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Sobre og cordfes arenosos quaternédriocs, ao 1longo da

costa brasileira, desenvolve-se um complexo de vegetagdo
conhecido como Restinga, que tem comoc um dos Seus principais

aspectos a zonag8o da vegetagdo.

Na restinga, localizada em Barra de Maricad - RJ., a
parte mais interna € caracterizada por um padr&o em mosaico de
moitas ou ilhas de vegetag8io de tamanhos diversos, intercaladas
por solo arenoso com vegetagdo esparsa. Easte tipo de agrupamento
seria um estdgio no processo de ocupagdo destas Areas por
vegetacdo arbdrec-arbustiva.Percebe-se claramente um processo
de sucess&o na qual variam a fregquéncia e o padr@o de ocorréncia
das espécies vegetais em relag8o ao aumento de tamanho das
moitas, caracterizando um nitido processo de substituigdo das

espécies ao longo do desenvolvimento da vegetagéo.

Este processo de evolugBoc da vegetacéo acarreta um
aumento da estrutura tridimensional da moita. Assim 0o uso do
volume, considerando a moita uma semi-elipséide, demonstrou aser
a maneira mais apropriada de relacionar o tamanho da moita e as

eapécies nela ocorrentes.

Nos estéagios iniciais de evolugdo das moitas &
observado a ocorréncia de poucas espécies, Qque apresentam
marcada dominédncia, como Eugenia rotundifolia, Eugenia
uniflora, Erythroxvlum ovalifolium e Rapanea parvifolia; além




das cactaceas Cereus pernambucensis e Pilosocereus arrabidae e

da bromelidacea Tillandsia gstricta. Com o desenvolvimento das
moitas e surgimento de novas espécies, a distribuigdoc das
especies se torna mais equilibrada. Determinadas espécies
somente se instalam em moitas das maiores classes de tamanho e
algumas, embora ocorram em outrcos tamanhos, & nos maiores que

tem uma melhor performance.

Desta forma a instalag8o e desenvolvimento das ilhas
de vegetagdo, modificando gradualmente as condigles
microambientais, ocasiona uma maior diversidade de espécies na
area, ndo 86 em relag8c ac nimero das moitas, mas também ao

tamanho das mesmas.
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SUMMARY

The areas of gquaternary sands along +the Brazilian
coast support a vegetation complex know as "'restinga’, which has
as one of its main features the several types of zonation, or

enviromental gradients.

In the restinga localized at Barra de Marica, Rio de
Janeiro, the inner most part in characterized by mosaic pattern
of thickets or vegetation islands of several sizes, separated by
gandy s0il with sparse herbaceous vegetation. This structure is
a stage in the occupation of these areas by arboreal shrubby
vegetation. We can clearly see a seccessional dynamic in which
the frequency and the occurrence pattern of the plant species
vary 1in relation +to increased thicket gize, with astrong

substitution of species as the vegetation develops.

This process of vegetation development leads to an
increase in tridimensional structure of the thickets. Since the
thickets are hemieleipsoids, wvolume is the most appropriate

manner of registering thicket size and species composition.

In the first astage of thicket development a few
speciles show marked dominance, such as Enggniﬁ rotundifolia,
Eugenia uniflora, Erythroxvlum ovalifolium and  Rapapea
parvifolia, 1in addition to the cacti Cereus pernambucencis and
Pilosocereus arrabidae and the bromeliad Tillandsia gstricta.

With the further growth of the thickets and the appearence of




new species,the gpecies distribution becomes more balanced. Some
species only become estableshed in the larger thickets while

others, although occurring in other =sizes, have better

performance in the larger.

Thus the establishment and development of these
vegetation islands, gradually modifying the micro-environmental
conditions, leads to a greater diversity of species in the area,

not only in relation to the number of thickets but also their

gize.
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I. INTRODUCRO

Amplas Areas de sedimentagdo quaternidria formando
planicies litoréaneas arenosas, geralmente conhecidas ror
Planicies de Restinga, s8io bastante frequentes ac longo do
litoral brasileiro, principalmente nas costas Sul e Sudeste

(Suguio & Martin, 1990).

As flutuagBes do nivel relativo do mar, associadaes a
mudangas paleoclimaticas, foram a principal causa da formagéo
destas planicies durante o Quaternério Superior (Holoc&no) .,
nog Ultimos 7.0@0 anos (Suguio & Martin, 1987; Suguio et gl.,
1985; Flexor et al., 1984).

A dinémica costeira, ou seja, o vento, as ondas e as
correntes litoréneas atuando sobre estas planicies modelaram
uma grande diversidade de aspectos geomorfoldgicos
(Villwock, 18987; Araujo, 1987). Em algumae partes ocorrem
extensas planicies costeiras que podem adentrar por muitos
quilémetros no continente, como no litoral norte do Espirito
Santo e do Rio de Janeiro, e também no litoral do Rio Grande do
Sul. As vezes a planicie costeira se estreita e inclui um
rosario de pequenas lagoas, como no Rio Grande do Sul, no trecho
de Tramandai ao Cabo de Santa Marta. Em outros locais, corddes
de restinga formaram extensos sistemas de ilhas barreiras, como
no sul Estado de S&c Paulo, na regidio de Cananéiam. Corddes
arenosas durlos ou simples fechando lagunas total ou

parcialmente caracterizam certos trechos do litoral sul




(Patos, Mirim, Mangueira, etc) e sudeste ( Araruama, Saguarema,
Marica, etc). Em alguns desses sistemas lagunares podem ocorrer
rdntanos salgados, como em Patos, no Rio Grande do Sul e em
Laguna, Santa Catarina. E onde as condigBes ambientais permitem
podem se formar dunas movedigas sobre as restingas, como no
Rio Grande do Sul e na regido de Cabo Frio, no Rio de Janeiro.
Esta grande diversidade geomorfolégica, aliada ao
gradiente ambiental do mar para a terra prermite O
estabelecimento de wum notdvel mosaico de formagleas vegetais.
Este complexo de vegetag¢do que ocorre sobre os depbdsitos
arenosos costeiras € conhecido pelo nome genérico de Restinga

(Rizzini, 1979).

A Restinga tem como um dos seus principais aspectos a
zonagdo da vegetag8o com diversas comunidades, ou seja, as de
praia, antedunas, corddes arenosos, depressdes entre os corddes
até as de margens de lagoa; compreendendo desde formagdes
herbdceas até florestais (Henriques et al., 1886). Eata
diversidade de habitats resulta em uma flora rica e variada,
embora, rossivelmente devido a planicie costeira ger
geologicamente recente, com baixo nivel de endemismos (Cordazzo
& Seeliger, 1988a). Desta maneira a flora das planicies
costeiras teria se originado a partir da migrac8o de regides
vizinhas, geclogicamente mais antigas { Rambo, 1554)
principalmente da Mata Atléntica, ( Rizzini, 1979). De fato,
apesar das restingas possuirem elementos da flora dos campos

ruprestes, andinos, campinas amazdnicas, entre outros, & com asg
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forma¢des de matas, principalmente a Floresta Atlantica gque a
flora das restingas apresenta um maior grau de similaridade
(D.8.D. Araujo, com. pess).

Existem muitas lacunas sobre a flora das restingas,
rrincipalmente a respeito dos endemismos; apesar da localizacio

das restingas e decorrente cardcter histérico.

De fato, estudoe com referéncias a vegetagdo das
restingas, come¢am com a chegada dos primeiros naturalistas ao
Brasil e suags descrigdes da flora entre outros aspectos do

litoral ( Lacerda et, al. 1882).

0O trabalho pioneiro foi o de J. de Lery, com "Viagem &
Terra do Brasil” em 1578 (Lery, 1980); seguido de “Histdéria
Naturalis Brasiliae” de G. Macgrave e W. Piso em 1848 (Macgrave

& Piso, 1648).

E no século XIX que s8o produzidos numerosos relatos
que incluem a flora e a paisagem, ent8o original das restingas.
Até mesmo a importante obra de Frei M. C. Vellozoc, “"Flora
Fluminensis"”, escrita no século XVIII, sé vem a ser publicada em
1825 (Vellozo, 1825). Este periodo caracteriza-se pelas viagens
de ilustres naturalistas & varios pontos do litoral brasileiro,
como o principe Maximilian que percorreu o litoral desde o
Eastado do Rio de Janeiro até Ilhéus, na Bahia entre 1815 e 1819
(Maximilian, 1958); Saint-Hilaire wviajando o 1litoral =sul e
sudeste em 1833, 1815 e 1887 (Saint-Hilaire, 18936, 1941, 1987);
Gardner com observagdes entre os anos de 1836 e 1841 (Gardner,
1842). Spix e Martius exploram restingas nos arredoree do Rio de

Janeiro e Santa Cruz, antes de partirem para o interior entre




1823 e 1831 (Spix & Martius, 1838). Avé-Lallemant faz
observaelBes sobre o litoral em viagens pelo sul do pais em 1858
e pelo nordeste em 1859 (Avé-Lallemant, 1980 a, b e o).
Langsdorf participando de expedi¢fo cientifica russa, entre 1803
e 1807, além de realizar incursBes pelas cercanias do Rio de
Janeiro, rassa uma temporada na Ilha de Santa Catarina
(Langsdorf, 1876/77).

Darwin quando de 4 de abril a 5 de julho de 1823, faz
observaebes sobre a ''cadeira de lagunas gque margina a costa’
durante sua permanéncia na enseada de Botafogo e em excursio
através de restingas em direg8o ao norte de Cabo Frio até o Rio
Macaé, no estado do Rio de Janeiro (Darwin, 1871).

Na primeira metade do século XX, os trabalhos passam a
descrever ag comunidades vegetais que dominam as diversas
zonas floriaticas das restingas. Inicia-se com o trabalho de
Loefgren sobre a zonag8o dos grupos floristicos em restinga, no
Estado de S&o Paulo (1896).

Alguns estudos tem um enfoque descritivo. Ule em 1901
(Ule, 1967) na restinga de Cabo Frio, distingue comunidades
diversas, como a de Hal6fitas na zona da praia e varios tipos de
formagd@o de restinga, como: restinga de Myrtaceae, de Clusia,
de Ericaceae, Paludosa. Hemmendorf (1912) classifica a vegetacgdo
em zona da praia com herbdceas e em restinga verdadeira onde
predominam os arbustos e pequenas &rvores, em duas restingas do
Rio de Janeiro: Leblon e Maui.

Rawitscher (1944) destaca fa} litoral arenoso

apresentando um gradiente em relag8io & salinidade comecando na
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Zona das haléfitas nas dunas mais exterioreg, passando as
Psam6fitas das ante-dunas, ja fora do alcance do mar mas ainda
tolerando uma certa salinidade. Segue-se a regifio das dunas
intericres com Xeréfitas e Mes6fitas com raizes mais profundas e

uma Zona de transi¢lo para floresta.

Cutros estudos Jja utilizam parametros
fitossociologicos para determinar as comunidades que compSem as
associac¢des.

Dansereau (1947) correlaciona a associlacéo
caracteristica de cada zona restinga com variag8es na topografia
e consequente exposigdo as marés. Além das mudangas no héabito,
morfologia, propagag8o e creacimento da espécie mais frequente
nestas assocliagbes.

Hueck (1955) em seu trabalho sobre plantas de dunas,
no litoral paulista, além da zonagfo da vegetagdo e respectivas
associagfes, também realiza um estudo biolégico e ecolégico das
espécies mais frequentes.

Uma abordagem mais recente procurando analisar os
processos ecoldgicos comega com Ormond (196@) que analisa varios
fatores que influenciam na estrutura das comunidades de
restinga e o0 papel destas em termos de modificag8o do
ambiente. E o trabalho de Dau (1960) gque verifica a ag¢8o do
microclima no processo evolutivo da vegetagio.

Este tipo de enfoque tem prosseguimento em +trabalhos
como O de Andrade (1867) de balango hidrico; de Aratjo &

Peixoto (1977) de recuperaglo da vegetagBio apds fogo; de
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Pfadenhauer (1878) sobre o papel da vegetag¢do na dinamica das
dunas; de Hay & Lacerda (18980,1984) sobre ciclagem de
nutrientes, Costa & Seeliger (1988a 1988b) Costa et al. (1988)
de dinadmica de populag8es; Henriques et al. (1984, 1886), Hay et
al (198la) de ecologia de comunidade; de Araidjo & Henriques

(1984) & de Cordazzo & Seeliger (1988b) sobre fitogeografia.

1.1 As Comunidades de Moitas de Restinga

As restingas brasileiras ase caracterizam por um
complexo mosaico de formagdes vegetais, porém 0o numero de
tipos dessas forma¢des ainda n&o estd bem delimitado. Faltando
dados floristicos e ambientals para poder tratar de uma maneira
global estas formagdes (Aratjo & Henriques, 1884). Uma chave
analitica para indentificagdo das formagSes de restinga, em
Carapebus, no Rio de Janeiro, € apresentada por Henriques et
al. (1886).

O nGmero destas formagd8ega varia de 11 para Lacerda et
al (1991) a 12 segundo Aradjo & Henrigues (1884); n8o incluindo
as forma¢des hidréfilas de lagos e lagoas. Estes dois trabalhos
fornecem as descrig¢Bes mais completas, abragendo classifica¢des
anteriores como Ule (1867), Hemmendorf (1912), Rawitscher
(1944), Lindeman et al (1975) e outros. Apresentando também as
espécies mals caracteristicas para cada formagéo.

A maioria dos estudos sobre vegetagBo de restinga tém
sido realizada nas forma¢Ses mais prdOximas & beira da praia. Um

ntimero consideriavel de trabalhos, tanto & nivel de comunidade
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quanto de poprulagao, e dos processos ecofisiolégicos
correlacionados fazem com que as comunidades de haldéfitas e
psam6ofitas reptantes sejam as mais conhecidas nas restingas.
Henrigques et al. (1984,1986), Araijo (1987) e Waechter (13899)
apresentam uma boa revis&o bibliografica sobre este assunto.

Em referéncia as comunidades mais afastadas do oceano
encontramos poucos trabalhos quanto 4 bioclogia das espécies, sua
distribuic8c espacial, os aspectos fitossociol6gicos e o8
processos de‘alteracao destes sisgtemas. Sendo que dos estudos
existentes com estas comunidades mais internas, a maior parte
trata da composigéo especifica (Ule, 18@1; Hemmendorf, 1812;
Rawitscher, 1944; Reitz, 1961; Andrade & Lamberti, 1965:
Lindeman et al, 1975; Silva & Somner, 1984; Aradjo & Henriques,
1984; Henriques et al., 1986; Pereira 1980; Waechter, 1990).

As regides mais para o interior da praia seriam as que
possuem a ‘'vegetaglBo caracteristica da restinga”, uma vegetagéo
definida com arbustos e arvores, com diferengas nitidas da
vegetagBo de praia (Hemmendorf, 1912; Andrade & Lamberti, 1965).
Esta vegetagBo da restinga maie interna é conhecida em s&alguns
locais principalmente no sul do pais, pelo nome 1ndigena de
"nhundi” ou "Jundl” (Rawitscher, 1944; Andrade & Lamberti,
1965). No Estado do Espirito Santo, manchas remanescentes desta
vegetaglio de restinga em meio & Floresta de —Tabuleiro, s8o
denominadas de '"nativo” (Ruschi apud Rizzini, 18789).

Em certas restingas, a parte interna & caracterizada
por um padr8o em mosaico, com formagS8es abertas de moitas (ou

ilhas de vegetagfio). Devido & fatores ambientais, como regime




hidrico e histéricos da flora da regido, existem trés tipos
dominantes de formag&c de moitas: Formagdo de Myrtaceae,
Formag&o de Clusia, Formagd8o de Ericaceae (Ule, 1967;
Hemmendorf, 1912; Lacerda et al, 1984; Henriques et al, 1986.
Algumas restingas s&o caracterizadas por um tipo de formagdo,
por exemplo: a restinga em Maricd por formac&oc de Myrtaceae, na
reatinga de Macaé h& forma¢des de Clusia e de Ericaceae; ambas

no Estado do Rio de Janeiro.

Através de levantamentos floristicos j& realizadas em
restingas de Ericaceae e Clusia, tem se verificado gue nem
sempre as espécies mais importantes s3o aquelas que d&c nome a
formagdo (Pereira, 1990). Porém devido a necesgidades de maiores
andlises nestas comunidades, tem se conservado a denominagéo

proposta por Ule em 1901 (Ule, 1967).

As moitas s8o compostas principalmente, de espécies
arbustivas e algumas arbdéreas, entremeadas por epifitas e
lianas. Estes agrupamentos s8o intercalados por sSclo arenoso,
desnudo ou desenvolvendo uma vegetagdo rasteira com baixa
cobertura (em térno de 5%). As moitas apresentam melhores
caracteristicas de s8o0lo no que diz respeito a concentragdo de
nutrientes, matéria orgénica e umidade (Hay & Lacerda, 1980; Hay
et al., 1981b; Henriques et al., 1986). Além disso exibem menor
variagdo e intensidade em varios fatores microcliméticos, como
radiag¢do solar, temperatura do ar e do solo, umidade do ar e
velocidade do vento (Dau, 1960). Sendo que este efeito de

tamponamento no microclima aumenta da borda rara o interior da



moita e € diretamente proporcional ao desenvolvimento da moita
(Ribas et al., 1889).

A formag8o e o processc evolutivo das moitas de
restinga tem sido bastante discutido, porém muito POUCo
conhecido e estudado. Segadas - Vianna (1972) propSe que o tipo
de vegetagdo estaria relacionado com a origem geolégica da
restinga. Desta maneira as restingas formadas por sedimentacgdo
edlea € marinha, seriam caracterizadas pela disposig8o em
mosaico de vegetagBio, com moitas arbustivas ou arboreas
intercaladas por =o0lo desnudo ou com vegetagBo rasteira. Nas
restingas formadas pelo recuo dos mares, o padr8o seria a
vegetagdo disposta em faixas continuas, de pequena largura,
paralelas ao mar e constituidas por densas moitas de arbustos e
nas restingas formadas por sedimentacioc flavio-lacustre,
vegetagl8o bhaixa, muito aberta e herbidceo-lenhosa. 0O climax =eria
sempre uma mata alta, mais aberta com sub-bosque ralo.

A ag8c antrdpica, como por exemplo: gqueima da
vegetag8o, poderia ser uma possivel responsavel pelo aspecto
fisiondmico das moitas e espagos abertos ( Henrigques et al.,
1986). Além da utilizagdo da restinga pelas populagSes humanas
de maneira semelhante & um "pomar”, mantendc a vegetag8o com o
aspecto de nancofaneréfitos (R. Cerqueira, obs. pess.).

Segundo Rawitscher (1944) esta vegetag8o das dunas
interiores poderia evoluir para a associac8o de floresta
costeira. No gque concorda Rizzini (1979), gque a vegetagdo
tornaria-se mais alta e densa até a forma de mata; e por parecer

ser a colonizag8o das Areas internas muito recente, ai a
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vegetagcdo & aberta, em forma de colénias independentes.
Porém estas questdes permanecem basicamente no terrenoc
especulativo, existindo muitas lacunas e necessidade de maiores

estudos para o entendimento da din&mica das Formag¢dSes de Moitas

e da Restinga, em geral.
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I1. OBJETIVOS

Os objetivos principais deste trabalho s@o responder
as seguintes questdes sobre as formagSes de moitas de restinga:

a. caracterizar a composigfo vegetal das moitas e das
dreas abertas e guals ae espéciles em comum.

b. como esta variando a composigdo da vegetagdo em
relagdo ao aumentoc na complexidade eatrutural das moitas.

c. como ocorre a zona¢lo das espécies vegetais nas
moitas e como esta se modifica em relagdo ao aumento de tamanho
das moitas.

d. como varia a composigdo das espécies aque ocorrem em

ambos oa ambientes com o desenvolvimento das moitas.
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IITI. MATERIAL E METODOS

3.1 Descrigio da aresa de estudos

O trabalho foi desenvolvido na Restinga de Barra de
Maricd, localizada entre 22° 53°S e 22° 52°S e 42° 52°W e 42°
51° W, pertencente ao municipio de Maricé, no estado do Rio de
Jansiro (Fig. 1). Esta restinga foil declarada Area de Protegéo

Ambiental (APA) pelo Decreto Estadual nO T230 de 23/04/84.

Lagoa de Marica Lt as
Marioe”

Restinga de Maricd " —_—

QOceano Atlantico

55
210

Tia® VEDY WL Tito
B AREA DE ESTUDO

1 KM

r‘??“s

Eslade do
Rlo de Jangiro

FIGURA 1: Restinga de Barra de Maric4 e localizaglio da area de

of"
estudo F?ﬁ : Barra de

.H.lci
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O clima da regiéo & tropical quente, super umido com
subgéca {(até 1 mée), no inverno. A precipitagfBo anual estia entre
1000 a 12560 mm. A temperatura média & de 2200, sendo a maxima

absoluta de 880 C e a minima absoluta de 40 C (Nimer 1979).

Geologicamente, processos de sedimentag8o ocorridos
durante a ultima regressfoc e transgressido do nivel do mar,
durante o Holocénico 1isolaram peguenos bragos de mar do
Atldntico, formando o sistema lagunar de Maricd. Sendo que a
restinga que se estende entre o mar e a Lagoa de Marica foi
formada durante duas fases da uUltima transgress8o (5000 a
55090 BP e 3500 BP), resultando em um duple corddo arenocso,
separados por um corredor com grande Area pantanosa, testemunho
de uma praia que mergulha por debaixo do depdésito externo mais

recente (Lamego 1945, 1948; Perrin 1984).

Apesar do solo ger basicamente do tipo Regossolos com
baixo conteldo de matéria org8nica e nutrientes, também ocorrem
Solos Hidromérficoas, onde o lengol freatico é raso, ficando
acima da superficie do sclo periddica ou permanentemente. Além
de Solos Orgénicos e nas areas de influéncia da Agua do mar

Solos Salinos ( Henrigues et al. 1984, Henriques et al. 1888).

A vegetag8c apresenta distintas fisionomias e padrGes
de organizag8o, sendo caracterizada principalmente pela zonag8o
do mar para a Lagoa de Marica. QOcorrendo também uma variag8oc de

zonas alagadas para mais secas no sentido longitudinal no

corredor entre dunas (Fig. 2).




Prus

da vegeta¢fo na Restinga de Barra de

FIGURA 2a: Perfil

no sentido do mar para lagoa. (Fonte:

1984) .

Maricé4,

silva & Somnher

Moitas, com areia desnuda on plantas rasteiras Hoitas esparsas, coM
meito esparsas na area aberta,

Esquema da vegetag¢Bo entre OS cord8es arenosos,

FIGURA 2b:

paralelamente ao mar € A lagoa.

rasteiras na area aberta,

plantas Powcas moitas, com muitas
plantas rasteiras na area
ahberta.

Tihouching
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A partir da beira da praia ocorre uma vegetag8o
predominantemente herbicea de anuais e perenes, principalmente
das familias Gramineae e Cyperaceae, com uma cobertura menor que
5%, que se estende até a face voltada para o mar da cord&o
secundario. As plantas comuns a essa comunidade s8c psambéfitas

reptantes, importantes na fixag¢do da areia.

Na face interna deste cordio de dunas, a vegetagdo se
torna de porte arbustivo. Sendo que no vale € caracterizada por
uma distribuig8o de aglomerados de arbustos, epifitas,
trepadeiras e numerosas umbrdfilas separadas por areas de areila
desnuda ou vegetagdo herbdcea. A cobertura das moitas é& em torno
de 20% e sua composigBoc floristica abrange principalmente
Myrtaceae, Bromeliaceae, Cactaceae, Erythroxylaceae e
Myrsinaceae. Em algumas regides do vale, depreesdes no terreno e
a proximidade do lengol freatico possibilitam a ocorréncia de
pequenos bkolsSes ou extensos alagados com vegetag8o hidrofila.
Nos brejos com Agua durante o ano todo, predominam aquaticas das
familiaa: Nymphaeaceae, Cyperaceae e Gramineae. Nas partes menos
umidas predominam diversas gramineas e ciperéaceas, além de uma
Xiriddcea e arbustos de melastomatéceas.

A distribui¢8o de moitas de nanofaner6fitos da& lugar
gradualmente & ume vegetag8o mais fechada gque cobre o corddoc
primario, deixando porém, algumas clareiras e éiéias de s=olo
arenoso no seu interior. No geral, a cobertura dessa area atinge
cerca de 75%. Encontram-se nesta zona arvores de até 5m de
altura, representantes das familias Malpighiaceae, Myrsinaceae
e Leguminosae, e plantas menores das familias Bromeliaceae,

Orchidaceae e Apocynaceae.
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Além dessa duna, a vegetag8o torna-se predominante
herbdcea, sendo que na beira da lagoa ocorrem extensas faixas de
tifaceas. Da beira da praia & interface com a Lagoa de Maricé, a

distdncia & cerca de 500 metros.

0 interesse deste estudo visou em particular a
FormagBo de Moitas (Figs. 3 e 4), sendo assim o trabalho foi
desenvolvido em uma &rea restrita localizada na depressao entre
oa corddes arenosos (Fig. 2a), que foi escolhida devido & sua
composigdo em moitas bem delimitadas, separadas por soloc arenoso
com vegetag8o rasteira esgparsa (Fig. 5). A area é limitada, no
contacto com as dunas por vegetagdo arbdéreop-arbustiva fechada.
No sentido longitudinal da depressdo, a leste por ajuntamentos
de melastomataceas e gramineas e a oeste, um extensg campo com O
solo praticamente todo coberto por gramineas e molitas escassas

delimita a area (Fig. 2b).

Peasquisadores da Universidade Federal do Rio de
Janeiro tem desenvolvido estudos na Restinga de Maricad desde
1865: além da utilizag8io da restinga em atividades de campo para
estudantes do curso de graduagdo. Este fato, juntamente com o
apoic do Instituto de Biologia da UFRJ, e em particular de
pesquisadores do Departamento de Ecologia tornou possivel a
escolha e a utilizagéoc da Restinga de Maricéa para

desenvolvimento da tese.

A escolha da area especifica deste estudo, foi aliada
ao fato que devido & sua localizag8o, a Area praticamente ndo
recebe visita¢8o humana, além de pesquisadores, o que melhor

garantia a seguranga do trabalho.




FIGURA 3:

Vista aérea com moitas espassas e mata densa.

FIGURA 4:

Em primeirc plano moitas na Area de estudo,

entre os cord@es arencsos, atrds mata sobre

arenoso.

Q

no

17

vale

cordédo
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FIGURA 5: Vista do espago aberto.
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3.2. Procedimento no Campo

Na faixa determinada da regi8io entre dunas foi
estabelecido wum transect linear de 35@ m. Foi entfo medida a
menor disténcia das moitas & linha do transect, bem como dai ao
ronto de origem deste. E a partir destes dadoe foi montado um

mapa da regifio, para a localizag8o e amostragem da vegetagdo.

Una moita foi definida como gualquer aglomerado de
individuos rertencentes a espécies arbéreo-arbustivas
(incluindo cactdceas) sendo qQue suas copas combinadas estdo
separadas de outras plantas lenhosas por espago desnudo ou com
vegetagdao herbacea (veja WHITTAKER et al. 1979 a; ARCHER et al.
1988). A partir do critério pré-estabelecido de moita optou-se

por considerar cada ilha de vegetag8o como a proépria unidade

amostral.

Para wuma avaliag8o preliminar das classes de tamanho
foram feitas medidas de perimetro das bases das moitas com a
utilizag8o de correntes graduadas com elos de 20cm de

comprimento.

Cada moita da regifo recebeu uma etigqueta com cédigo
préprioc. Para o trabalho de tese, a partir do céiculo do nhmero
de moitas por classe de perimetro, realizou-se uma amostragem
estratificada aleatéria das moitas em cada classe, de maneira

& obter uma amostragem proporcional ao espectro real de

tamanhos.
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Para cada moita escolhida, foram realizadas as
seguintes medidas de estrutura:
1) diémetro maior e menor (passandoc pelo centro);
2) alturas nas bordas, intermedidrias e central, sobre
didmetros.
Tendo sido a linha transect lancada paralelamente &
beira da praia, entre os cordSes de dunas, a declividade (slope)

e a disténcia do mar (beira da praia) permaneceram constantes.

Quanto & amostragem da vegetag8o, para todoc o estrato

arbustivo-arbdéreo de cada moita, foram determinadas:

1) a identifica¢8o sistematica das espécies;

2) a cobertura, utilizando-se a escala de Braun-Blanguet
(1966), onde considerou-se o espago tridimensional
ocupadoc por cada espécie, no volume de uma gemi-

elipaséide (forma geral dae moitas).

Quanto & distribuig8o das eapécies dentro das moitas e
como esta distribuiglo se modifica com o processo de colonizagéo

das moitas, foi feita a zonag8co da vegetag8o, da sSeguinte

maneira:

1} para cada moita foram feitos dois transects de perfil:
um sobre a linha do didmetro maior e outro sobre a

linha do diémetro menor;

2) eram identificados todos 08 individuos que
interceptavam as linhas em todos os estratoz, desde a

camada rasteira até o dossel;
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3) eram anotadosgs os comprimentos dos interceptos, nos

quais as espécies ocorriam, ac longo do transect.

Na Area aberta foi feita uma amostragem qualitativa

extensiva ('"screening’).

3.3. Identificacdo das Eapécies
As espécies das moitas amostradas e do espago aberto
eram identificadas no 1local e/ou prensadas no campo, sendo
posteriormente +trazidas para o laboratdrio, onde eram postas

R o
para secar em estufa & uma temperatura acerca de 3@ C.

Todo material prensado foil preparado no Laboratdrio de
Ecologia Vegetal, da UFRJ. A identificag¢Bio taxondmica foi
realizada nos Herbarios do Departamento de Boté@nica da UFRJ e do
Jardim Botdnico do Rio de Janeiro. Nestes locais foram
examinadas varias exsicatas Jja determinadas de flora de
restinga, com auxilio de bibliografia geral e especializada.
Quando necessaric, as identifica¢8es foram feitas ou confirmadas

por especilialistas.

As exsicatas estdc depositadas nos herbarics da UFRJ

(RFA) e UnB (UB).
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3.4. Andlise dos Dados

Os dadoes obtidos sobre a ocorréncia e abundéncia das
espécies vegetais para cada moita estudada, foram
correlacionados &e medidas de estrutura das moitas. Resultando
em planilhas: (Lotus 1 2 3 verséo 2.0), relaclionandc tamanho das
moitag com as andlises floristicas, e a partir destas foram
feitos os grdaficos utilizando o(s) programa(s): Flow Charting e
Harvard Craphics.

Como as moitas apresentam como seu formato geral uma
semi-elipsdide, utilizou-se a férmula de volume da elipse para o
cdlculo do tamanho das moitas: (4/3 T abe)/2.

Para uma divisfio em classes de tamanho, que melhor
retratasse o que ocorre na realidade, utilizou-se o logaritmo
neperiano dos volumes amostrados ao gque 8e Somou um inteiro, no
cago, cinco para transformar todos os valores em posgitivos;
através do programa: Quatro-Pro (anexo 1). Destes valores
positivos, a parte inteira foi empregada para a divisdo das

classesn.

Com este mesmo programa, a partir da frequéncia dase
espécies dentro das classes de volume foram obtidas as
frequéncias totais em relag8oc ao nimero de moitas de cada
clamse, e esta frequéncia padronizada que foli utilizada nas
andlises de PCA e de agrupamento ("clustering"), ambas com o
programe MVSP. Ordenag8o dos dados de abundéncia das easpécies
nasg moitas foi realizada utilizando-se Analise de

Correspondéncia (COA), através do programsa QOrdsna-1.
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No estudo da distribuigio das espécies nas moitas, o

total do comprimento do didmetro maior e do menor de cada moita
foi considerado como 100%.E os interceptos das espécies na linha
do transect, feito gobre os diémetros, também foram
relativizados. Assim, obtivemos medidas absolutas e comparaveis
para os varios tamanhos de moita. A partir destes resultados, as
ocorréncias de cada espécie nas moitas, foram agrupadas em cada
classe determinada de tamanho. Obtendo-se assim, .a faixa na
gual era possivel a espécie ocorrer dentro daquele tamanho de
moita. Os graficos da faixa de ocorréncia das espécies, ao longo
dos diametros das moitas, para cada classe de volume, foram

elakborados com o programa Formax.

Umn perfil das médias das alturas das moitas: nas

bordas (B), intermediarias (I) e central (C) registradas sobre o

didmetro maior e scbre o menor, respectivamente, foi elaborado
para cada classe de volume. Estes perfis foram reunidos em dois

graficos, um para o di&metro maior e outro para o0 menor,

comparando o conjunto das classes de volume de moitas,

utilizando-=se o programa Graphics en the Box.
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IV. RESULTADOS E DISCUSSKO

4.1. Andlises Estruturais das Moitas

Dentro de um espag¢o amostral restrito (Fig. 6), moitas
com tamanho que va8o deade 08 estagios iniciais de
desenvolvimento até a maior faixa de tamanho encontrada,

possibilitaram visualizar o processo de evolugdo da vegetag8o

(Figs. 7 e 8).

Embora uma avaliagf8o preliminar de tamanhos tenha =ido
feita medindo-se o perimetroc das moitas da area, ele n&oc foi
utilizado como padrdo para as andlises, porqué a validade de
utilizar-se o perimetro da base das moitas, ou mesmoc a area, é
bastante questionavel. Embora de uma maneira geral, o aumento no
perimetro de fato represente um aumento no tamanho das moitas,
existem diversos outros parametros que influenciam este aspecto,
como a Aarea efetivamente ocupada no solo, suag diversas
alturas, os perimetros A& maiores alturas do solo, enfim, o
proprio  formato e a estrutura tridimensional da moita. Assim o
uso de uma estimativa de volume € propostc como uma maneira mais
adequada de relacionar o tamanho da moita e as espécies nela
ocorrentes (Scheel, 1990; Ribas et al, 1991). Dau (1960@) atenta
para o fato que no processo evolutivo da vegetagédo,
conjuntamente ac adensamento e da maior complexidade na
egtrutura interna, a moita aumenta em altura e em consequéncia

aumenta seu volume.
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L)

by 4

FIGURA 7: Moita no inicic do processo de colonizagéo.

FIGURA 8: Moita em final do processo de colonizagéo.




Foram amostradas um total de 7@ moitas cujo volume
variou de @,2101 a 141,7752m3, reaultando em nove classes

(Tab.1).

A distribuic8o nas classes de volumes (Fig. 19) sugere
gque a area es8tid em uma fase intermediaria dentro do processo de
rassagem do espago desnudo para uma vegetaglo densa. Sendo que
um potencial aumento nas classes de tamanho maiores seja a
préxima etapa. Este aumento no tamanho pode resultar tanto de
coalegscéncia, como de expans8o das moitas individuais, conforme
0 observado em moitas de arbustos, no Texas, USA, por Archer et
al (1988). Segundoc M. I. Quintela e M.C. Ramos (com. ©pess.}
estag Aareas de moitas, encontradas na Restinga de Barra de
Marica té&m se tornado mais fechadas, de acordo com estudos de

fotografias aéreas de 1964 e 1976 e com imagens de satélite de

1986 (Fig. 9).
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4_2. Comparacdes Floristicas entre as Moitas e a Area

Aberta

Na Tabela 2, em ordem alfabética, por familia s&o
apresentadas as espécies gque ocorrem tantc nas moitas quanto no
espago aberto. Na Aarea total s8@o relacionadas 61 espécies,
distribuidas por 52 géneros, sendo 1 desconhecido, prara 31

familias, sendo 1 desconhecida.

De uma maneira geral, a maioria das familias apreesenta
poucos géneros, e dentro destes poucos espécies. Segadas-Vianna
(1972) comenta gque uma das caracteristicas da flora das
restingas € a paucidade de espéciles em cada género, ao menos

nesta area isto ocorre.

Existem algumas diferen¢gas na composig@o das familias
botédnicas entre as moitas e o espago aberto. Podemos observar
rela mesma Tabela Z que 17 familias s30 comuns, entre a é&rea

aberta e as moitas, considerande todos o©&8 extratos.

Na distribuigido geral, as familias principais
representadas com © numero de espécies de cada uma estdo

apresentadas na Figura 11.

Comparando as Figuras 12 e 13, podemos observar que em
relag8co a0 numero de eapécies caracteristices das moitas, a
familia Myrtaceae é a mais representativa. Enquanto na Area

aberta =80 as Leguminoseae e Gramineae.




ontradas ta area de estudo’ Geea fherta = Foifas e sesta

[

14 2 Lista das especies =5
coprencia na camada rasteira (1) e/ou mo estrato arbustive-arbores (Z).
AT
ZRER
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FAMILA EZPECIE on HITA
ARERTH

{Ueil . :E.Schum, 2

RpOCUNACcEae

werrizil (Grah.}G.len

zt7z Runth z
SRR S H 4

=)

Frome]iaceae

231z zrigta Soland. 2

- 1 2
Lactaceae

X 2

,

{apparidaceae

s
o
—
—
[ =]

o . ; Hapt, 2
Lelasiraceae

Myt Cvirizoriomneaziz Ie. et FI 2
{lusiaceae  *7°°° ' !

Conme | inaceae

I:GHPOSlt&E Supatorium sp 172

# nipuiaces Kilid, 2
Glnini: 5P :’.‘.

Cyperaceae Timbrizzyiis zzhiensis Steud. % [

Erythroxylaceae ¢

¥

siium Peur i 2

fuphorbiaceae “3 vhuaidoliz (L) Mill. Y

Granineae sndrozegen Seiioanus (Hack.) Hack. K !

Lequnivosae Cantriiien 5P A i

3 L.J fGresne % !

3

{ilag,7 Irwin et Barn. ¥ i

st Mat, 2

- . camms T s
FERIRI B - i

Lapanthaceae Torosbreebicomapirznii: Riar

Lythraceae

P
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alia TPECIE S -

=2

“aipighiaceae THLATE SEReREE e i .

fzlastonataceas Touiupking briprziiz i ¥ z

folleginaceae

3l

fursinaceae Papanea pareifnliz (A.DCL) Mez

nEPANEL JRIVLIIONILE % 2
fyrtaceae 5
k4 2

=
v
.
v
L
[
LN
o
(3%

frrrminium ATPORUCRLCEUR Schott

brours (BC.) Legr. 2

(V)

| T A . . P
sjctaginaceae Seapirr ocoeesita (Mall,d Reitz

1z (Casar) Lund. 2

Passifloracede  :iiiiiiirs silisce: Barh. Redr. 2

Polipodiaceae g

Horograma sp 2

fublaceae Zarreria capitata (Ruiz et Fav.) DC. X

—_

ZafreiTa 59 b
z sizz (L3 Hitch

Dizaiz zonterts (Schott) I, ¥ ]

fr

“allacaceae 2

1
Uepbanaceas

=
e

Hiala . : PP
J10laceae : iaras (L) GuK.Schulze ¥

agterninada 3
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A maioria das espécies arbustivas e arbdoreas é

restrita aos ambientes de moita, embora algumas ocorram como
f individuos isolados na area aberta; habitualmente Ervthroxvlum
lifolj R Lol g . jifolia e E .
itida.

Neoregelia cruenta quando ocorre na Area aberta,
egtaria mais relacionada a uma expans8o da berda das moitas, do

que a uma ocorréncia isolada.

Tibouchina litoralis forma touceiras no espago aberto
e aparece nas moitas isoladamente ou em touceiras pequenas. Sua
presenga parece estar mais ligada a area de depress8o entre os

cordées em 81 e & varia¢Bes no lengol freatico.

Das cactaceas, a Gnica gque ocorre exclusivamente nas
moitas é Delenicereus rizzinii.

Das espécies rasteiras Commelina sp €& restrita aos
ambientes de borda de vegetagBio, com certo sombreamento.

As asclepiaddceas, apresentam o habito de trepadeiras
nas moitas,porém ocorrem prostadas sobre o solo deanudo ou com
vegetagdo rasteira.

Cbhservando a distribuigdo da vegetag8o ao longo dos
] didmetros maior e menor, das moitas para cada classe de volume
(Figura 14) podemos ver o qQue ocorre com a vegetacdo rasteira

com o aumento do volume das moitas.

No 1inicio, a vegetag8o rasteira encontrada na Aarea
aberta aparece também no interior das moitaas. Apds a Classe 4 de

volume, Jjunto com o0 aumento das espécies gque formam as moitas




38

QCORRENCIA DAS ESPzCIES UVEGETAIS AG LONGO D0 DIAMETIRO KAlIOR
CLASSE 1

Erythrorylon ovalifolive

Logenia rofuadifelia

tapanea parvifalin
Piloseterevs arrabidat

Byrsoning sericea

coneling sp
Diodia conferta

Cenitosena op

Chaaaetricta flexvosa

fophea flama

Siylosanthes vistesa

Paspalon

Hyhanthos calteslaria

Stachytarpheta schottiama

] 5@ 1648
BIAMETRO KAlIalR
Figura 14.1 - Qcorréncia das espécies na classe 1{.

Legenda: Espécies do estrato arboreo-arbustive.
----- Espécies do estrato rasteiro.
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OCORRENCIA DAS ESPEECIES VEGETARIS AO LOWGO DO BIANETRO MENOR

Byrsonina sertrea

Cugemia retundifelia

Erythroreivn wvalifolive
Paspalun |

Cuphez flava

Centrasema sp
Charasrrista flexvosa

Stylosanihes wistasa

1e0

CLASSE 1
a 50
BIANETRO MENHOR
Figura 14.1.1 - Ocorréncia das espécies na classe 1.
Legenda: Espécies do estrato arboreo-arbustivo.

Espécies doestrato rasteire.

=R ——
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OCORRENCIA DAS ESPECIES VEGETAIS AD LOWGO B0 DIAMETRO MaloR
CLASSE 2

Evsenta vniflota

Tibsuthina literaiis

Pilosocereus arrabidae

Eugenia rofundifelia

Erythroxryion watifalive

fralonia asteria
Eupateriva s5p
Hathytatpheta schottiana
Rybanthus talceolartia
Chanaeerista flexossa
Chaszecyse thynifolia
-------- Stylesantbes vistama
Paspalue
Andropegon Selinanes

Borreria 5p

Borreria tapitada

] 58 168
RIARETRO MAIOR

Figura 14.2 - OcorrBncia das espécies na ciasse 2,
Legenda: Espécies do estrato arboreo-arbastive.
----- Espécies rasteiras,
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Esgenta vatflora

Eugenia ratundifelia

Pitesocerevs arrabidae
Tillandsia stricta
Cereus pernanbulensis

trythroxyiun awalifalion

Peploniz asteria
Paspalum 1

Disdia conferta
{ompelima 57
Chanaecrista flexvesa
Andraponsa Sellonus

Borteria capitata

fea

OCORRENCIA DAS ESPECIES VEGETAIS ARG LONGO DO DIAEETRO0 MEHOR
CLASSE 2
] 58
BIAMETRO HEMOR
Figura 14.2.1 - Ocorréncia das espécies na classe 2.

Legenda:

Espécies do estrato arboreo-arbustivo.
----- Especies do estrato rasteiro.
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BCORRENCIA DAS ESPECIES VEGETAIS AGC LONGO BG BIAMETRCG MAIOQR

CLASSE 3

toeenia rotondifolia

fugemia vmiflota

Tibouching 1itoralis

Filosecerens arrabidae

RBapanea parvifolia

Erythroxyive ovalifolive

Titlandsia stricta

Lupatsrivn sp
Stachptarpheta schettiam

Rvbanthus calteolaria
Chanarcrisia flexvosa
Chanaeryse thyaifelia
Strlesanthes wiscesa
Paspaln
_________ fadroposun Sellpanus
Diedia ronferta
Cuphed Mava

Centrosens sp

Figura 14.3 -
Legenda:

e 1080
BIANETRO HAIOY

Jistribuicdo das espécies na classe 3,
Esvécies lo estrato arbdreo-arbustivo.
Espeécies do estrato rasteiro.
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OCORRENCIA BAS ESPECIES VEGETAIS A0 LONGO DO DIANETRE NEHODR
CLASSE 3

Eagenia oniflora

Eugenta retondifelia

Filessterens arrabidae

Titlandsia siricta

Cereos pernaabucensis

Erytheoxyloe svalifolion

Peplonia asteria

Tibowching Jiteralis

faspalon
______ biodia conferta
{oanelina o
Chamaecyse thyaifeliz
Rndropeewa Selloanos
______________________ fwpaterinn o
Berreria sp

frisbrictyiis bahiensis

59 169
BIANEIRO MEWOR

14.3.1 -  Ocorréncia das espécies na classe 3,
: Espécies do estrato arboreo-arbastivo,
————— Especies do estrato rasteiro.




OCORXENCIA DBAS

ESPECIES UEGETAIS a0
CLASSE 4

44

LONGD B0 BIAMETRCG MaioR

toaenta rotondifelia
Tibevrhina Titsralis
Pilospcerews arrabidae

Rapanea parvifolia

Erythroxyion walifelin

Tillandsia ctricta
Keeteselia cruenta
Feplonia asteria
forreria o
Chanaecrista flexvosa
Commelina ¢p
Stylosanthes vistesa

Paspain

Andropoger Sellvanus
bedia conferta

{vphea flava

Figura 14.4 -

56
BIANEIRO HAIOR

Bistribuicdo das especies na classe 4,

100

Legenda: Esrecies do estrato arboreo-arbustivo.

Espécies do estrato rasteiro,
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DCORRENCIA BaS ESPECIES VEGETAIS A0 LONGO 30 DIAMETRO MEKGR
CLASSE 4

Raranea parvifolia

Evgenia rotondifelia

Filesotersos artabides

Tillaadsia stricha

Cereus pernaabugensis

Erethraxyion amalifnlion

freloma astera

Tibouching litoralis

Enareselia croenda

Faspaive

Stylosanthes vistesa
Comnelina p
{hanartyse thmaiiolia

Androrosen  Sellswases

Eupatoring 5p

Borreria sp

farreria camtata
Stathytarpheta sthottiama

Chanaerrista flexvesa

') 5@ 104
BIANETRO MENOR

§4.4.1 - ODcorréncia das espécies na classe 4.
: Especies do estrato arhdreo- arbustivo.
----- Espécies do estrao rasteiro.
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DCORREMCTIA BAS ESPECIES VEGETAIS A0 LOKGO D¢ BIAWKETRO MAIOR

CLASSE 5

Lugenia rotandafolia

Tikswchima litoralis
Pilosacetens arvabidae

fugenia ueyilora

Crythroxylon ovaiifelive

Tllandsia stricta

Xeoregelia truenta

Feplmaia asteria
Paotlined cortacea
Cerevs perhanbucensis
Byrsoninma sericea

Lapenea parvinelia

(varira appesifae

Ditassa saricaensis

Chasarcrista rapesa

Boreeria sp

Boreeria tapitata

Strlosanthes viscosa
T Paspalon

Andrepagon Selleanvs

Disdia tenferta

Evpatorive 5p

e 56
BIAKEIRO HKAlIOR

189

Figura 14.35 - Ocorréncia das espécies na classe 5.

Legenda:

Esyécies do estrato arboreo-ardlustivo.

————— Espécies do estrao rasteiro.




0CORRERCIA BAS ESPECIES VEGETAIS AQ LONGO DO BIAXETRO NENHOR

CLASSE 5

Figura 14.5.1 -
Legenda:

58
JIAMETRO MHEHOR
Qcorréncia das espécies na classe 3,

Especies do estrato arboreo-arbastivo,
Especies do estrato rasteiro,

A7

Rapanea parvifelia
fugenia rotundifolia
Piloserersss arvabidea
Tillardsia stricha
Cerews pernanburensis
Ervthroxylon evairiolioa
Fepionia asteria
Tibouthiea liforalis
Hearerelia troemia
fogenia vaiflona
Suapita apeesitae
hitanea stimlacea
Vitassa naticarnsis
Strowthanthes maricensis
Paspalun

biedia conferta
Comnelina sp

Chasaeryse thywifolia
Radreposen Seilovamos
twmatarion op

{ophna flana

forreria capitfata
Stachytarpheta schotiiama

Chanaerrista flezvosa

189
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OCORREMCIA DHAS ESPECIES UVEGETAIS A0 LONGO RO BIANETRO MAIGE
CLASSE 6

Lusenia rotendifelia

Tikowchina Titeralis

Bilosocerens arvabiday

Tapanea pareifolia

Erythroxylon ovalifoliva

Tillandsia stricta

deoreselia (roenta

Peplonia asieria

bifassa waricaensis

Sxypetalon Banskns
Struthanthos maricensis
tuapira pernabuomnsis
Cuapira sppasitar
Likania sp

fyrsonina sericen

Laytenus obtusifelia

fogenta umflore

favilined coriacen

Cappares flexwesa
ficrasrase 5

Passiflara

Cerews pertarbucrasis
Barreria sp
Chasarterista flezovasa
Comaelina sp
Splosanihes wiscosa
Paspalin

dndropesen  Sellvanes

Piadia conferfa

Cuphea flana

Stachyfarphets sthottiana
Eupatorive gp

Kybanthus calceslaria
Chanaesyce themifolia

Spotoheivs virginicus

8 Jje 108 |
BIANETREO NAlOR |
14.6 - Ocorréncia das espécies na classe 6,

Espeécies do estrato arbdreo-arbustive,
----- Espécies do estrato rasteiro.
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OCORRENCIA DAS ESPECIES VEGETAIS A0 LOKGO D0 BIAMETRO NENHQR

CLASSE 6

Rapanea parvifolia
tugenia rotundifolia
Piloseterens arrabides
Tillandsia siricha
Cerews  peraanbucensis
Erythroxylve svalifoliva
kikaria sp
Tihowthina Tifovales
Reoresrlia creenta
Eaptenvs obiusifolia
Byrsovina seritea
Pealliaea comiatea
fugrnia maiflora
Soarira pernaabut pnsts
snarita wppesitar
Ditassa maticamasis
Passiflora
Yicrosrana sp
inthorion harmisii
Paspala
Strlesanthes wistasa
Cuphea flava
Diedia conferta
fndeepngon Sellovanss
Eupatarive 5
Botreria S

Chasaetrista flexvesa

8 38 199

BIZMETRO NENOR

Figura 14.6.1 - Ocorr@ncia das espécies na classe 6,
Legenda: Espécies do estrato arboreo-arbsstivo.

————— Espécies do estrato rasteire.
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OCORRENCIA DAS ESPECIES VEGETAIS AO LOKGO 30 BIAMETRO KAIGQR
CLASSE 7

fnfhwrive harmisii
Tibouchina literalis
Filosocereus artabidae

Rapanea parvifolia

Erythroxrlon avalifoliom

{illandsia stricta

Rearerriia truenda

Peplonia asteria
Selenicerrus rizzinii

Bxypetalon  Sanskii

Clusia Tanceolata
{lesia flonigensis
fuapita oppesitar
litania stipelacea

Byrsomina sericea

Faytenes obdusifolia

Chivtacca alha
Paullinea comiageq
bicresrana o
Pagsiflora

Cereus  pernasbucensis
fotreria sp

Borreria tapitata
Chasaecrisia flexvosa
Conpeling 5p
Stylosanthes viscosa
Paspalon

fndropagen Seiloanys

Diadia conferta

{uphea flava

Stathytarheta shottiam
tupaterion sp
Chanaerrista ranesa
Chanaesyce thyaifolia

Sporabeles viryinicus

9 58 186
DIANETRO HAIOR
Figura 14.7 - 9torré2ncia das espécies na classe 7.

Legenda: Especies do estrato arboreo-ardustivoe,
----- Espécies do estrato rasteiro.
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OCORRENCIA BAS ESPECIES VEGETAIS AD LONGO B0 DIAMETEG HEHON
CLASSE 7

laganea parvifolia

fueenia roiendifelia

hillandsia stricha

Cereus  peraaRbUCenSis

Erythroxyion ovalifolive

{ibeuchina Diteralis

Resreselia croenta

Fagtenns obtesifolia

dyrsemina sericea

Pavllinea coriatea

fveemia wmifiora

Coapita oppasitar

bitagsa naricaensis
Fassifiora

Anthurive harrisn

Seleniterevs nzzinii

Strothanthes maricensis

Peplonia asteria

Erenifranthes obstura

Sensa pradela
Clasna lameohata

Clusia floataensis

Paspalm

Strlesaathes vistasa
Sathptarphets sthottiam
Dindia conferta

Andropogen  Sellowamos
Eupaterive sp

{onnelina sp

Chasaecrista flexvosa
(hamaserista ramosa

Chanaesyce Shvaifelia

59 198
BIARETIR0 MEHOZR
14.7.1 - Ocorréncia das espécies na classe 7.

a
da: Espécies do estrato arboreo-arbastivao.
————— Espeécies do estrao rasteiro.

Figur
Legen
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GCORRENCIA DAS ESPECIES VEGETAIS A0 LOWGO DO BIAMETRO MAIOR
CLASSE 8

tnthurive harrtsn
Tibouchina Titeralis
Hilssecereus artabidae

tapanex parvifolia

Erythroxyion ovalifoliva

Tillandsia stricta

Keoregelia troenta

Peplomia asteria

Evaenta rotondifolia

Philodendron tarcovadense
(lusia Tamceolata
Clusia {loninensis

Coapira pernanbucensis

fitania sp

Iyrepaing sericea

Kaytenus ehiusifelia

Keowitranthes obstora

Pasllimea coriacea

Ficrosrama p
Passiflora

Cerews  prraambuiensis
bitassa maricaensis
Smilax brasiliensis
Strothanthes naricensis
forreria sp

Chanaecrista flexvesa

toaselina sp
Stplosanthes vistosa
Fespain

hedia conferta
Cuphea flava

; Eupatarion sp

Chazattrista ramesa

"} 58 198
BIAHETIOC MAIOR
}4.8 - ficorr&ncia das espeécies na classe 8

- Espécies do estrato arboreo-arbustivo.
————— Espécies do estrato rasteiro,
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OCORRENCIA BAS ESPECIES VEGETAIS AG LONGO BO DIANETRQ NENOR
CLASSE 8

kapanea parvifslia

Losenia ratendifslia

Philedendran corcovadense
{evevs pernambucensis
Eyrhinion atrepurpureoa
Bicrpsrama cp

Erytroxylon avalifolion

baptenws obiusifolia

Bersoniea sericea

Heuroselia croenta

Guapira pernashucensis

uapita eppasitar

Ditassa naricaensis
Passiftora
Enthorion haerisii
Pilosecerews arrasidae
Strethanibus waricensis
Peplesia asteria

Hesnitranthes ohscura

Tillandsia stricta

Clesia Tanemlata

Clusia loniaesis
litania o

Botreria sp
Siyiosanthes vistoma
Cophea Flavy

Hodia conferta
Eupatative sp

Chasaeerista flexvosa

5@ 1d@
BIAKETRO MENOR

14.8.1 - QBcorréncia das eszécies na classe 8,
: Espeécies do estrato arhdreo-arbustivo.
————— Especies do estrato rasteiro.
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QCORBENCIA BAS ESPCIES VEGETAIS AC LONGO 30 DIANETRO KAIoR
CLASSE 9

nthurion harmisii
Tibeuthina literalis
Pilosprerens artabidae

Rapanea parnifolia

Trvthrozylon ovalifoliva

Tillandsia strith

Reoreqelia roenta

Peplonta asteria

Eugenia rotwndiinlia

{tusia lancenlafa

. tlesia fTowinensis

Cuapita pernasbueasis
fuapira wpposifae
fitamia sp

Byvsomina seritea

Taytenns obtysifolia

Kedaitranthes obstora

Pavllinea toriatra

Ficrosrana ¢p
Fassiflora

Cereus peraaabucensis
Sailat brasiliensis
Strothanthes waricensis
Semna pendula lares
Seleniceress rizzinid

PithetelTobica tortun

[ogemia nitida

fonidesia 9

Iyrhinive atropurpuzive
Batreria 5p

indroposon Sellwanvs
Finpristylis bahiensis
Stylosanthes wistosa
Paspalun

Cuphea flava

Chasartrista ramosa

L) 1680
BIAMETRO MNAIOR

Figura 14.9. - !istriiuiiin das espeécies na classe 9.
Legenda: Espécies 40 estrato arborec-arbastivo.
————— Esyecies do estrato rasteliro.
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OCORRENCIA DAS ESPECIES UEGETAIS AOG LONGO BOG BIAMETRO MEKODX
CLASSE ¢

fapanta parvifolix

tuyemia tofendifolia

fusenia nitida

Conedesia sp

Iythisiun atropurpureva
fitroerana sp

Erytroxyive evalifolive

Baytenos shtusifalia

Byrsemina sericea

Rewrogelia tevents

Cwapita pernamburensis

Coarira oppesitar

Faellinea coriacen

Passifiora

nthuriva harrishi

Piloseterens arrabidae
Strethanthus naricensis
Pepinnia asteria
Tihouthina litoralis

Tillandsia stricta

(lesia lancenlata

Pithecrllobiva fottm
litania sp

Selenicerews rizzinii
Sutlax brasiliensis
Conselina sp
$tachytharphela scheitiana

Cophea flava

Dindia conferfa
Chanartrista ramosa
Androposon Selloanvs

Faspalum

9 5@ 1949
BIAHETRO NEMWOR

Figura 14.9.1 - Ocorréncia das
Legenda: p

r especies na classe
Esrecies do estra:o arboreo-arbesti
ato r

9.
v
————— Especies do estr asteiro.

Q.




(Anexo 2), as egpécies herbaceas vao se tornando mais
escagsas. As  gramineas e uma composta (fupatorium sp) ainda
podem ocorrer mesmo em posi¢les dentro da moita, porém as
outras espécies vao tendendo para as bordas. Nas classes 8 e 9
a vegetaglo rasteira quase n8o aparece , gsendo restrita a
pontos esparsos nas bordas das moitas. De uma maneira geral para
estas espécies da area aberta, as moitas pegquenas possuem um
ambiente, em termos de microclima, semelhante & borda da
vegetagldo mais densa. Ou =seja ndoc s6 acontece uma mudanga geral
no microclima conforme o aumento da moita, como demostrou
Dau (186@), mas também no gradiente da borda para o centro da
moita (Ribas et al, 18988), que é refletido no deslocamento das

espécies rasteiras.

Hacker (1984b) também conclul gque a ocorréncia de
mudangas microambientais & o0 que mais afeta a dinémica da
camada rasteira em comunidades de moitas, e ndo outroas fatores

como pressio de pastagem, gue teria pouca influéncia.

Assim, especies rasteiras de Area aberta ligadas,
principalmente,a altos indicees de radiagdo solar, g80 deslocadas

para as bordas das moitas. De maneira semelhante ao constatado

por Blydenstein (1962) em moitas, na savana venezuelana; sendo
gue no seu caso, as eapecies deslocadas para a periferia dos

agrupamentos eram mais resistentes ao fogo.

Herbaceas podem ser propostas como um dos indicadores

do estagic de colonizag8o da vegetagdo de moitas.
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4.3. Analises Floristicas das Espécies de Moita em relagéo

ao aumento do volume das moitas

@uanto ao numero de espécies por moita, observamos

que no inicio conforme a moita cresce em <tamanho, ha um
aumento lento. Apds a classe 4 de volume, o aumento torna-se
exponencial {Figuras 15 e 186). Fossivelmente apds esta

determinada faixa de tamanho, a moita adguire condigfes micro-
ambientais, ligadas a caracteristicas estruturais, que
proporcionam a possibilidade de sustentar a instalag¢do e o
desenvolvimento de um maior numero de espécies vegetais. Assim
com a maior complexidade na estrutura de uma planta, refletida
pelc wvolume, estaria ligada & uma maior diversidade de
insetos, por exemplo, (Iglesias, & Yoland 1887); o aumento no
volume da moita permite uma maior ocorréncia de espécies
vegetais. Estas novas espeécies podem estar sendo adicionadas
por dispers8o, principalmente de brotos vegetativos de moitas
préximas e [/ ou mudangas na probabilidade de germinagdo
asgsociadas a modificag8es edadficas e microclimaticas que

estariam acompanhando o desenvolvimento da moita.

Como empiricamente todo espago aberto estaria
disponivel para a colonizag@o, o Que vemos &€ um exemplo da
necessidade das primeiras espécies gue se estabelecem criarem
condig¢tes para o desenvolvimento gradual de uma moita da
restinga.Dau {1960) sugere um processo semelhante para moitas
de Couepia ovatifolia na restinga de Cabo Frio, no Estado do

Rio de Janeiro. Sendo gue neate caso, o =2olo abaixo da
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superficie, =seria mais compactado e Couepia qvatifolia teria seu
estabelecimento pioneiro, devido & capacidade de =suas raizes
penetrarem nesta camada. Ressaltando assim o papel de
desagragac8o fisica do =solo, realizado pelas raizes de Couepia

ovatifolia, gque facilitaria a instalag¢ioc de outras espécies.

Evidéncias deste processo de facilitag8o, podem ser
reforgadas com estudos da estrutura da moita e os possiveis
mecanismos de manutengdo e desenvolvimento. Estudos demonstram
como as plantas provocam alterag¢des quimicas no solo, gque ir&@o
influir no subsegquente aumento na populagfo de Arvores e
arbustos e crescimento das moitas (Charley & West, 1975; Hacker,
1984a) Hay e Lacerda (19860) e Hay et al (1981b) em estudos na
préopria  restinga de Barra de MaricAd encontraram que o aumento
da porcentagem de matéria org8nica e da capacidade de troca
catidnica do solo provocados por HNeoregelia cruenta permitiria
a colonizag8o por outras espécies. Embora esta espécie na

realidade ndo seja uma pioneira, a idéia do processo é valida.

Fuentes gt al (1884, 1988) demonstra como a variagdo
no tamanho de moitas, em vegetagdio arbustiva denominada matorral
no Chile, influencia a dispers8io de sementes e o estabelecimento
de plantulas. E Huenneke (1985) analisa o efeito de tamanho,
idade e histdria em uma vegetagfo com padrioc de moitas no Estado

de New York, USA; em relagdo a distribuig@io espacial de clones.

Fuentes et al (1986), também assinala a necesaidade da

moita alcangar um tamanho em gque proporcione suficientes locais
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de pouso para o estabeleciemnto de plantas dispersas por aves;
semelhante ao exemplo classico de Finegan (1984). Em restinga,
igsto também parece estar ccorrendo, segundo J. M. Cardoso (com.
pess.) em relacfo & uma lorantédcea do género Struthanthugs, que
s0 estaria se estabelecendo em moitas, a partir de wum tamanho
que oferecesse suficientes atrativos para as aves dispersoras.
Qutros exemplos de interagdes e modificagdes ambientais

certamente serio encontrados nas restingas.

As curvag de aumento do mimero de espécies e do nuamero
acumulativo (Figuras 15 e 16) permitindoc o estabelecimento de
uma faixa minima de tamanho gue a moita necessita para assegurar
o desenvolvimento da vegetagdo, certamente & uma informagdo que
devera ser de grande aplicabilidade em projetos de recuperagfo

de areas degradadas de restinga.

A né8o estabiliza¢8o das curvas era esperada, pols a
drea esgtéd em um processo de colonizag8o e sucessio. Quando as
moitas coalescerem ainda surgiram novas especies. Podemos
observar no campo, que na vegeta¢lio fechada das laterais da area
eXxistem espécies que apenas comegam a aparecer nos ultimos

tamanhos de moita como Myrrhinium atropurpureum e Gomidegia sp.

A Tabela 3 representa a distribuig8o do numero de

ocorréncia para as espécies das moitas.

Existem poucas espécies muito abundantes. A maioria
estd distribuida pelos valores mencreg a8 intermedidrics. Iato

poderia estar ocorrendo se considerarmos gque se cocbteve vArias
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TABELA 3 Freguencia ¢o wumerg de ocorrencia das especies de noifa via amostragen total
a8 T8 noitas.

ISPECIE FREGUERCIA DE QCORRENCIA ( «
Tillandsia stricta 71,43
# . Filesocereus arrahidae 73,0
~ Erythroxglum ovalifoliun 72,80
Rapaenea parvifolia .14
{zpeUs peTRAMBICENs1s 43,57
Baplonia asteria 45,71
Heoregelia cruenta 41,43
Paullinia coriacea 4,23
Maytenus ohtusifolia 32,86
Eyrconima sericea 23,97
Fugenia rotundifolia 25,1 :
fnthurium harrisii 24,29 |
Passiflora alliacea 24,29
Senna pendula 22,06
Tibouchina 1itoralis 21,42
Hicrograma :if 21,43
Guaplra opposita 29,64
Clusia lanceolata 13,9
Fugenia uniflora 17.14
Pagsiflera aff. galbana 17,14
Struthanthus maricensis 13,1
Clusia fluminensis 12,86
Bitassa maricaensis 11,43
Selenicereus rrzzinii 18,00
Guapira pernambucensis 18,68
Heomi tranthes obscura 1,14 _
Tocouena hullata 7.14 |
Eypatorium oz 5,1
Hikania =3 5,71
Chiogocca alha 5,7l
Fithecellobiun tortum 4.29
Inilax brasiliensis 4,29
Handeviila funiformis 3,36
Philodendron corcovadense 2,86
Jwypetalum Banksii 3,85
Capparis flexuosa 3.3
Fugenla nitida 2,86
Hyrrhinium atpopurpareus 2,88
Folypodium brasiiiensis i,36
4ilophyllus puberuius 2,86
¥ikania stipulacea 1,43

Gomedesia 57

Hao determinada




62

espécies combinadas a partir de uma gama de microambientes. Ou
seja o namero de ocorréncias estaria sendo afetado
principalmente por diversas variaveis independentes, ligadas &
heterogenidade microambiental proporcionada pelos varios

tamanhos, ou volumes das moitas (WHITTAKER, 1875).

4.3.1. Analise de componentes principais (PCA) e

agrupamento (Clustering)

Uma anédlise de componentes principais, baseada na
frequéncia padronizada das 43 espécles de moita (Tab. 4) &
apresentada na Figura 17, onde as varidveis s8o0 as espécies e os
atributos =&o os volumes das moitas. No diagrama, o autovetor I

contribui com 56,87% da variincia total, e o autovetor II com

19,35%, para a vegetagBo de moitas da Area estudada.

Un dendrograma de similaridade (Fig. 18), também
bagseado nos valoreas de frequéncla padronizada das mesmas 43
espécies, produziu grupos padrdes que correspondem <com OS
arranjos apresentados na ordenagdoc de PCA. Com estas anadlises é
possivel tra¢ar uma sequéncia na composicd8o das espécies que

formam as moitas.

Podemos obaervar a posic8o de Eugenia -upiflora, uma
espécie pionelra que desaparece com ¢ crescimentc das moitas. No
PCA estd proxima a Mikania stipulaces(l) e na andlise de
agrupamento & Ditassa maricaensig(V), ambas trepadeiras. Na
andlise de agrupamentc Mikania stipulacea ocupa uma posigéo

isclada e no PCA Ditasga maricaensis estd em outro



BELA 4° Felacan das especies de noltas, ordenadas. o diagrema da amalise de compo-

rentes principais iFig. 17}, m cendroqrama de sinilaridade (Fig. 18) e wo
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agrupamento (3). O importante & salientar é que Eugenia uniflora

estd separada das outras espécies que iniciam as moitas.

As demais espécies potencialmente pioneiras, grupos 2
e VI aparecem nos estagios iniciais e continuam ocorrendo em
todos o0s tamanhos de moitas, mesmo nas maiores. Seriam o8
"atores principais”’ ou as8 espécies basicas no processo de
evolugdo da vegetagdo (Hutchinson, 1965).

As espécies dos grupos 3 e IV ccorrem em tamanhos de
1 moitas intermediarios, provavelmente né&o se desenvolvendo em
condigfes ambientais mulito extremas, como por exemplo demasiada

exposi¢8oc aoc sol ou muito sombreamento.

Umn grande numero de espécies (4 e VII) =26 aparecem
quando a moita atinge um determinado tamanho, um volume médio,
prossivelmente quando passa & eXistir uma gama de condigdes
microambientais favoraveis para sua instalac8o e
desenvolvimento. A partir de gquando passam & ocorrer, se mantem
sempre aparecendo na vegetagdo, podendo ser mais frequentes em
determinados tamanhos.

As egpécies das posigdes 5 e 6 do PCA correspondem ao

agrupamento III. S&o espécies que aparecem na antepeniltima e

peniltima classe, sendc gue nesta com o dobro da frequéncia da
anterior. Porém,n8o foram encontradas na maior clésse de tamanho
de moita. Talvez a explicag¢Bo esteja na observag8o de campo, que
eastas espécies cocorrem na mata do corddo da lagoa com as folhas

no 8ol como Philodendron corcovadense, ou em beira ou falha na

vegetag8o maiz densa.
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O agrupamento 7 e I é constituido por espécies que
aparecem nas quatro UuUltimas classes de tamanho, porém mais
acentuadamente na maior classe de volume. Indicando uma possivel
melhoria, para estas espécies, das condigfSes ambientais com o

adensamento da vegetagio.

As espécles do grupo 8 e II g6 aparecem na ultima
classe de volume. A ocorréncia destas espécies, assim como  um
poagsivel aumento na frequéncia das espécies do agrupamento
anterior seria um indicador de um estagio final no processo de

colonizagdo, qQue se aproxima & vegetacfo de mata.

4.3.2. Analise de Correspondéncia (COA)

A ordenagdc das espécies nas 79 moitas, com base nos
valores de abundédncia em relag8o a cobertura, foi obtida com
anadlise de correspondéncia (Fig. 19). Este tipo de andlise tem
se mostrade o© mais apropriado para valores nfo lineares como
cobertura, ao longo de um gradiente ambiental como a sequéncia
de tamanhos de moitas (Gauch, 1982; Ludwig & Reynolds, 1988;

Talbot & Bate, 1991).

Esta ordenagido das espécies mostrou diferentes
associa¢les floristicas ligadas aos varios tamanhos de moitas. O
primeiroc grupo (1) & constituido por espécies fortemente
associados Aas moitas mais densas. Sendo que algumas espécies
rodem JA& ocorrer em menores tamanhos de moita; porém com o
adensamentc da vegetag¢Bo, melhoram seu desempenho quanto a

colonizag¢8o das moitas. Plantas com provavelmente, requerimentos
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mais complextos para o crescimento e manuten¢doc e/o0u mais

eficientes em condi¢les de sombreamento.

Existe um grupo grande de espécies (2) gue aparecemn em
uma faixa média de volume e entdo passam & ocorrer ao longo das

varios tamanhos de moitas, repartindo o espago occupado.

O grupo 3 estd ligado aos tamanhos grandes de moitas,

mas nfo & ultima classe de volume.

Ha dois grupos asscciados & todos os tamanhos de
moitas, porém com uma clara diferenga entre eles. Em um grupo
(4) as especies tem uma domindncia de cobertura nas classe
iniciais de moitas e no outro (5) isto néo acontece. Ambos os
grupos s8o constituidos por espécies potencialmente pioneiras
porém © espago & mais ocupado pelos arbustos do grupo 3, do que
pelas cactéaceas e a pequena bromélia do grupoc 4, o Qque parece

légico em virtude da argquitetura das plantag.

Aparecem algumas espécies isoladas. Mikania
stipulacea tem uma ocorréncia pontual e Ditassa maricaensis néo
parece estar ligada a tamanhos especificos de moita, porém chega

4 atingir valores de cobertura altos para uma trepadeira.

Observamos as posi¢Bes de Eugenia uniflora e Eusgenia

rotundifolia, ambas iniciam as moitas com valores dominantes de
cobertura. Porém conforme a moita aumenta de tamanho, Eugenia
uniflora diminui acentuadamente, até ser excluida da vegetagéo;

enquanto Eugenia rotundifolia também torna-se menos associada

ao tamanhos maiores, porém ndoc desaparece.




Parece reforgada a tendéncia encontrada em outras
areas costeiras com vegetagfo semelhante (ver Diamond & Smeins,
1988) para o aumento da rigueza e uma diminui¢do na concentragio
de dominéncia inicial, com mais espécies repartindo a ocupagéo

do espacgo.

4_.3.3.0corréncia e Estratégias das Espécies nas Moitas

Além do progressivo desaparecimento das egspécies
rasteiras, Jja comentado em item anterior, a ocorréncia das
espécles nas moitas parece indicar certos padrdes de localizag&o

(Figuras 14).

Certas espécies ocorrem potencialmente em toda a
extens8o da moita, durante todo o processo de evolugdo da
vegetagdo, como Ervthroxvlum ovalifolium: outras apenas no
inicio, como Eugenia rotundifpolia.

Entre as espécies que podem occupar boas faixas de
moita encontramos aparentes diferencas entre os padrdes de
ocupag¢do. Algumas comegam a ocorrer no meic da moita e se
espalham, como Tillandsia stricta. Outras parecem aparecer tanto
nas bordas como no interior das moitas, como Neoregelia cruenta
e Mavtenus obtusifolia. E possivelmente Rapanea parvifolia, nos
tamanhos iniciais comeg¢a a ocorrer das bordas para o interior da

moita.

A cactécea Cereus pernambucensis é uma espécie que com
¢ aumento de volume das moitas passa a ficar restrita aons

ambientes de borda de moita.
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A maioria das espécies, que comegam a AaAPAreCer nos
tamanhos maiores, estd mais localizada no interior das moitas. E
o aparecimento de varias destas espécies, Juntamente com O
maior porte de individuoe de Ervthroxwvlium ovalifolium, Rapanea
parvifolia e em parte Bugenis rotundifolia, que confere as
moitas o aspecto amorreado. De fato, conforme os perfis de
altura demonstram, as moitas passam de um aspectec de almofada
para uma convexidade que vai se acentuando a medida gque avanga o

processo de desenvolvimento da vegetagdo {(Figura 29).

De wuma maneira geral existe multa sobreposig8o total
ou parcial entre as espécies, assim a exclusfo competitiva nio
deve ser a uUnica causa do arranjo na disposigf8io das espécies
(Dale 1986; Whittaker, 1975). A disposigdo das espécies deve
estar bastante ligada &4 diné&mica de dispersdoc das mesmas, J& que
brotos vegetativos tendem a se localizar nas bordas e pléntulas
no interior das moitas, segundo Scheel, 1990 e Scheel et al,
1999. Estudos do processos de dispersd3o e estabelecimentos dae
espécies dos agrupamentos propostos certamente virao a

complementar estas anali=es.

A parte de sua capacidade em comum de se estabelecer e
iniciar o ©processo de colonizag8o, notamos que as espécies
pioneiras possuem diferentes estratégias de vida. Assim, através
do conjunto das andlises apresentadas, acrescidas de algumas
observag¢bes de campo, podemos resumir o que acontece com as

colonizadoras iniciais, com o aumento de tamanho das moitas.
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Tillandsia stricta, uma pequena bromélia, aparece em
um amplo espectro de tamanho de moitas, ocorrendo tanto como

epifita como no solo.

A cactacea, Cereus pernambucensis é deslocada para as
bordas, o qQue né&oc acontece com Pilogocereus arrabidae que pode

continuar a ocorrer em varios locais da moita, gragas & sua

arquitetura alongada verticalmente.

Entre as mirtaceas, Eugenia uniflora desaparece e
Eugenia rotundifolia pemanece podendo porém, assumir um porte

maior.

Ervthroxvlum ovalifolium e Rapanea parvifolia que no
inicio se apresentam como arbustos de baixa eastatura,
permanecem ocorrendo com significativa cobertura, porém mudando

o fendtipo para arbusto alto ou arvore.

Na Restinga de Cabo Frio, no Rio de Janeiro Dau (1396@)
obzervou que a moita oferecendoc prote¢do contra o vento e amparo
mecénico permite o crescimento arborescente de Cereus
rernambucensis gue no espago desnudo & baixo, excessivamente
ramificado e quase rampante. O mesmo se aplicande & Couepla
ovatifolia, um sub-arbusto rasteiro na area aberta, que inicia a

colonizagBo e nas moitas densas transforma-se em arvore.

Vieira (1999) em estudo com Bauhina radista demonstra
que esta planta na Floresta da Tijuca, no Rio de Janeiro, & uma
liana robusta acompanhando o dossel da mata, acerca de 256

metros. E em Buzios, também no Estado do Rioc de Janeiro, em




vegetacdo de capoeira é um arbustoc raquitico com o8 ramos
superiores escandentes. Segundo Vieira, esta plasticidade
fenotipica estaria associada a luminosidade menor na mata e

déficit de agua disponivel verificado na regifo de Buzios.

Na restinga de Marica, devemos considerar as fungfes
mecadnicas e de paravento da moita. Mas, também podemos pensar na
competig8o por luz como um fator importante em relag8o Aas
estratégias de vida das plantas pioneiras e poasivelmente de
outras egpéciesg. Sendo, necegsarios estudos para verificar estes

agpectos e suas consequéncias na vegetagio.
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V. CONSIDERACOES FINAIS

No caso deste estudo, o uso das préprias moitas como
unidade amogtral e a importéncia da estrutura tridimensional da
vegetagao, expressa pelo volume, mostrou-se o modo mais
apropriado de compreender o processo de coloniza¢fo de ambientes

de moitas de restinga.

A hipétese que as Areas de moitas representam um
estdgio intermediario na conversdo de area aberta para uma mata
parece reforgada. Considerando-se os diversos tamanhos de moitas
como estdgios de colonizagdo, refletindo uma sucessao no tempo,
com o processc de expansio das moitas existe uma tendéncia para

uma vegetagio mais densa e variada.

E oportunco ressaltar as diferengas nas estratégias de
vida, principalmente das plantas pioneiras e considerar as
provédveis implicag8es no processo de sucessdo. Ou seja, pode
haver varias configuragSes de populagdes, preservando as

propriedades qualitativas do processo de colonizagdo.

As andlises maltivariaveis demonstraram-se
satisfatdérias para expor agrupamentos quanto ao momento no
processo de sucessfo. Em particular a andlise de correspondéncia
mostrou-se bastante apropriada, apresentande uma vis8c algo
diferente e mais detalhada da maneira de ocupag¢io do espagoc que

estd sendo colonizado.




77

Além de ajudar a elucidar questdes no processo de
colonizag8o, estes agrupamentos sdo importantes para futuras
analises das espécies qguanto 3 reprodugéo, dispersio,
estabelecimento e desenvolvimento. Juntamente, com observagles
de como estas caracteristicas se relacionam com a cronologia dos

eventos sucessionais.

B de interesse a continuacfo dosg estudos da dinamica
da vegetac8io em relag8c as populagfes de plantas e mudangas no
tamanho e forma da vegetagBo; além de analises cuidadosas das
variages do ambiente como fatores edaficos e microclimdticos.
Conectando-se as duas linhas tem-se a perspectiva de 1integrar
teoria ecolégica nas relagdes de espago-tempo entre a vegetaglo

e o ambiente.

0 estabelecimento de tamanhos chaves de aglomerados de
plantas, necessirios para o desenvolvimento e manuteng@o de uma
vegetaglio caracteristica de restinga; complementado com estudos
das mudangas nos fatores fisicos e bioldégicos que ocorrem apds
esta faixa, tem varias aplicagdes guanto a preservagio
ambiental. Enfatizando que uma maior compreensioc dos processos
ecoldgicos que ocorrem nas regides costeiras, é€ uma alternativa
provavelmente a melhor, para a conservaglo € manejoc racional

destes ecosistemas.
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ANEXO i: Relacado das moitas amostradas com as medidas estruturais.

MOITA YOL Ln h centro
(No.) {m3) (m)

1 i8 2,01 -4,60517 & 4 a,4 a,12

2 171 P,8177 -4,03419 @ 5 @,5 @,a%9

3 17 a,a207 -3,87742 1 , 7 44 @,1

4 172 @,0335 -3,39621 1 , B8 8 @,1

5 23 @,0495 ~-3,0@0578 1 1,@5 & @,15

& 41 @,851z2 -2,97202 Z 1,15 1 @a,1

7 45 @,0584 -2,84Q044 2 1,5 2 @,12

82 76 B,0641 -2,74731 2 1,2 5 @,12

9 168 @,1151 -2,16195 2 1,1 8 @a,25

1467 @,1197 -2,12277 2 1,3 8 @,22

1466 @,1487 -1,9@582 3 1,4 7 @,29

1351 @,1771 -1,73104 3 1,6 9 a,235

15@ @,2418 -1,41964 3 1,3 4 @,22

&5 @a,247 -1,39837 3 2,2 s B,13

85 @,2356 -1,36414 3 1,2 1 @,37

34 @,2953 -1,21976 3 1,85 1 2,3@5

35 @,3517 -1,844949 3 1,4 1,2 @,4

3 @,415 -@,B87%48 4 2 1,3 Q,3385

158 @B,422 -@,86275 4 1,6 1,4 @,356

86 @,5125 -@,66845 4q 1,7 1,2 3,48

a7 A,6123 -@,45@53 4 1,5 1,3 a,6

74 @,56311 -@,46029 4 1,5 1,2 @,&7

1@ @,7116 -0,34024 4 2,1 1,75 @G,37

29 @,8478 -@,16511 4 1,8 1,2 @,73

27 @,7101 -B8,0942 4 2z 1,835 2,47

84 1,0142 @,0141 3 2 1,7 @,37

103 1,4392 @,364087 S 2,5 2 @,55

159 1,68 @,518794 5 3,2 1,352 @,56

135 1,84&44 @Q,622939 5 3 2,9 @,475

77 1,9761 @,681125 3 3,2 2 @,59

45 22,0632 @,724258 5 2,2 1,6 1,12

56 2,0818 @G,733233 5 2,6 i,8 @,85

54 2,1101 @,746735 5 2,8 2,4 @,6

33 3,5325 1,262006 & 2,3 2 1,35

147 4,1138 1,414347 & 3,4 4 Q,68

Z 4,3@048 1,459731 & 4,38 3 @,s

136 4,5739 1,520366 & 3,8 3 0,92

52 4,46891 1,545241 é 3,2 8 1

&7 4,804 1,568699 6 3,8 g8 @,91

82 5,80114 1,611715 & 4,72 a8 a,6

32 5,619 1,726154 & 3,32 5 1,32

61 53,7828 1,754888 & . 4 & 1,25

131 &£,8445 1,799149 & 5 5 @,66

1 8,7441 2,190994 7 , 13 5 @,74

39 ?,45619 2,287273 7 4 4 1,13

62 99,4624 2,247326 7 4,2 3,9 1,23

155 11,893 2,406314 7 4,8 3,2 1,38

31 11,9404 2,479928 7 4,6 3,1 1,6

44 13,1126 2,573574 7 4,8 3,6 1,45

92 13,4188 2,9596657 7 4,2 3,7 1,65



ANEXO 1: Relagdo das moitas amostradas com as medidas estruturais.

AMOST MAITA VOL Ln CLASSE DIAM > DIAM < h centro

(No.) (No.) (m3) {(m) (m) (m)
=3 15 13,9309 2,634109 7 5,1 3,63 1,43
532 5@ 14,6333 2,684666 7 5 4 1.4
53 125 14,7517 2,691358 7 5,8 3,6 1,35
54 51 15,1767 2,713761 7 3 a4 1,45
55 83 15,421 2,73573 7 5,2 4,5 1,26
56 38 16,0088 2,77313%9 7 7 4,6 @,95
37 4@ 17,6206 2,867869 7 5,2 3 1,85
S8 3 20,2844 3,0@9852 8 & 3,8 1,7
S9 152 26,5431 3,@22525 8 5,8 4,8 1,41
=17 26 21,2473 3,B5623 a8 5,8 5 1,4
&1 21 29,717 3,391719 8 4,2 5,2 2,6
62 153 3@,5439 3,41923 g =) 4,8 1,32
&3 81 31,871 3,461697 8 5,8 S 2,1
&4 3 47,933 3,870221 8 &,8 5,5 2,45
653 4 55,0344 4,0@7995 9 8,55 & 2,05
&b 14 55,8083 4,021923 9 B,6 6,2 2
&7 12@ 83,524 4,425134 g 8 7 2,85
é8 121 89,6784 4,49623 I ?,& 7 2,55
69 & 133,3136 4,892704 < Q@ 8,5 3,33
7@ 11 141,7752 4,954243 9 13,1 9,4 2,2

Obs.:Para calculo dos volumes utiliza—-se eixo malor e menar

diametros

) .

(metade dos




ANEXQO 2 : Sequéncia de ocorréncia das especies de woita, nas classes de volume.

ESPECIES CLASSES DE VOLUME

Pilosocereus arrabidae
Erythroxylum ovalifolium
Byrsonima sericea
Rapenea parvifolia
fugenia rotundifolia
Peplonia asteria
Tillandsia stricta
Cereus pernambucensis
Tibouchina litoralis
Eugenia uniflora
Ditassa maricaensis
Heoregelia cruenta
Struthanthus maricaesis
Mikania stipulacea
Guapira opposita
Hicrograma sp

Paullinea coriacea
Anthurium harrisii
Dxypetalum Banksii
Capparis flexuosa
Haytenus obtusifolia

" (lusia lanceolata
Eupataorium sp

Guapira pernambucensis
Passiflora alliaceae
Passiflora aff. galbana
Chiococca alba

Tocoyena hullata
Kikania sp

Selenicereus rizzini
Clusia fluminensis
Senna pendula
Heomitranthes obscura
Polypodium brasiliensis
Allophyllus puberulus
Philodendron corcovadense
Pithecelobium tortum
Hyrrihinium atropurpursum
Smilax brasiliensis
Handevilla funiformes
Eugenia nitida

Gomedesia sp

il

Indeterminada




