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ABSTRACT

The aim of the present study was to investigate in
Distrito Federal the activity of L.whitmani a recognized
vector for Leishmania (V) braziliensis.

The existence of Lutzomyia whitmani, previously
described in Distrito Federal, was confirmed during both dry
and wet seasons employing diferent capture methods.

This species is more abundant within the gallery
forest, but was alsc found around the campo sujo de cerrado (a
very open scrub sabanna) after the sunset when a certain
thermic range was established between the inner forest and the
cerrado.

The number of captured sandflies during the dry
season was bigger than during the wet season but they were
always captured when the temperature was between 15 and 25°C

The relative air humidity does not seem toc be a
limiting parameter. The species was always present when the
relative air humidity varied from 38 to 100 %

Laboratory experiments, inducing lethargy by
diminishing the temperature demonstrated that in starved
females or in those who had recently oviposited.the activity
started at 17°C.

Recently fed females had the activity beginning at
a minimal temperature of 19°C.

It was also shown that this species needs a
tempetature diference between the feeding source and the
ambient superior to 4° C in order to exert hematophagy . The
feeding source could not overpass 39°C.

Besides this species, the occurrence  of
L. flaviscutellatta and L. intermedia, was also confirmed in
Distrito Federal.

Furthermore L. fischeri, L. shannoni, L. pessoai,
L.pinoti,_ L. lenti were here described for the first time,
besides two non identified species.




RESUMO

Com a finalidade de tentar entender um pouco mais no que
se refere a atividade de Lutzomyia whitmani, especie incriminada
como vetora da I[eishmania (V).brasiliensis, fol realizado um
trabalho no Distrito Federal, onde esta especie Jja tinha sido
citada por uma tnica vés.

A presenga de L.whitmani foi confirmada no Distrito
Federal, mediante a utilizag83c de diferentes métodos de captura,
tanto na época de clima seco como Umido.

Essa espécie & mais abundante no interior das matas de
galeria, mas foi também capturada em &reas adjacentes de campo sujo
de cerrado apds o entardecer, quando se estabelecia uma certa faixa
térmica entre o interior da mata e o campo.

0 nimeroc de flefotomineos capturado na época seca foi
maior do que na uUmida, mas foram sempre capturados quando a
temperatuira ambiente estava entre 15 e 25°C

A umidade relativa do ar n3o parece ser um pardmetro

limitante. A especie esteve presente em teores de umidade relativa
de 38 a 100 %.

Experiéncias em laboratorio, induzindo esta especie a
uma letargia por diminuigdc de temperatura, demonstraram que o
inicio da atividade ocorre a 17°C em femeas n3o alimentadas ou que
J& ovipuseram.

Fémeas recém alimentadas tiveram seu inicio de atividade
a uma temperatura minima de 18°C.

Foi também demostrado que esta espécie necesita de uma
diferenca de temperatura, entre a temperatura da fonte de
alimentacd e a do ambiente, superior a 4° C, para exercer a
hematofagia, ndc pudendo ultrapasar a temperatura da fonte , os 39°
C.

Além desta espécie, foi também confirmado no Distrito
Federal, a presenca de L. flaviscutellata e L.intermedia, e foram
encontradas pela primeira vez nessa regido, L. fischeri,
L.shannoni, L.pesscai, L. pinoti, L. lenti e duas especies ndo
identificadas.




INTRODUGCAO

Lutzomyia whitmani (Diptera, Psychodidade), Antunes e
Coutinho (1939), & o provavel vetor da Leishmania (v) braziliensis
na regido Sul da Bahia, & coletada em grandes quantidades ao
entardecer no peridomicilio, nas plantagSes de cacau e bananeiras,
na regifo cacaueira, que abrange a &rea de transic3o entre a
Caatinga e a Serra do Mar (Vexenat et 4l1,1986a ). E também
encontrada no estado do Pard, predominantemente em florestas (Lewis
& Ward, 1987:; Lainson. comunicag¢do pessoal).

De acordo com os critérios gradativos padronizados por
Killick-Kendrick & Ward (1981), L. whitmani pode ser classificado
como um vetor de guarto grau:

a) de Primeiro grau, POr sSer uma  espécie
antropoflilica existente no local onde o homem
pode-se infectar (Vexenat et al, 1986a );

b) de segundo grau, porque também sua distribuiglo
geogrdfica coincide com a da enfermidade
{(Barretto et ai,1981 e 1884);

c¢) de terceiro grau, por ter sido tambdm  encontrada
naturalmente infectada com uma. Leishmania
indistinguivel da que produz a doenga no homem
{Hoch et al, 1888);

d) de quartc grau, porgue também pode ser infectada
experimentalmente a partir em formas amastigotas

de hamster, evoluindo para promastigotas que podem
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ser encontradas até nas probdscides desses
flebotomineos (Cuba et al, 1982).

No entanto, apesar de ainda n3c se ter conseguido a
transmissdo pela picada, experimentalmente no laboratdrio de animal
para animai, o que caracterizaria esta espécie comoc um vetor de
quinto grau, ha fortes evidéncias para se acreditar que esta
espécie, L.whitmani, é o principal vetor da Leishmaniose tegumentar
americana nos focos endémicos das regiSes citadas.

A Leishmaniose tegumentar, conhecida no Brasil como
Ulcera de Baurl ou Ferida Brava (Ministério da Satde/SUCAM, 1985),
& um grande problema de saide piblica, ocupando o quarto lugar nas
doengas selecionadas pela Organizacio Mundial da Sadde no Programa
especial sobre Pesquisas e Treinamento em Doengas Tropicais. Além
da sua importdncia médica, as leishmanioses podem criar um problema
econfmico bastante sério, especialmete em paises em desenvolvimento
{Lainson, 1981). Anon (1981), calculou que a incidéncia mundial de
Leishmaniose, em suas diversas formas, ultrapassa 400.000 casos
novos por ano. Posaivelmente, esse ntmero estd ainda abaixo da
realidade (Ministério da Satide/Fund. Servigo de Saide Piblica/Inst.
Evandro Chagas, 1988). No Brasil, somente no ano de 1988 foram
registrados mais de 15.000 casos novos, e nas estatisticas nfo
foram computtados os dados de todos os Estados onde esta moléstia &
endémica .

A epidemiologia desta doenga estd relacionada com
caracteristicas climiticas e topogrificas de cada Pais, e também

com o agente etioldgico causador desta moléstia. No Brasil, sio




trés os agentes etioldgicos de importédncia médica para esta
moléstia e s8o vdrios os vetores j& conhecidos (Ministério da
Saude/SUCAM/DECAN, 1986; ULaison & Shaw, 1978; Lainson & Shaw ,
19733.

a) L. (V.) guyvanensis, que tem como vetor a Lu.
umbratilis, restrita ao norte do rio Amazonas,
sendo seu reservatdrio principal a Preguiga Real
(Choloepus didactylus) (Lainson, 1983). As fémeas
desta espécie de flebotomineo, picam o homem a meio
dia, hordrio em que este descansa na sombra das
4rvores (Lainson et al, 1981).

b) L. mexicana amazonensis, restrita a regiSes de
mata primdria e secundaria pouco mexidas, onde
existem roedores do género Froechimys e Akodon
(reservatdrios naturais), e o vetor

L. flaviscutellata (Lainson, 1878, 1981 e 1983;

Barretto et al, 1987; Shaw et ai, 1972 g e .b)

Sabe—se

gue a infecglo humana  por este agente
etioclogico é meramente acidental, pois eg8se
vetor tem atividade crepuscular, que ndo
coincide com a do homem na mata, e seu

habito alimentar & estritamente rodontofilico.

¢} L.(v.) brasiliensis, agente etiolégico da
leishmaniocse mucocut@nea, tem um Wnico vetor
comprovado e dois provdveis.

L. welcomei, encontradoe em matas primdrias e

03




secundarias no Estado do Para, ao norte do rio
Amazonas. Esta espécie se alimenta durante a
noite, e também durante o dia em lugares de
sombra mna densa vegetacdo Amazdnica (Lainson et
al, 1973).

L. intermedia, provdvel vetor da Leishmaniose no

Sul do Brasil, como também em S3o Paulo, Espirito
Santo e Rio de Janeiro (Lainson & Shaw, 1979;

Gomes et al, 1980; Lima et al, 1981; Gomes et al,

1987; Falgqueto et al, 1986}. Pode ser
coletado em pocilgas, galinheiros, currais
e peridomicilio, tendo hé&bitos também de

antropofilia (Silva et al, 1980 ; Oliveira Neto

et al, 1988).

L. whitmani, espécie recentemente  apontada
como provavel vetor da Leishmaniose tegumentar em
Tré+s Bracos/Corte de Pedra - Bahia, Brasil (Hoch
et al, 1986; Marsden 1988). Esse flebotomineo vem
sende estudado hd mais de 50 anos (Antunes &
Coutinho, 1939). Barretto (1943), ampliou os
conhecimentos sobre o©0s aspectos binlogicos
dessa espécie, mas pouce se conhece ainda
sobre os fatores abidticos que condicicnam  sua

atividade.
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Muitos pesquisadores ac estudarem os vetores das
leishmanioses (veja Pifano, 18969; Aflez et al, 1988; Gomes, 1982;
Gomes, 1989:; Aguiar et al, 1984, 19854 e b, 1988; Hashigughi 1985;
Forattini. 1960; Vexenat et al, 1986a), geralmente consideram os

seguintes aspectos :

a) Distribuigio da fauna (domiciliar, peri-domiciliar
e silvestre);

b) Criadouros naturais;

c¢) Dinémica de populagdes;

d) Antropofilismo;

e) Capacidade de ser infectada experimentalmente;

f} InfecgBes naturais;

g) Capacidade para transmitir.

Embora esses toépicos sejam de extrema importéncia na
epidemiologia de qualquer doenga transmissivel por insetos., faz-se
ainda necessario o conhecimento sobre o aspecto atividade, ou seja,
sabgr quando o flebotomineo estd ativo e como essa atividade estid
relacionada com os fatores abidticos, como luz, umidade e
temperatura do ar, due geralmente tém grande influéncia no
comportamento de insetos voadores (Hardy, 1979).

Assim, havendo sideo registrada [ .whitmani, no Distrito
Federal em wuma 86 oportunidade (Martins et al, 1978), sendo esta
espécie apontada como cutro possivel wvetor de quinto grau da
L{V).brasiliensis, e no intuito de compreender melhor a sua
ecologia, esse trabalho foi realizado com os principais objetivoes

em mente:
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1) Confirmar a presenca de L. whitmani no Distrito

Federal, assim como definir a sua distribuigdo.

2) Determinar se esta espécie ocorre somente
em Matas de Galeria (Mata Ciliar}, e se a
auséncia ou diminuigio de vegetagio cria

uma barreira limitante para a dispersio do
flebotomineo, quer seja na estagio seca ou na

umida.

3) Determinar até que ponto a temperatura e umidade

do ar influenciam na atividade de /1. whitmani.
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AREA DE EETUDO

Esse trabalho foi realizado no Distrito Federal (Figura
1), localizadoc no Planalto Central do Brasil, entre os paralelos 15°
e 16° 06°de latitude sul e os meridianos 47* 21'e 48" 15’ de
longitude oeste, ocupando uma drea de 5.748,14 km2, de relevo
ondulado e grandes 4reas planas. A altitude varia de 950 a 1200
metros. O clima tem uma sazonalidade bem acentuada, com uma
estacdo seca (de trés a cinco meses) que inclui junho, Jjulho,
agostao, e uma estagdo umida que inclui os meses de novembro,

dezembro e janeiro (Tabela 1).

BTy S—— .
¥ ‘$ -

-
»
-
»

Figura 1. Localizagdo do Distrito Federal no Brasil,
onde foram realizadas as observacfes desta tese.
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Tabela 1. Caracterigticas clim&ticas do Distrito Federal.
Dados fornecidos por duas estagdes climatolégicas
localizadas em Formosa (altitude de 1060 m) e em Brasflia
(altitude de 1160 m). Extraido de Eiten, 1984. °

Média anual de temperatura do ar

Média dos meses mais frios: junho e julho

M&dias anuais das minimas 12.0 a
Minima absoluta

e BN

N O

L[]
WO Wk
aaaaaoaan

Média dos meses mais quentes: setembro e ocutubro 21
Médias das miximas anuais 28.
Mixima absoluta 34.
Média anual das precipitacfes 1526 mm
Média da soma dos trés meses mais secos:

junho, julho e agosto 10.5 mm
Média do més mais seco: agosto 1.9 mm
Média da soma dos trés meses mais Gmidos:

novembro, dezembro e janeiro 770 mm
Média do més mais Umido, novembro 279 mm
Maximo de chuva caida em 24 horas 132.8 mn
Média anual de evaporacio 1586 mm
Meses com maior evaporacfo: agosto e setembro 256 mm/més
Més com menor evaporagdo 76 mm
Média da umidade relativa: agosto e setembro 50 - 51%
Menor umidade relativa registrada 13%
Média anual de isolacido 2409 horas

meses Secos 200 horas/més

meses (midos 130 horas/més
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No Distrito Federal, a vegetacdc & de Cerrado, com
Matas Galeria (Mata Ciliar) 4s margens de rios e cérregos
(Eiten, 1583; Eiten, 1984). Nas Matas de Galeria, foram realizadas
coletas de flebotomineos, em 29 locaias dentro do Distrito Federal
(Figura 2).

0 estudo da atividade dos flebotomineos em seu habitat
foi realizado na Fazenda Torres , no eixo paralelo 18 de latitude
sul e o meridiano 47 46 , distante 50 km do Plano Piloto (Rodovia
BR 251, estrada para Unaf). Esse estudo foi realizado dentro e fora
de uma mata de galeria, distante 1200 metros da sede da fa~enda.
Os habitantes do domicilio (dez pessoas, incluindo empregadoa )
dedicam-se & cunicultura, avicultura. suinocultura e criagdo de
gado. Préximos ao domicilio ficam as gaiolas com os coelhes, o
curral e o galinheiro. Nas adjacéncias do domicilio hi também
plantagBes de mangueiras, tangerinas, laranjeiras e um canavial

(Figura 3).
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Figura 3. Distribuicio da irea geogrifica da Fazenda
Torres: mata galeria (1), canavial (2),
plantagdo de tangerinas (3), mangueiras (4), sede
reaidencial (5), habitag¢do do caseiro (8), Area para
gado, galinhas e capivaras (7), criagdo de coelhos
(8), pinheiros (9), Campo Sujo (10), transecto do
estude (11}, cerca de arame (12) e cérrego(13).




METODOLOGIA E INSTRUMENTACAQ

COLETA DE FLEBOTOMSNEOS

As coletas foram noturnas e diurnas, utilizando-se

virios métodos de captura, descritos a seguir.

COLETAS NOTURNAS

Para este tipo de amostragem foram utilizadas (itres)
metodologias diferentes: armadilha luminosa CDC light Trap,

Armadilha de Shannon e Isca humana.

ARMADITHA LUMINOSA CDC LIGHT TRAP.

Foi desenvolvida por Nelson & Chamberlain (Nelson &
Chamberlain, 1955) , sendo que a gaiola de fild do protdtipo, foi
substituida por um pote plastico contendo dlcool (a 70%). Desta
maneira o modelo de CDC utilizado tomou as caracteristicas da
armadilha Alcohol Light Trap (McDonald, 1970) , a gqual foi
desenhada para captura de Culicdides (Figura 4).

Uma caracteristica adicional dessa armadilha luminosa &
a presenca de uma foto-célula que na penumbra ou na auséncia de luz
acende automaticamente uma lémpada de 8 V, que serve de atracio
para os insetos. Esta armadilha tem autonomia de 38 heoras com uma
ventoinha ligada ao dispositivo, aspirando os insetos e langando-os

ap pote de éoleta. A fonte de alimentag8oc elétrica desse




dispositivo foi uma bateria recarregdvel (Globe-Union, Gell/Cell,
rechargeable battery GC 660/6 volt 6 amp-HR).

Todos os flebotomineos capturados por este dispositivo
a0 longo do transecto citado, foram utilizados na avaliagio de
periodicidade versus temperatura e umidade do ar, ji que esta
metodologia foi a que menor interferéncia humana cfereceu, evitando

assim, nesse estudo, uma outra varidvel.

ARMADITHA DE SHANNON

Esta armadilha foi utilizada rotineiramente para coleta
de flebotomineos que foram computados somente no mapeamento e
distribuiedo geogrdfica da fauna do Distrito Federal. O dispositivo
consiste numa tenda de pano branco, iluminada por um lampifo a gis
durante a noite, que serve de atragdoc para os insetos (Figura 5).

Dois autores foram os precursores desta metodologia de
captura: Gater (1935) e Shannon; (1839). Esata armadilha foi
amplamente usada no levantamento da fauna flebotominica da &rea
endémica de Leishmaniose tegumentar e Muco-Cutdnea (Vexenat et al,
1586a).

Os flebotomineos atraidos para a armadilha foram
coletados com um capturador de boca (Capturador de Castro
Modificado - Oliveira Castro; (com. pessoal) a Barretto e Coutinho.

1340 e colocados em ilcool 70% para posterior exame taxondmico.

!
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Figura 4. Dispositivo de captura noturna,
instalada no ponto B, CDC Light Trap, contendo um
depdsito com 4lcoola 70 % na sua parte inferior (a)

Figura 5.
atraidos ac pano branco utilizando um capturador de boca.




ISCA HUMANA

Esta técnica consiste fundamentalmente na exposigdo do
homem como fonte de alimentagdo para fémeas de insetos hematdfagos.
Colaboradores foram utilizados, expondo seus corpos acima da
cintura (Figura 6). Os flebotomineos atrafdos foram coletados com
capturador de boca e colocados em gaiolas de acrilico contendo uma
base de gesso Umida, estabelecendo assim um micro- habitat ideal

para o transporte.

CAPTURA DIURNA

Foi utilizada a armadilha de Damasceno, gue serve para
determinar a presenca de flebotomineos refugiados em micro-
habitats, no chdo ou em buraco de &rvores ect. Este dispositivo
consiste numa barraca de forma cdnica ou cidbica, que &€ estendida
sobre o solo (Figura 7). Perturbando-se todo tipo de folhagens e
elementos debaixoc da tenda, incita-se os possiveis flebotomineos
existentes no local a sairem do seu esconderijo para pousar nas
paredes e na parte superior da armadilha, de onde sdo coletados com
up capturador de boca. Assim, pdde-se constatar a presenga ou nio
de flebotomineos . . whitmani e outros, em micro-habitats, tanto na
Mata de Galeria como na vegetac3o adjacente (Campo sujo de

cerrado}.




s

Figura 7.Armadilha de Damasceno cénica (a) e
cubica (b).




MEDIDAS DE TEMPERATURA E UMIDADE DO AR

Na drea experimental da Fazenda Torres foram realizadas
coletas de flebotomineos e medidas de temperatura e umidade do ar,
tanto na estagio seca como na estacfo vmida.

Ao longo de um transecto de 580 m de comprimento, com
orientagc3do Norte/Sul, foram ;stabelecidos sete pontos de
referéncia: A, B, C, D, E, F, e G, com as seguintes distancias
entre eles: 50 m entre A e B; f%O mentre Be C;: 30 m entre C e
D; 50 m entre D e E; 150 mentre Ee F e 250 m entre F e G.
Os pontos A, B, e C estavam situados na Mata de Galeria, o ponto D
na borda da mata e os pontos_E, F e G no Campo sujo de Cerrado

{Figura 8).

|/
T

/]
.:\
AL

presr, "’l
)
b A
%

fl/[
A

' SE—m—

Wy
O\
)
\\.‘: -

Figura 8. Localizagdo dos diferentes pontos ac longo do
transecto e suas respectivas distédncias entre si. vistas a través
de um corte transversal ao solo.




Em cada ponto foram realizadas medidas de temperatura e
umidade do ar, a trés alturas (50, 150 e 300 cm), durante 24 horas
continuas, em intervalos que variaram de 15 a 45 minutos. As
nmedidas foram obtidas usando se um psicrémetro manual (Figura 9),

construldo no laboratorio de Ecologia, com uma resolucdo de 0,1 C

de facil leitura digital & noite.

Figura 9. Aparelho construido para medir temperatura e
umidade do ar (psicrometro).




As temperaturas do bulbo umido e seco foram analisadas
mediante a utilizagdo de um programa de computador elaborado
especificamente para esse fim . Os resultados obtidos com esse
programa (temperatura e umidade relativa do ar) foram analisados
Juntamente com os dados de coleta de flebotomineoa através de outro

programa de computador (DBase III).

TRABALHC LABORATORIAL

0 trabalho laboratorial teve trés fases: taxonomia de
flebotomineos, estude do efeito da temperatura na atividade de
L.whitmani e estudo do efeito do gradiente térmico no repasto

sanguineo dessa espécie.

TAXONOMIA DE FLEBOTOMINEOS

Os flebotomineos coletados e conservados em dlcool (70%)
foram diretamente montados entre limina e laminula, usando-se como
liguido de montagem o MCP - 2 Low Viscosity Mountant/Polysciences,
Ins. warrington, PA 18976 - 2590. Cat. 16299. Esta substéncia
oferecs alta diafanizag¢8o dos espécimes 24 horas apds serem
processados e permite nitida visualizagfo das caracteristicas
morfeldgicas das genitdlias masculinas e femininas. A nomenclatura

usada para a referida taxonomia foi a padronizada por Martins et al

(1978).




ESTUDO DO  EFEITO DA  TEMPERATURA NA ATIVIDADE DE LUTZOMYIA
WHITMANI

Flebotomineos L. whitmani foram capturados, na area de
estudec pelo método de isca humana, e transportados em gaiolas de
gesso, na mesma noite, para o Laboratdirio de Parasitologia da
Universidade de Brasilia. No Laboratdério, os exzemplares foranm
divididos em dois grupos : grupo A, formado por aproximadamente
120 fémeas, e 0 grupo B por 10 fémeas. O grupo A foi alimentado em
Hamster (Mesocrisetus auratus) previamente anestesiado com 0,2 ml
de Clohridrato de Ketamina, administrado intramuscularmente (Figura
10). Imediatamente apds alimentaclo foram retirados 10 espécimes e
colocados numa gaiolinha de acrilico e assim, uma dezena de
flebotomineos foram retirados até o oitavo dia, quando ocorreu a

oviposigdo (192 horas apds o repasto sanguineo).

Os exemplares contidos nas gaiolinhas foram colocados
durante 6 (seis) minutos, em um congelador a -20°C , para se obter
a total aletargia dos flebotomineos. Apds isso, a gaiolinha foi
imediatamente colocada acima de wuma placa de ago previamente
resfriada a uma temperatura de 5° C. Os flebotomineos em contato
térmico com essa placa foram observados durante o intervalo de
tempo em que a placa lentamente se aguecia e atingia o equilibrio

térmico com o ambiente (25°C), como mostra a Figura 11.




Figura 10.Hamster anestesiado com barriga depilada para
facilitar o repasto sanguineo dos flebotomineos (a); Ato de
hematofagia em focinho e m3o do hamster (b,c).

Figura 11. Termémetro digital com termopar aderido a
placa de aco (a) para medir a varicdo da temperatura da gaiolinha
(b) contendo 10 fémeas de L.whitmani (c).




As observagles consideradas nesta experiéncia foram:
temperatura inicial da atividade do primeiro flebotomineo (Ti),
temperatura de atividade de 70% deles (Tm) e temperatura final
(Tf), quando todos os flebotomineos ficavam ativos.

A experiéncia foi repetida trés vezes, com lotes de 10
fémeas de L. whitmani.

QO grupo B, fémeas ndc alimentadas, composto de dez

espécimes, foi também submetido ao mesmo procedimento.

EFEITO DO GRADIENTE TERMICO NO REPASTO SANGUINEO.

0 objetivo dessa experiéncia foi analisar a influéncia
da diferenca de temperatura entre a fonte alimentar e a temperatura
ambiente no repasto sanguineo destes flebotomineos.

Para issc, utilizamos duas metodologias j& conhecidas:
alimentagdo de fémeas de L. whitmani usando—se um
dispositivo artificial (Ward et al, 1978), e alimentacdo em
hamsters com diferentes temperaturas corporais.

Estas experiéncias tiveram duas varidveis: a temperatura
de repasto (Tr) e a temperatura ambiente (Ta), e esta dltima foi
considerada neste trabalho como sendo igual & temperatura do

flebotomineo.




ALIMENTACEO COM DISPOSITIVO ARTIFICIAL

De um lote de exemplares de L.whitmani, coletados em
iscas humanas, dez fémeas foram colocadas numa gaiolinha de
acrilico, com um de seus lados de fils, que permitia o contato das
probdscides dos - flebotomineos com o repasto sanguineo. 0
equipamento utilizado para se obter as diferentes temperaturas de
repasto alimentar - foi um circulador de égua, contendo um agquecedor
interno e um terméstato reguldvel (Figura 12).

As memﬁfanas de pele de pintinho, geralmente utilizadas
nessas praticas de alimentac3o artificial, foram substituidas por
membranas de silicone. As temperaturas de repasto utilizadas para
esta experiéncia, foram: 10, 20, 23, 24, 25, 27, 30, 35 e 40° C. As

- I
temperaturas do ambiente foram: 20, 23, 24, 25, 27, 30, 5 e 40° C. #

Figura 12. Dispositivo para realizar a alimentacdo i
artificial de flebotomineos, através de membranas naturais ou
quimicas. :




ALIMENTACAC EM HAMSTERS

Para se obter a variagdo da temperatura corporal dos
Hamsters, foram usados dois anestésicos: Sagatal veterindrio
(Pentobarbital sdédico) que produz hipotermia, e Clorhidrato de
Ketamina, que mantém a temperatura corporal do animal durante o
pericdo de atuacdo do anestésico (Goodman e Gilman, 1588). As
temperaturas da pele dos hamsters foram; 36, 24 e 20°C.

0 animal, anestesiado e com a barriga depilada, foi
colocado em uma gaiocla de acrilico, onde estavam 20 fémeas ‘e
L.whitmani {(nimero de flebotomineos usado em cada experiénecial.

As temperaturas externas dos animais foram registradas
com 0 termometro digital (ji citado), construido para ser usado no
campo como psicrémetro.

As temperaturas do ambiente utilizados nessa experiéncia
foram: 20, 22, 24, 26, 28, 30 e-35°C.

0 tempo de observagio de cada experiéncia foi de trinta

rinmatos.




RESULTADOS B DIBCUSSAO

As capturas diurnas e noturnas realizadas nas matas de
galeria e em suas adjacéncias, mostraram uma ampla distribuicdo de

L. whitmani no Distrito Federal.

Além desta espécie foram confirmadas as presengas
de L. flaviscuttelata e L. shannoni , como também foram coletadas
pela primeira vez nesta regific as espécies L. fischeri , 1.
Intermedia , L. pinotti e L. lenti , além de duas espécies néo

identificadas ( Lu.spl e spZ2), como mostra a Tabela 2.

No periodo de fevereiro de 1988 a agosto de 1989,
utilizando-se os quatro métodos de captura Jja descritos, foram
coletatos 4858 flebotomineos pertencentes a §  espécies, (Tabela
3.

L. whitmani fol a espécie mais coletada no Distrito
Federal (96,8 %). No transecto estudado (Figura 8), ela esteve
presente e ativa tanto na estagdc seca como na Umida, e ndo se
manteve restrita a Mata de Galeria nas capturas crepusculares e

noturnas (Figura 13).




Tabela 2. Distribuic3o de espécies de Flebotomineos por
locals de captura , {ver texto acima para abreviatura
das espécies).

LOCAIS DE CAPTURA ESPECIES DE FLEBOTOMINEOS
la.wh Lu.fi Lu.sh Lu.in Lu.fl lu.pi Lu.le Lu.spl Lu.sp2
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Observagdo: Lu wh = L.whitmani; Lu.fi = L. fischeri;
Lu.sh =L.shannoni; Lu.in = L. intermedia;
Lu.fl = L. Fflaviscutellatta; Lu.pi =
L.pinotti; Lu.le = [.lenti.




Tabela 3. MNimero de flebotomineos coletados, por
espécie e por diferentes métodosa de captura .

HETO
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Figura 13. Mimero de flebotomineos ( L. whitmani)
coletados na estagdo seca e na estacdo {imida em um
transecto, Mata de Galeria (pontos A, B,C e D) / Campo
Sujo (pontos D,E,F e Gh
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A presenca de L.whitmani esteve relacionada com a
temperatura do ar, além do fator fotofdbico conhecido para o3
flebotomineos.

Na Mata de Galeria, quando a temperatura do ar estava
acima de 15°C, entre 21 e 23 horas, ainda podia-se capturar
I.whitmani. Entre 23 e Ol horas, a temperatura fora da mata . no
campo sujo de cerrado, estava acima de 15° C e conseguentemente,

ainda podia-se capturar esta espécie (Figura 14).
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Figura 14. |Mimero de  flebotomineos (L.whitmani)
coletados na mata ( [J] ) e nocampo sujo ( ] ) em relagdo &
Temperatura do ar, a 150 cm acima do solo, dentro da mata (—8&-) e
no campo (—e-}, em fungdo do horario do dia.




Pelos dados obtidos de captura de /. whitmani
na estagdo seca e na estagHo umida, podemos notar a infludncia do
fator temperatura na atividade deste flebotomineo, um aspecto
geralmente relacionado com a faixa hordria, parametro este
largamente utilizado por varios pesquisadores (Aguiar et al,
19853).

L. whitmani na estacdo seca tem um periodo de atividade

mais curto. que se inicia &s 17 horas no interior da Mata de

. Galeria e as 18 horas fora da mata, chegando se a capturar alguns
~espécimes até em torno de 1 hora fora da mata , dependendo da

temperatura do ar nesse hordrio, (Figura 15).
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Figura 15. Representacdo do fluxo de temperatura
ambiente a 150 cm. do solo em diferentes horarios na Mata de
Galeria (Ponto A, B, C, e D) / Campo Sujo de Cerrado (Pontos D, E,
Fe@.




Dados obtidos do Instituto Nacional de Metereologia
(Centro de Variagdo Solar) registraram o pbér do sol nessa época
{estagdo seca) entre 17:55 e 18:05 horas, quando detectamos o
inicio de atividade de L. whitmani entre 17 e 19 horas. Valores de
pico ocorreram entre 19 a 21 horas, diminuindo gradativamente até
apds &s 24 horas, gquando a temperatura decresce bruscamente
atingindo niveis inferiores a 16°C (Figura 14).

Com relagdo a umidade relativa (UR), observamos que
L.whitmani, esteve ativa em situagBes de UR gque variaram de 38 a
70% aproximadamente nesta época seca, ndo tendo sido capturado
nenhum flebotomineo em condigBes de UR  superior ou ihferior ao
mencionado, quer seja pelo fator de luminosidade ou pela
temperatura estarem fora dos limites mais adequados para a sua
atividade.

A umidade relativa do ar é fortemente dependente da
temperatura do ar (Monteith, 1975).

Ao compararmos os gridficos de umidade relativa e
temperatura do ar na estagdo seca, podemos notar a influéncia da
temperatura na porcentagem de umidade: quanto menor a temperatura

do ar ., maior a umidade relativa e vice versa (Figura 18).

A atividade de L. whitmani parecia estar relacionada
também com a umidade ralativa do ar, descartandc esta hipdtese ja,
que na estacdo Umida esta espécie foil capturada com altos indices
de porcentagem de umidade relativa inclusive nos intervalog entre

uma chuva e outra.
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Figura 16. Representagip grafica dos teores de Umidade
Relativa (-—) e Temperatura Ambiente ( §l ) na Mata Ciliar, Ponto A,
e Umidade Relativa {_a_) e Temperatura Ambiente (¥ ) no Campo Sujo
de Cerrado. Ponto G. ao longo de 24 horas de observagdo.




L. whitmani
umidade relativa do ar,

humana), tendo sido este

se mostrou muito voraz

em teores de baixa

ao usarmos O Detodo de captura (isca

fato ji alertado por Barretto (1543),

justificando o autor que este comportamento dos flebotomineos seria

para compensar a sua deshidratagdo (“esasicacdo”, segundo Barretto,

1943) com o repasto sangufneo. A distribuicdo de sexo no decorrer

das capturas horarias, ndo revelaram grandes diferencas, observando -

ge que ambos oS

pericdos de captura, em que a temperatura o permitiu (Figuras 17 e:

18).

sexos estiveram sempre presentes
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Figura 17.

Flebotomineos, ( L. whitmani

em +todos o©s

Representagio tridimensinal do mimerc de

e Q) capturados em diferentes horarios

na Mata de Galeria (4, B, C e D) e no Campo Sujo de Cerrado (D, E,
F e G) na epoca seca.
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Figura 18. Representacdo tridimencional do nimero de
)}, capturados em diferentes horarics

Flebotcomineos ( [. whitmani

e

ma Mata de Galeria (A, B, C e D) e no Campo Sujo de Cerrado (D, E,
F e G) na epoca umida.
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Na estacdo umida o periodo de atividade de L. whitmani
foi bem maior que na estagio seca. Sua atividade inicia em torno
das 17 horas no interior da mata, gquando a temperatura desce a
niveis inferiores a 25°C , mantendo-se ativa ate 07 horas da manha.
quando o sol comenca a aparecer. E nitido ver que a temperatura do

ar em nenhum instante desceu a niveis abaixo de 15°C. {Figura 19)
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Figura 19. MNamero de flebotomineos (L. whitmani)
coletadoa na mata ({0 ) e no campo sujo I ) em relagdo &
Temperatura do ar, a 150 cm acima do solo, dentro da mata (.46~ ) e
no campo sujo (—e-), €m funcdo do horidrio do dia.




Na Figura 19 vemos que entre as 17 e 12 horas, fora da
mata, além da temperatura ultrapassar 26°C, o sol ainda ni3o se pos
nessa época do ano. O pér do sol foi as 18:45 horas (+-5 minutos)
na estacdo umida, o que mais uma vez confirmeu a caracteristica
fotofdbica deste flebotomineo, ocorrendo o inicio de atividade is
19 horas fora da mata e &s 17 horas no interior da mata, mantendo-
¢ 0 pico de captura até is 23 horas, decrescendo até is 7 horas,
hordrioc em que ndo entanto a temperatura atinéé cerca de 17°C. O

amanhecer afugenta L.whitmani, assim como as outras espécies

0
citadas. A

Considerando como na estagdo seca, 150 cm acima do solo,
observamos novamente a presenca de L. whitmani quando a temperatura
variou entre 16°C e 25° C. Isso pode significar uma amplitude
térmica limitada de atividade para esse flebdfomineo. Além disso,
esta espécie teria uma preferéncia de temperatura, a qual pode éer
observada nitidamente na Figura 20. Durante o trabalho de campQ o

maior mimero de L. whitmani foi capturado entre 17 e 19° C.
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Figura 20. Ndmero total de L.whitmani, capturados na
mata de galeria e no campo sujo de Cerrado em diferentes temperatua
do ar a 150 cm do solo (estag3o seca e vimida).




RESULTADOS NO LABORATORIO

Considerando a temperatura inicial de atividade do
primeiro flebotomineo (Ti), temperatura de atividade de 70% deles
(Tm) e a temperatura final quando todos os flebotomimeos ficavam
ativos (Tf), o3 resultados obtidos do resfriamento de grupos de
exemplares de L. whitmani, nfo alimentados, recém-alimentados e
com 24,48,72,96,120,144,168 e 192 horas apds o primeiro repasto
ranguineo, mostraram que espécimes ndo alimentados, como as que
ovipuseram, iniciam sua atividade a uma temperatura cerca de 17°C
{Figura 21).

A figura 22 mostra os conteudos dos abdomens de
lii.whitmani, nas dez fases de observagdo, desde exemplares néo
alimentados até 192 horas apos o repasto alimentar.

0O inicio da atividade dos flebotomineos contendo sangue
no seu abdome, oves em formagdo ou ovos maduros, sempre ocorreu a
uma temperatura maior quando comparada com dados obtidos em
experiéncias realizadas com flebotomineos n3o alimentados ou que
ja ovipuseram (Figura 21 e 22)}.

A  influéncia da  temperatura na atividade de
flebotomineos varia consideravelmente de espécie para espécie.
Hertig (1942), no Peru, observou que P. verrucarum permanecia
ativa até 11° C (limite inferior de temperatura). Barretto (1943)
verificou que a atividade de L. pessoai e [. migonei era pequena
ou nula quando a temperatura do ar caia abaixo dos 15° C; que L.

fischeri podia ser encontrado na periferia de




S80 Paulo a temperatura de 10° C e Que L. intermedia podia ser
capturada no inverno até a temperaturas de 9,5° C.

L. whitmani, em nossas observacfes, mesmo em condigdes
de penumbra ou escuridioc total, nunca se fez presente a
temperaturas inferiores a 15° C e as fémeas capturadas ao longo do
transecto de estudo com (CDC Light TRAP), nio continham sangue,

resto de sangue, ovos em formagdc ou ovos maduros em seus abdomensa.
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NA: FLEBOTOMINEO NAO ALIMENTADO
© RA= FLEBOTOMINEQ RECEM ALIMENTADO

Figura 21. Mostra a dindmica do inicioc de atividade de
L. whitmani de acordo com o tempo de repasto sanguineo.

(@p=Ti,  B=Tm. (= Tt
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EFEITC DO GRADIENTE TERMICO NA ATIVIDADE HEMATOFAGICA.

Os resultados obtidos durante a alimentacdo artificial
foram:

al os flebotomineos ndo se alimentaram quando &
temperatura ambiente =ra major. igual ou apenas 4°C menor que a
temperatura do repasto alimentar.

b} a diferenca deﬁtemperatura para ozorrer a hematofagia
variou entre 5 e 15° C,' sendo que os pardmetros de temperatura

ambiente de maior atividade estiveram entre 20 e 24° C (Tabela

5).

Tabela 5. Porcentuais de [.whitmani, alimentadas em
diferentes temperaturas ambiente.
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Embora a porcentagem de flebotomineo alimentado foi
pequena fentre 10 e 30%}, houve grande atividade no que se refere
a tentativa de alimentacio. A baixa porcentagem de alimentacdc pode
estar relacionada com o uso de membranas de silicone no sistema de
alimentacio artificial. Membranas de pele de pintinhos seriam
melhores para garantir o sucesso dos flebotomineos nas tentatavas

de ze alimentarem.
ALIMENTACAEO EM HAMSTER

Com respeito 4 experiéncia realizada com L. whitmani,
expostos a diferentes temperaturas ambientes, tendo como foﬁte de
alimentacio animais submetidos a 2 (dois) anestésicos de efeitos
diferentes. o3 resultadeos foram:—

a) Quando o animal foi anestesiado com Clorhidrato de
Ketamina., sua temperaura corporal externa (36 ° se manteve
constante e houve alimentacdo a 20,22,24 e 26 ° C de temperatura
ambiente. com porcentagem de 20, 75, 60 e 15% de flebotomineos
alimentados respectivamente (Tabela 8).

Tabela 6. Porcentagem do total de L.whitmani

alimentados em hamster, a diferentes temperaturas
da rvele e do ambiente.
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b) Quande o animal foi anestesiado com Sagatal
{Pentabarbital s6dico), sua temperatura corporal externa, desceu a
niveis que variaram entre 20 e 24°C, pela hipotermia induzida pelo
anestésico. observando-se somente poucas tentativas de alimentacdo
quando o animal tinha sua pele a 24°C e a temperatura ambiente de
20° C.

c) 0 ntmerc de flebotomineos que se alimentaram em
Hamster anestesiados com Ketalar, fol evidentemente maior nas

temperaturas ambientes de 22 e 24°C.

A Figura 23 wmostra a vpreferéncia de L.whitmani de
indices de temperatura ambiente entre 22 e 24°C, para realizar o

repasto sanguinec.
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Figura 23.Representa¢doc tridimencional da  porcentagem
de L.whitmani que alimentaram em Hamsters com diferentes
temperatura na pele., considerando a variacdo da temperatura

ambiente.




Os resultados obtidos ao estudarmos o gradiente té&rmico
na atividade hematofdgica em L. whitmani, nos leva a supor que
alguns insucessos em alimentar esta espécie em c3es naturalmente
infectados por L.(v). braziliensis, xenodiagnéstico ( Rangel E. e
Marzochi, comunicagdo pesscal) pode ter-se devido & diferencga de
temperatura ambiente e a temperatura do c8o, ji que segundo estes
pesquisadores essas experiéncias foram realizadas durante o dia.
Vexenat et al (1986b) realizaram =xenodiagnéstico com sucesso em
hordrios noturnos, entre 20 e 22 horas, quando a temperatura
ambiente oscilava entre 15 e 12°C, que facilitou a existéncia de um
gradiente térmico entre os c3es e a temperatura ambiente do local,
obtendo-se asgim uma porcentagem alta de alimentagdo.

A import&ncia da temperatura para a atividade de L.
whitmani ndo exclui as possiveis influéncias de outros fatores
microclimatoltgicos, como umidade, chuva e vento. Ao referirmos &
umidade, acreditamos gque este pardmetro nio & muito critico para a
atividade de L. whitmani, j& que estes flebotomineos foram
capturados em teores que variaram entre 30 e 100 % de umidade
relativa do ar. Entretanto. devemos lembrar que a umidade ¢ um
fator limitante na biologia dos flebotomineos em geral, pois é de
forte influéncia durante o estdgio larval dos flebotomineos.

Barretto (1943) comentou gque nas estagdes secas o0s
flebotomineos podiam ser capturados nas proximidades das matas e
capoeiras em virtude deles estarem expostos a essicagdo. Em nossas
experiéncias, L. whitmani nunca foi capturado em tecores de umidade
relativa do ar inferior a 30% (época muito seca), Jji que esta
condigio, inferior a 30% sé se deu quando a temperatura do ar foi

superior a 2B6°C e durante o hordrio diurno, ou seja: em condigdes




de temperatura ndc ideal para a atividade dessa espécie, além da
claridade do dia (fotofobiaj.

Pelos dados obtidos de variagdo de temperatura e umidade
do ar a 50 cm do solc, em ambas eatagles, e considerando a dindmica
do véo dos flebotominecs (vdos curtos intercalados com periodos de
pouso, Barretto, 1943), e zendo a temperatura o fator determinante
na atividade, ao salrem do seu meio natural (Mata de Galeria) para
0 campo sujo, L.whitmani esteve exposta sempre a uma umidade
superior a 40%. no horério de atividade.

As condicgBes  higrotérmicas gue ocorrem entre a mata
ciliar e o campo ao entardecer permitem a dispersdo de L . whitmani
g, consequentemente,podemos assumir gque uma simples clareira na
mata como isolamento para o domicilio (por exemplo, uma casa
isolada da mata, no centre de um circulo com raic de 200 m) ndo
constitul uma barreira real para os flebotomineos e, devido a esse
microclima .Jjunto ao solo, podem <chegar ao domicilio, onde
certamente encontrardo micro-habitats adequados para seu ciclo de
vida.

Sampaio (1984), relatou alguns casos autdctones de
Leishmaniose Tegumentar numa casuistica do Hospital Escola da
Universidade de Brasilia. e recentemente foi notificade um caso
tipicamente autoctone . (QI 27 Lago Norte) do qual foi isolado o
parasita e caracterizado como Leishmania (v) braziliensis.

Estos fatos, alem da presenca de flefotominecs no
Distrito Federal. corroboram ainda mais com a ideia de dar mais
énfase a0 estudo de reservatorios naturais desta doengca , como
também,ampliar os trabalhos de captura destes insetos afim de
avaliar o indice de infeccbes naturais nestes ninhos ecoldgicos

chamados de Mata de galeria.
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O Pistrito Fedral, por ter casos humanos autdctones de
Leishmaniose cuté@nea, vpor estar L.whitmani além de outras espécies
vetoras amplamente distribuidas, ndo estd isento de se tornar um
foco de Leishmaniose Tegumentar, principalmente com a imigracdo de
pessoas de diferentes pontos do Pals carregando todos os seus
pertences, (até animais domésticos) em procura da terra prometida,

acentdndo-se nas margem de mata ciliar.
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Conclustes

1) Lutzomyia whitmani estd ativo entre as temperaturas
ambientais, 15 a 26°C, o que quer dizer que pode ser capturado
com armadilhas de luz e também com isca humana parada. Quando
a temperatura ambiente ¢ npenor a 15°C a aproximacdo do homem
pode 8s vézesa, ativd-lo devido a mudangas térmicas induzidas

pelo calor do corpo humano no microclima do flebotomineo.

2} Em condicdes laboratoriais, sua atividade também esta
condicionada ac fator temperatura, mostrando-se ativo apés os
18°C, depois de ter sido induzido a uma letargia por choque

térmico a -5°C.

3) A temperatura de inicio de atividade estd também
relacionada com o fator massa corporal, que varia com o tempo
de digestdo do repasto sanguineo. O0Os flebomineos ndo
alimentados ou agqueles que Jja ovipuseram, iniciam sua
atividade a uma temperatura inferior 4 os alimentados ocu com

ovos em 3eu abdémem.

4) Lutzomyia whitmani s6 se alimenta quando a diferénca entre
a temperatura da fonte e do ambiente & superior 4°C , e
quando a  temperatura da fonte de alimentagdo,ndo ultrapassa

os 39°C.
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5) A faixa térmica ideal para a atividade desta espécie
encontra-se entre 17 e 24°C.
8) A umidade ndo foi fator determinante na atividade deste

flebotomineo, ja& que esta espécie foi capturada em teores de

umidade que variaram entre 35 e 100%.

7) Domicilios distantes 500 m. de matas onde esta espécie
habita, n3oc estdo salvas das vigitas deste flebotomineos,ndo
50 este podendo chegar ao domicilio, sendo também, se as
condigdes peridomiciliares forem favoraveis, a nivel de
microclimas em ilhas de vegetagdo como plantacBes de banana ou
cacau etc, estabelecer um ciclo peridoméstico.

Una abertura de uma clareira na mata, como método preventivo
rara evitar as Leishmanioses nd3o é o recomendado, ja que
sempre V4 existir um hordrio em que a temperatura da mata
estard em equilibrio té&rmico com o ndcleo habitacional,
ocorrendo assim um fluxe de dispersioc de flebotomineos em
procura de alimentagdo, sendo estes, por dados antes citados,
espécimes ndo alimentados ou agueles que ja ovipuseram, estes

iltimos com maior chance de estarem naturalmente infectados.
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B8Y L. whitmani esté anplamente distribuida no Distrito
Federal, além de outras espécies de importincia médica como

L. flaviscutellata e L. intermedia.

9) L. whimani ndo foi capturada com armadilha de damasceno no
campe sujo do cerrado, o que mostra que duramte o dia esta
espécie ndo estd refugiada em micro habitat de cerrado,
deixando claro que quando & capturada no crepisculo ou a
noite, & exatamente no momento em gue estid se dispersando,

vinda do seu habitat de origem, mata de galeria.

16) O Distrito Federal , por ter casos humanos autéctones de
Leishmaniose cutédnea, por estar L .whitmani além de outras
espécies vetoras amplamente distribuidas, nfo estid isento de
se tornar um foco de Leishmaniose Tegumentar, principalmente
com a 1imigracdo de pessocas de diferentes pontos do Pais,
carregando todos os seus pertences, {até animais domésticos)
em procura da terra vprometida, acentdndo-se em forma de

favelas nas margem de mata ciliares .
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