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RESUMO .

O sucesso reprodutivo e taxa de crescimento de £ilho

tes da rolinha (Columbina talpacoti) foram estudados no periodo

de fevereiro de 1982 a janeiro de 1983, numa area {6,5 hecta~
res) alterada de Cerrado, localizado na Fazenda Agua Limpa da

Universidade de Brasilia, Brasilia, DF,

Os ninhos foram visitados a cada dois dias para as
observagbes sobre o sucesso reprodutivo e didriamente para ~ a

realizacao de medidas dos filhotes em crescimento.

Duas vezes por més, utilizando-se redes ornitoldgi -
cas, foram realizadas capturas e anilhamento dos individuos jo

vens e adultos da populagdo para medidas de peso e caracteristi

cas morfoldgicas.

0 método gr&fico proposto por RICKLEFS (1967) foi
utilizado para calcular os parimetros K (taxa de crescimento) e
A (peso-assintdtico) da equagdo logistica que descreve a curva

sigmoide de crescimento dos filhotes.

Para analisar os efeitos do tamanho da ninhada, da
localizagac do ninhe no habitat e da sazonalidade climitica so-
bre o crescimento dos filhotes, foram utilizadas anilises de

varidncia II, Teste "t" de Student de diferenca de médias e ana

lise de correlagao (SOKAL & ROHLF 1969).
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A variagdo intrapopulacional de (K) e (A) foi anali-
sada e discutida. Houve diferengas significantes na taxa de
crescimento (K) dos filhotes durante a estacdo reprodutiva, mas
ndo entre as estagdes climiticas, seca e chuvosa. Os coeficien-
tes de variagao (K) e (A) foram, em geral, maiores entre filho-
tes de ninhos diferentes do que entre filhotes do mesmo ninho,
confirmando informagdes da literatura. A variagdo do (K) entre
ninhos foi maior na estagdoc seca do que na chuvosa, e a varia -
{ ] ¢ao do (A) entre ninhos foi maior na estagdo chuvosa do que na

seca,

Filhotes de ninhos contendo um filhote apresentaram
valores de (K) e (A) significantemente maiores do gue os de ni-

nhos com dois filhotes,

A localizagd@o do ninho nd3o afetou o K, mas filhotes
de ninhos no cafezal tiveram um peso assintStico (B) significan

temente maior que o de filhotes de ninhos nos ciprestes,

X Os - machos adultos com ninhos nc cafezal apresentaram
peso significantemente menor que o dos machos com ninhos nos
ciprestes. Os machos adultos tiveram pesos significantemente me

nores durante a estagdo seca do que durante a estacd3o chuvosa.

A maturidade sexual pode ser atingida em até trés
meses apds a saida do ninho. InformacBes adicionais sobre o su-

cesso reprodutivo da espécie e taxas de mortalidade de ovos e

filhotes sao apresentadas em apéndices.
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SUMMARY

The reproductive success and growth rates of

nestling Ruddy Ground-Doves (Columbina talpacoti) were studied

from February 1982 through January 1983, in a disturbed
"Cerrado" area of 6.5 hectares at the Fazenda Agua Limpa of

the University of BrasiIlia, in Brasilia, DF.

Nests were visited every two days for observations
on reproductive success, and daily for measuring the growth of
nestlings. Mist nets were used twice monthly to capture adults

and young birds, which were weighed, measured, and banded.

Growth data were adjusted to the curve using
RICKLEFS' (1967) graphical method, with which nestling growth
rate constants (K) and asymptotic weights (A) of the logistic
equation were obtained. The effects of clutch size, nest
location, and seasonality on nestling growth were analyzed
ﬁéing two-way analysis of variance, Stuaénts' e fest; ana

correlation analysis (SOKAL and ROHLF 1969).

The variation of X and A in the population was
analyzed and discussed. There were significant differences
between bimonthly periods for K through the breeding season,
but not between the dry and rainy seasons, Coefficients of

variation of X and A were higher between nests than within

nests, and consistent with evidence from the literature,




Coefficients of variation of K were higher during the dry
season than during the rainy seaéon, and coefficients of
variation of A were higher during the rainy season than during

the dry season.

Nestlings from nests with one nestling had
significantly higher K and A than nestlings from nests with two
nestlings. Nest location did not affect K, but asymptotic
weight was significantly higher in nestlings from nests in the
coffee plantation than in nestlings from nests in cypress

trees,

Adult males with nests in the coffee plantation
were significantly lighter than males with nests in cypress

trees. Adult males also were significantly lighter during the rainy

season than during the dry season.

In the Ruddy Ground-~Dove, sexual maturity can be
attained in three months. Additional 1nformat10n on breedlng

success and mortality rates cf eggs and nestlings are

presented in the appendices,




AGRADECIMENTOS

Agradego ac meu orientador Professor Dr. Roberto Bran
dao Cavalcanti, pela orientacio segura, criticas e sugestdes ao

manuscrito e apoio constante durante o estudo.

A Alvaro Negret pela colaboragi3o, apoio e fotos deste

estudo,

Ao colega Raimundo Henriques pelas discussdes, suges-—

toes e criticas.

d Regina Helena Macédo e Maria Alice dos Santos Alves
pelo competente auxilio no campo, durante parte das coletas de

dados.

A colega Thafs Lima Martins por ter me ensinado o mé-
todo de cdlculc da taxa de crescimento de filhotes utilizado nes

te estudo, e pela-ajuda nas-eapturas. -

Ao Mauro de Paula Valle, Adriana Gongalves Moreira e

Rodrigo Brandao Cavalcanti pelo auxilio durante as capturas.

Ao Professor Colin E. Johnson pelas redes de captura,:

™

balanga e paquimetro emprestados.



vi

Ao colega Paulo Zuquim Antas (CEMAVE) pelo apoio no

fornecimento das anilhas.

Aos meus chefes no IBDF, Renato Petry Leal e Fran -
cisco Breyer por permitirem o meu afastamento da Base de pes -
quisa da fauna do pantanal matogrossense, para que eu pudesse

terminar a elaboragac e defender este estudo,

Ao pessoal do Centro de Programacdo de Dados da UnB,
Neidson, Maria Inez, Cristina, Luiz, Lilian e Marinez, pelos
ensinamentos na &rea de programagdo e pela assisténcia eficien

te e competente durante as anadlises dos dados.

Aos meus colegas de turma, Ricardo, Alessandra, Io-
ne, Lourdes, Garo, Alvaro, Ivan, Mércia e Felipe pela Otima con

vivéncia e estimulo constante.

Aos trabalhadores rurais da Fazenda Agua Limpa (UnB),
Waldivino, Hélio, Antdnio, Bartolomeu, Z& Pequeno, Miguel, Do -
mingos, Baiano, Milton,. Zé,Jorge, pelos ninhos encontrados no
campo e pelos conhecimentos que me transmitiram enguanto estive

morando na fazenda,

Aos técnicos agricolas, Carlos, Carlos Vitor e Otaci
lio e demais pessoal da Fazenda Agua Limpa pelo apoio e colabo-

™

ragao durante o estudo,

Ao Adrianc e Orismelia pela dedicagdo no servigo de

datilografia,



vii

Acos motoristas da UnB, Osmar, Raimundo e Gilberto pe

la ajuda no campo durante a coleta de dados.

Ao colega Augusto Cé€sar Franco pela ajuda nas captu-

ras enquanto estivemos coletando dados juntos na fazenda.

Aos técnicos do Laboratdrio de Zoologia da UnB, San-
tos, Joaquim e Delfino pelo auxilio na coleta de contelido do

papo das rolinhas.

Ao Professor Dr. Thomas Lacher pelos comentdrios cri
ticos do manuscrito e pelas sugestOes sobre a linha de discus -

s3o.,

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnolégico (CNPq) pela bolsa de estudos.

Finalmente agrade¢o a todas as pessoas que me ajuda-

ram e aqui n3o estdo citadas,




INDICE

RESUMO.....-.-----c--o.oclo.itotlt

SUMMARY . ..t vvrertvvresncenesnnanns

AGRADECIMENTOS. s vivveroncanrosvaronas

INDICEllct!!lII00"00!..9"01--D¢n---¢

LISTA DE FOTOS E FIGURAS ., cvuersnsssrea

LISTA DE TABELAS"-.IIIII.I"ll......l

INTRODUGAO. v e v e v vonnsonvnvsrerannnnns

L I I )

L B B N

LA L A

AREA DE ESTUDO E METODOLOGIA, ... .vensrssnss

RESUGLTADOS

B F S EF RV ETT YR PR AR AT PR Y EYE YD

* oo

1. VARIAGAO NAS CARACTERISTICAS DE CRESCIMENTO,...

1.1, variagdo anual (durante a estacao reprodu-

tiva)'!!qw'otlll:-vspno

LI B L O R A

LI I R ]

viii

Pagina

iii

viii
xXi

xiii

13 -
20

20

24




ix

PAgina
1.2, Variagao das caracteristicas de crescimento
de K e A dos filhotes, dentro dos ninhos e
entre 08 NINhOS ..ttt rovavsvassenansscnans 24
@ 1.3, Efeito da sazonalidade nas caracteristicas
i
: de crescimento de filhotes., suvsvesvonscecss 30
|
| 1.4, Efeito do ntmero de filhotes no ninho sobre
i
% as caracteristicas de crescCimento. cveeesses 32
1,5, Efeito da localizagao (espécie vegetal) do
ninho nas caracteristicas de crescimento dos
filhotes € no peso dos paisS..veeeversrnnses 36
2' AS CURVAS DE CRESCIMENTOICCI.."‘..l'.l...'l'l.. 43
3.  VARIAGCAO SAZONAL NAS CARACTERISTICAS MORFOLOGI~
7 CAS E PESC -DE JOVENS EMPLUMADCS DO ANO, TEMEAS
ADULTASEMACHOS ADULTOS'.IIQI'Q"..l".'..l.l.‘ ' 59
DISCUSSAOI"CQQlt.llll'."DIIIII‘IO...."."..--ICI 69
~ Variabilidade na taxa de crescimento..,...ceves 69

™

B ~ Efeitos das estagOes climlticas sobre os adul-

1 3 tOS daPOPUlagaounoquil!ll!lqlll.nl.’-!';o'... 73




- Efeitos das estagCes climiticas sobre os filho

tes.-vloloo--..o--o-ooli.vto‘o!lIclo;o--.--lvo

- A relagdo entre o efeito das estagdes climiti-
cas sobre os filhotes e sobre os adultos - a
aptidao (fitness) reprodutiva dos adultos ao
criar seus filhotes em face das variac¢les am -

bientais.......'...-.....-..-.,.--.-r.-.-..-..-
CONCLUSGESI.'I.I.I..'.'.l"l""'l.'..."..lllIUQII

LITERATURA CITADA. .y er vsonss

L N N R RN R I N AR I

APENDICE I (DADOS BRUTOS DO PESO DOS FILHOTES) ., ...

APENDICE II (VALORES CALCULADOS DE (x), (a), LOCALI

ZACﬁO DOS NINHOS’ ETC)---'qs.--upuqcoonllctwo'vnllt

APENDICE III (SUCESSO REPRODUTIVO DA COLUMBINA TAL-

PACOTI)

.'Il.t'III.'".'....'l.'!l""."!l.'....'-l

APENDICE IV (VARIAGAO ANUAL DA TAXA DIARIA DE MORTA

LIDADE DE OVOS E FILHOTES) v v vuveernorsanrens

Pagina

77

80

85

87

104

106

113

114




LISTA DE FOTOS E FIGURAS

FOTO 1.

FOTO 2.

FOTO 3.

FOTO 4.

FIGURA 1.

“mas e minimas no periodo de janeiro de

FIGURA 2.

Macho adulto de rolinha (Columbina talpa-

Coti)..--..o.-.-...o-.o-no-.o.-..-------.

Ninho. . caracteristico da rolinha construi-

do num pé de café (Coffea arabica).......

Filhote de rolinha (Columbina talpacoti )

recém eclodido (um dia de idade)...... .o

Jovens emplumados de rolinha com 11 dias

de idade e prestes a deixar o ninho......

Total acumulado mensal de chuvas e varia-

¢ao de média mensal das temperaturas - maxi-

1982 a janeiro de 1983. Dados da Estacédo
Meteoroldogica da UnB (localizada dentro da

area de estudo) ... vee.... -

Curva de crescimento para o peso de filho

tes de C. talpacoti.........iivvveinnnn.

xi

Pagina

18

18

19

19

22

44




FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

4.

S,

6'

Curva de crescimento para o culmen de fi-

lhotes de C. talpacoti..coovinevnenscnnas

Curva de crescimento para a asa de filho-

tes de Columbina talpacoti...eeeeoveocess

Curva de crescimento para o tarso-metatar

so de filhotes de C., talpacoti,....ooe.v..

Curvas de crescimento do culwmen, da - asa,
e do peso de um individuo, do dia da eclo

S30 atd a idade adUlta. v vevenrreseeneenns

Variagao sazonal no peso de jovens emplu-

mados, fémeas adultas e machos adultos...

xii

Pagina

51

53

55

57

64



LISTA DE TABELAS

TABELA 1.

TABELA 2,

TABELA 3.

TABELA 4.

TABELA 5,

Variagao da taxa de crescimento (K) e peso
assintotico (A) de filhotes de  Columbina
talpacoti durante a estagao reprodutiva de

1982 -------- [ AN S I I R A B

Andlise de varifncia (II) da taxa de cres-

cimento (K) de filhotes de Columbina tal -

pacoti em relagdo ao nimero de individuos

no ninho e a data da eclosido dos filhotes.

Analise de varifncia (II) do peso assintd-

tico (A) dos filhotes de Columbina talpa -

coti em relagdo ao nimero de individuos no

ninho e a data da eclosdo dos filhotes....

Variagao do valor dé constante da taxa de
crescimento (K) e do peso assintdotico (A)
dentro dos ninhos; entre os ninhos; dentro
de cada estagao e entre as estacgdes seca
e chuvosa (todos os ninhos juntos)........
Média e desvio padrdo da constante da taxa
de crescimento (K) e do peso assintbtico

(A) para ninhos com um filhote e ninhos com

dols filhotes na estagdo seca e na estacgao

chuvosa,

xiii

Pagina

25

26

27

29

31




TABELA 6.

TABELA 7.

TABELA 8.

TABELA 9,

TABELA 10,

An&lise de varidncia (II) da taxa de cres
cimento (K) em relagdo ao niimero de filho
tes no ninho e a estagdo climatica (seca

e chuvosa) na gqual eclodiram..eveveerooos

anjlise de varifncia (II) do peso assintd
tico (A) em relagdo ao nimeroc de filhotes

no ninho e a data de eclosao dos filhotes.

Teste "t" de diferenga de médias entre a
estacdo seca e estagdo chuvosa para carac-
teristicas morfoldogicas, peso de filhotes

e peso de adultos de C, talpacoti.........

Teste "t" de diferen¢a de médias entre ni-
nhos contendo um filhote e ninhos contendo

dois filhotes de C, talpacoti para caracte

risticas-morfoldgicas,peso-dos filhotes

€ dOS PaiS.ivesreronssncatrsnorsrrsnsncnsnas

Andlise de variancia (II) da taxa de cres-
cimento (K) em relagdo & localizagao do ni

nho (espécie vegetal) e data da eclosao...

.-

Xiv

Pagina

33

34

35

37

38



TABELA 11].

TABELA 12,

TABELA 13.

TABELA 14,

TABELA 15.

Variagao do valor da constante da taxa de
crescimento (K) e do peso assintdtico (A)
de filhotes de C, talpacoti de ninhos lo-

calizados em pés de café (Coffea arabica)

e de ciprestes (Cupressus Sp.)e.+eeeeess.

Andlise de varidncia (II) do peso assintd
tico (A), em relagdo ao niimero de filho -
tes no ninho e a localizagao do ninho (es

péCie VegEtal).....-ll'..'..l‘..l'i'ot..'

Teste "t" de diferenga de médias entre as
caracteristicas de filhotes e adultos de
ninhos localizados nas espécies vegetais
cipreste (Cupressus sp,) e café {(Coffea

arabiCa)o‘cot'-.---0.....0.-&0.-.----...-

Analise de vafigncié_[inﬂaa taxa de créé-

cimento (K) em relagdo ao nimero de filho
tes no ninho e d localizagdo do ninho (es

PECie Vegetal) iusevsvearerronnanrronnnses

Andlise de variadncia (II) do peso assintd

tico (A) em relagao 3 localizagdo do ni -

nho (espécie vegetal) e 3 data de eclosdo

xv

Pagina

39

41

42

46

47




TABELA 16,

TABELA 17,

TABELA 18.

TABELA 19.

TABELA 20,

Medidas (médias + erro padrdo) do compri
mento do culmen, comprimento do tarso-me
tatarso, comprimento da asa e peso de fi

lhotes de Columbina talpacoti de 01 a 11

dias de idade...civesneeeesvssesansoncnsas

Média (x) e desvio padrdo (DP) das carac

teristicas morfoldgicas de individuos jo

vens e adultos da populagdo de  rolinha

(Columbina talgacoti)...................'

Andlise de correlacgdo para a constan  ~
te da taxa de crescimento (K) e o peso
assintotico (A) dos filhotes de rolinha
em relagao a caracteristicas morfoldgi -~

cas dos filhotes e localizagdo do ninho.

Teste "t" de diferenga de médias  entre

a estagao seca (1) e a estagdo  chuvosa
(2) para caracteristicas morfoclbgicas de

jovens emplumados de Columbina talpacoti.

Variagao sazonal no peso de  individuos

adultos e jovens da populagado de rolinha

(C. talpacoti).uviiiiiiniii it iiiiinnnns

xvi

Pagina

48

49

60

61

62



TABELA 21.

TABELA 22.

Teste "t" de diferenca de médias entre
a estagdo seca e a estagdo chuvosa pa
ra caracteristicas morfolégicas e peso

de machos adultos de C. talpacoti.....

Teste "t" de diferenca de médias entre
estagao seca (1) e estagdo chuvosa
(2} para caracteristicas morfoldgicas

e peso de fémeas adultas de C. talpa -

COtio--cvloo--uovo-.'-l-.ot-o

xvii

Pagina

66

67




INTRODUGAO

A rolinha (Columbina talpacoti) pertence a4 familia

Columbidae da ordem Columbiformes, a gual possui mais de 200
espdcies distribuidas em guase todas as regides geogrificas da

terra, exceto nas regides polares (GOODWIN, 1977).

A rolinha estd restrita & regidao neotropical. sua

‘distribuicdo geogrifica & do sul do Texas (SHIFFLETT, 1975), Mé

xico (Vera Cruz}, Venezuela (Vale do Orenoco) e ilhas adjacen;
tes (Tobago, Margérita, Trinidad), norte e leste da Coldmbia
(Santa Marta, Cartagena, Bogota, Bucaramanga, etc), oeste do
PerQ, Brasil, Bolivia, Paraguai, Uruguai, Argentina e Chile

(PINTO, 1949, 1978, MEYER DE GSCHAUENSEE, 1978).

Sao seis as espécies do género Columbina, Columbi-

na cyanops, Columbina luiziana, Columbina minuta, Columbina

passerina, Columbina picui e Columbina talpacoti. A . - espécie

"Columbina talpacoti tem duas sub-espécies: C. talpacoti rufi--

genhis e C. talpacoti talpacoti, sendo esta Gltima a do Planal

to Central (PINTO, 1946).

No Brasil a rolinha possui varios apelidos, "rola
caldo de feijao" (Minas Gerais), “"cangue de boi" (Bahia), "rola

-

roxa" (Ric Grande do Sul}.

Acredita-se que o centro de dispersaoc da = espécie

foi no estado da Bahia (PINTO, 1946). No Planalto Cen



tral ela pode ser observada em diferentes habitats: mata ci-
liar, cerradac, cerrado, campo sujo, campo limpo, brejo, e
principalmente em maior abunddncia nas Areas cultivadas de fa-

zendas (Observacgoes Pessoais).

As rolinhas podem reproduzir-se em praticamente
todos os meses do ano (HAVERSCHMIDT 1953, e Apéndice III do
presente estudo). Em um ano, um casal pode criar até trés ni -
nhadas de dois filhotes (Observagéo Pesscal). Normalmente uti
lizam o mesﬁo ninho a cada ninhada sd acrescentando - material

novo sobre o ninho antigo. Esse comportamento tem sido observa

do em ocutras espécies da familia Columbidae (RANA, 1975).

Mais detalhes da biologia da Columbina talpacoti po

- dem ser encontrados nos trabalhos de HAVERSCHMIDT (1953}, SKUTCH

-

(1956) , CARVALHO (1957) e TROLLOPE (1974).

Diversos estudos sobre o sucesso reprodutivo dos

Columbidae tem sido realizados para explicar mecanismos adapta

“tivos apresentados pelas~diferentes espécies como resposta &s

pressoces dos habitats onde reproduzem,

GRANT & GRANT (1979) observou, estudando Zenaida galapa-
goensis nas Ilhas Galapagos, que a eclosdo dos ovos dessa pom-—
ba ocorre depois do pico de abundidncia de lagartas e bem antes
da maturagdo de sementes de muitas espécies de plant;s, e tam-

bém coincide com o amadurecimento dos frutos de Croton de cu -

jas sementes ela se alimenta.GRANT & GRANT (1979) sugere que deve

existir uma relag@o funcional entre a regulacdo da reproducio



de croton e da Zenaida galapogoensis.,

Uma dependéncia por uma manutengdo de uma resposta
reprodutiva maxima & pastagens verdes tem tamb@&m sido mostrada

para a espécie Columba palumbus na Inglaterra (BAKER 1938,

LACK 1950, MOREAU 1950, MURTON e ISAACSON 1962, MURTON et al.

1963, LOFTS et al. 1966).

Os Columbidae, em geral por se alimentarem de se -
mentes (Veja IHERING 1935, SKUTCH 1956, CARVALHO 1957, JOHNSTON
1960, MARCHANT 1960, SCHUBART, AGUIRRE & SICK 1965, MURTON
et al. 1974, TROLLOPE 1974, CROME 1975, HUGH & CROME 1976,
FRITH et al. 1976, BUCHER 1977, GOODWIN 1977, GRANT & GRANT
1979, BUCHER 1982 e outros) tem ao longo do ano uma disponibi-
lidade de alimento que ndo deve ser limitante para a sua repro
dugdo, pois a assincronia de frutificagic das diferentes espé-
cies vegetais das quais seralimentam garante alimento em dife
rentes perfodos do ano e em maior abundincia na estagdo seca
(CROME 1975).

'Além disso um crescente aumento na éé;icultura tem,
com a produgdo de grdos, favorecido a formagdo de grandes colo
nias de reproducdao de certas espécies., Um exemplo recente ocor
re na regido de Cbrdoba na Argentina onde BUCHER (1977) encon

trou ninhos de Zenaida auriculata durante o ano inteiro e em

certas épocas do ano uma densidade de até& 3.000 ninhos por
hectare. A densidade de ninhos e sucesso reprodutivo devem

segundo BUCHER (1977) estar relacionados com a  disponibilida

/ .~ -
de de sementes de sorgo na regiao de Cordoba.




No nordeste do Brasil ocorre uma situagao semelhan-~

te com a Zenaida auriculata, que. 13 & migratdria. Ela forma

grandes coldnias de reprodugdo no solo da caatinga, durante qua

tro meses apds o inicio das chuvas naquela regido (BUCHER 1982).

Essa pomba & bastante dependente da disponibilidade

de sementes de Croton jacobinensis (Euphorbiaceae). AGUIRRE

(1976) encontrou ac analisar o contelido do papo de 286 avoantes
gque 76% da sua dieta foi de sementes de Croton. Também BUCHER
(1982) encontrou um resultado semelhante ao verificar que 26%

da amostra de 34 avoantes analisadas era de Croton.

BUCHER (1982) sugere gue a avoante deve apresentar
um sistema reprodutivo o qual ela denominou de "cria itineran -
te" - um casal tira uma ninhada em locais diferentes -conforme
a disponibilidade de alimento favorecida pelas chuvas em certas

areas.

Atualmente as modificagOes ambientais (agricultura)

e provocadas "pelo homem~tem-aumentado a-disponibilidade de semen~

tes nas areas cultivadas. Isso pode estar aumentando © Sucesso
reprodutivo de Columbideos principalmente nas Areas onde havia

pouco alimento disponivel.

Por outro lado, contrabalangando essa situagao favo
ravel, algumas espé&cies de Columbidecs tem baixo sucesso repro-
dutivo como consequéncia, além de outros fatores, da forte pres

sao de predagdo exercida por predadores normais e pelo homem

(como um exemplo veja AGUIRRE 1976)}. SKUTCH (1956) acompanhou




a reprodugac da rolinha (Columbina talpacoti) na Costa Rica e

verificou que de 21 ninhos com 40 ovos, apenas 24% (oito) dos

emplumados, de cinco ninhos, deixaram o ninho com sucesso.

E comumente sabido que nos tropicos o principal
componente da taxa diaria de mortalidade de filhotes de aves
& a predacao (RICKLEFS 1969b).Mas PREBLE & HEPPER (1981) suge-
riram gque nas pombas deve existir um mecanismo gque mantém a
homeostase da populagdo e gue regula o recrutamento de novos
adultos através de uma taxa variavel de desercgido do ovo. Estes

autores removeram 20% dos ovos de Columba livia, durante o pe-

riodo reprodutivo, e verificaram que a desergéo de ninhos caiu

de 28% para 16% e o sucesso reprodutivo passou de 42% para 48%.

A adaptac3do de uma espécie conforme a estratégia
reprodutiva (Veja PIANKA 1976 e PIANKA & PARKER 1975) que utili
za tem despertado nos ultimos anos © interesse dos ornitdlo-

gos.

A.éfédcupagsgﬂggm a édép£;é56 da reﬁrodﬁéSO | em
aves tem sido nao somente com os fatores seletivos responsid -~
veis pela evolugao do tamanho da ninhada (LACK 1947,1948, 1950,
1954, - CODY 1966, SKUTCH 1967, LACK 1968, RICKLEFS
1970, KLOMP 1970, CHARNOV e KREBS 1974, HOGSTEDT 1980, LOMAN
1982, SLAGSVOLD 1982) mas també&m com o significado adaptativo
da taxa de crescimento de filhotes, a qual LACK (1968) tratou

como uma adaptagao ecolbgica para a reproducio.




Segundo RICKLEFS (1979b o estudo da adaptagdo seria
mais pratico com a taxa de crescimento do que o tamanho da ni -
nhada, porque & durante a reprodugdo que ocorre a relagao entre
fecundidade de adultos e sobrevivéncia de jovens sem compromis
80 com a taxa de sobrevivéncia de adultos. A base adaptativa da
taxa de crescimento tem side vista como um balanco entre sele-
¢ao de individuos crescendo mais ripido, por causa da vulnerabi
lidade & predacgdo, e selegdo de individuos com crescimento mais
lento, porgue eles precisam demenos energia por unidade de tempo

€ portanto possibilitam a formagdo de um maior tamanho da ninha

da (RICKLEFS 1979b).

LACK (1968) sugeriu que a taxa de crescimento de fi

lhotes tem uma influéncia direta sobre o sucesso reprodutivo,

- porgque o crescimento requer energia e a taxa na gual essa ener-

gia & passada pelos pais aos filhotes afeta o niimero de filho-

tes que podem ser criados.

A taxa de cresc1mento determlna o perlodo de susce-

-tlbllldade a predagao e consequentemente afeta a sobrevivéncia

do jovem. Foi desta maneira que LACK tentou explicar a diversi-
dade da taxa de crescimento nas aves, além de relacioni-la com

outros aspectos da reprodugao.

Ele mostrou que passaros gue nidificam em buracos
tendem a texr maiores ninhadas e os filhotes permanecem mais tem
pPo no ninho do que as espécies que nidificam em ninhos abertos

e mais acessiveis. LACK afirmou que devemos esperar taxas de




crescimento altas nos locais onde a pressao de predacao € alta.

Uma das premissas do argumento de LACK & que a taxa
de crescimento & suficientemente flexivel evolucionariamente pa
ra refletir a variagaoc entre espécies na vulnerabilidade de um
jovem. RICKLEFS (1968a, 1969a) mostfou evidéncias de gue a taxa
de crescimento de uma espécie & determinada por tamanho do cor-
po do adulto e a precocidade de desenvolvimento do filhote, nao
sendo portanto flexivel por si e diretamente suscetivel a pres-

soes seletivas de acordo com a opiniao de LACK.

Ha poucos dados relevantes sobre os fatores que
determinam a taxa de crescimento em aves apesar de sua importan
cia para a compreensao da agao conjunta de fatores  ecolbgicos
e caracteristicas internas dos filhotes na diversificagao evolu

tiva (CASE 1978, RICKLEFS 1979a, STEARNS 1980).

A variagaoc na taxa de crescimento tem sido relacio-
nada com o peso do ovo (SCHIFFERLI 1973), sequéncia de eclosao

(ZACH 1982), o nimero de filhotes no ninho (HOLCOMB 1970, HOLCOMB

& JAEGER 1978), competigio (WERSKCHUL &JACKSGN 1979,  RICKLEFS
1982) estagdo climidtica {(RICKLEFS 1968a, ROSS 1980), habitat e
idade dos pais (ROSS 1980), localidade geografica (HUSSEL 1972,
RICKLEFS 1969a, 1976, 1980), distancia da fonte de suprimento
alimentar (NELSON 1964).

CASE (1978) comparou taxas de crescimento entre as
diferentes classes dos vertebrados e verificou que a evolugdo

da endotermia foi um fator chave na fisiologia da taxa de cres-




cimento. Ele mostrou que a taxa de crescimento m3xima em ani-
mais endotérmicos (exectuando alguns marsupiais e primatas an -~
tropoides) apresenta uma magnitude maior que a taxa de cresci -

mento maxima de gualguer animal ectoté&rmico.

A estratégia reprodutiva dos animais tem sido um
assunto de muito interesse na ecologia evolutiva nas duas @lti
mas décadas, devido a influéncia dos conceitos de valor reprodu
tivo e esforgo reprodutivo formulados por FISHER (1930). (Veja
COLE 1954, MACARTHUR 1960, LEWONTIN 1965, WILLIAMS 1966a,
1966b; TINKLE 1969, TINKLE, WILBUR & TILLEY 1970, EMLEN 1976,

GADGIL e BOSSERT 1970, FAGEN 1972, GADGIL e SOLBRIG 1972, GOOD

MAN 1974, TAYLOR et al. 1974, CHARNOV e KREBS 1974, SCHAFFER
1974; HIRSHFIELD e TINKLE 1975, PIANKA e PARKER 1975, PIANKA
1976, RICKLEFS 1977, STEARNS 1976, STEARNS 1977, SCHAFFER e

ROSENZWEIG 1977, SCHAFFER 1979, CASWELL 1980, STEARNS 1980).

Conforme as condicoes de disponibilidade e previsi-

bilidade de alimento o esforgo reprodutivo (FISHER 1930) dos

‘pais, principalmente no cuidado da ninhada pode refletir-se em

trés tipos de estratégias de crescimento dos : filhotes
(O'CONNOR, 1978). 1 - o ajustamento do tamanho da ninhada num
nivel Otimo &s condigles de suprimento alimentar cuja quantida-
de seja previsivel durante o periodo de crescimento dos filho -
tes; 2 - a redugdo do tamanho da ninhada se as condig¢des de su-
primento alimentar s&o totalmente‘imprevisiveis durante a postu
ra dos ovos mas estavel durante o periodo de crescimento dos fi

lhotes (HipGtese de redugao da ninhada proposta inicialmente

por RICKLEFS em 1963); 3 - e a estratégia de estocagem de recur




sos alimentares qﬁerocorre quando s3¢ imprevisiIveis tanto o ni-
vel de suprimento durante a postura dos ovos quanto a sua poste
rior flutuagdo durante o crescimento dos filhotes. Entretanto
hip6teses contrdrias i ideéia de que a assincronia de eclosdo &
uma adaptagao para facilitar a redugao da ninhada tem também

sido propostas (HUSSEL 1972, CLARK e WILSON 1981).

Uma das consequéncias da assincronia de saida do
ovo € a competigdc por alimento entre os filhotes (Veja PARSONS
1970, 1975, HOWE 1976) a qual ja foi relacionada com a taxa
de crescimento dos filhotes (RICKLEFS 1969c, O'CONNOR 1977, 1978)
e inclusive sugerida por WERSCHKUL e JACKSON (1979) como sendo
"uma dominante forga determinando a evolucdo da taxa de cresci-
mento em aves", Mas estes autores parecem nac ter cumprido to-
das as premissas das andlises que fizeram para argumentar a
sua proposta (Veja RICKLEFS 1982).

-

Mas O'CONNOR (1978) sugeriu um efeito compensador

para o tamanho reduzido dos ovos postos no inicio da estagao

. reprodutiva de muitas espécies, Segundo ele uma ninhada grande

é um estimulo maior para forrageamento parental que as ninhadas
menores, Isso entdo favoreceria os filhotes eclodidos por Glti-
mo nas ninhadas grandes proporcionando ac jovem alcangar rapida

mente um peso apropriado para um tamanho de ovo maior,

A idade dos pais parece ser também um fator importan

te na taxa de crescimento de filhotes. ROSS (1980) verificou




que adultos do ano criaram filhotes com menores taxas de cresci

mento e maiores pesos gue o fizeram os adultos mais velhos.

RICKLEFS e PETERS (1981) verificaram que no estor -

ninho (Sturnus vulgaris) a hereditabilidade da taxa de cresci -

mento € baixa, mas que certos aspectos de cuidado parental po -
dem ser um dos componentes da varidncia encontrada por eles nas

taxas de crescimento dessa espécie,

O investimento parental (TRIVERS 1974) -certamente
deve influenciar no crescimento dos filhotes, pois os pais qﬁe
conseguem alimentar seus filhotes para que saiam do ninho com
um peso relativamente alto devem aumentar a probabilidade de

sobreviveéncia deles (Veja PERRINS 1965).

Efeitos desfavoraveis sobre o crescimento de filho-
tes de algumas espécies podem ser exercidos por fatores ambien-
tais. Incleméncias do clima causam flutuagdes na disponibilida

de de suprimento alimentar retardando o crescimento tanto em pe

" so ‘quanto nas dimensdes Iinedyes. Isso foi demonstrado na espé-

cie Apus apus por LACK & LACK (1951).

WHITE, ROBERTSCON e RICKLEFS (1976} ao estudarem o]
efeito do furacdo Agnes na Florida sobre o crescimento de filho

tes de Sterna fuscata e Anous stolidus verificaram que o cresci

mento da asa foi retardado antes da tempestade alcangar o seu

pico e antes de findar completamente,



Na literatura, a correlagdo geral existente  entre
taxa de crescimento reduzida e ninhada pequena naoc & . aplicada
as pombas e rolinhas. RICKLEFS (1968} acha que o crescimento dos
filhotes delas nao € limitado por alimento e qgue o pegueno tama
nho da ninhada deve ser um resultado de limitacao alimentar do
jovem emplumado enquanto ele ainda permanece sob os cuidados

dos pais depois de deixar o ninho.

RICKLEFS (1969%c) prognosticou uma relagao entre tg_
manho da ninhada e variagao no comprimento do periodc de incuba
¢ao, mas FRETWELL BOWEN e HESPENHEIDE (1974) mostraram gque os
argumentos de RICKLEFS ndo faziam distingdo entre as - .teorias
de limitagdo da ninhada por alimento e predagio, e extenderam a

teoria incluindo mortalidade no ninho e custo de manutencao.

O tamanho da ninhada e a taxa de crescimento reduzi
das nas espécies tropicais tem sido explicadas, como sendo re -

sultantes da limitac¢do tanto da qualidade quanto da gquantidade

. de alimento dada pelos pais aos filhotes, Mas essa limitagao ain

da n3c foi satisfatoriamente demonstrada (RICKLEFS 1976).

RICKLEFS (1968a, 1976) sugeriu que as aves tropi-
cais parecem crescer mais lentamente que as de regiao tempera ~
da, além de requererem mais tempo para alcangar uma dada porgao
de suas curvas de crescimento. Para algumas espécies-tropicais,
entretanto, RICKLEFS (1976) utilizou dados de apenas um filho -

te, devido & escassez de informagEes na literatura.
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Ele mostrou ainda que a variagao nas taxas de cres-
cimento sao similares para as espécies das duas regides geogra-
ficas e gue também alcangaram similares pesos miximos (assintd-
tas) em relagdo ao peso de adultos. Também devido 3 falta de da
dos, RICKLEFS (1976) n3o pode verificar as variagoes intrapopu-

lacionais na taxa de crescimento nas espécies de regiao tropi -

cal.

A maior parte dos dados de crescimento de filhotes
na regiao neotropical foi levantada no Panamd, Trinidad e Su

riname (Veja RICKLEFS 1969a, 1976). Portanto, para grande parte

da América do Sul este tipo de estudo & praticamente inexisten-—

te.

O objetivo do presente estudo foi analisar os efei-
tos da sazonalidade climdtica, da localizagdo dos ninhos no
habitat e do tamanho da ninhada, na taxa de c¢rescimento de filho

tes da Columbina talpacoti.

; .
"~ A'variagidc intrapopulacional na taxa de &rescimento
durante a estagao reprodutiva, a variag8o dentro dos ninhos e
entre os ninhos, a variagdao na taxa diadria de mortalidade de
ovos e filhotes, a variagdo no peso de filhotes, jovens emp luma
dos, fémeas adultas e machos adultos e a variag3o no sucesso re
produtivo foram informacOes também levantadas e discutidas nes-

te estudo.
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AREA DE ESTUDO E METODOLOGIA

0 local do estudo € uma area alterada de cerrado na
Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia (UnB), 30 km ao

sul do Campus da UnB.

Apresenta um clima continental tropical semi-imido do

tipo AW (A - clima tropical Gmido e seco; W - estagdo seca evi

dente no inverno) sequndo a classificacao climadtica de Koppen.

0 tamanho total da area de estudo € de 6,5 ' _hectares

[ com 2,0 ha de plantagao de café (1.600 pés onde a rolinha nor

malmente nidifica); 2,0 ha cercados com cerca viva de - ciprestes
{cupressus sp.) e com espécies arboreas introduzidas, locais on
de a rolinha também nidifica; 2,5 ha de cerrado sensu stricto

(Eiten, 1972), no.qual foram encontrados ninhos construxdos em

~espécies vegetais & no s6lo do derradd. As espécies vegetals dor

g7
cerrado estao relac1onadas no trabalho de J. Ratter (1980)

Em um ano de observagoes foram encontrados um total
de 270 ninhos. O trabalho de campo foi realizado entre feverei

roc de 1982 e janeiro de 1983.

Como o periodo médio de incubacao nessa espécie é

de 12 dias, apartir do 109 dia de incubagéo visitei diariamente

0s ninhos para anotar os dias de eclosao dos ovos. Esse procedi
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mento foi realizado nos ninhos encontrados na fase de postura
ou inicio de incubagao. Os demais, encontrados em estadgio avan
cado de incubagao receberam visitas dilrias a partir do dia em

que eram encontrados.

Para confirmar o dia da eclosdo as caracteristicas dos
filhotes observados foram, além das medidas de peso; comprimen-—
to do bico; comprimento do tarso-metatarso; comprimento da asa,
a cor da pele, umidade do corpo e papilas dorsais.

O tamanho da ninhada em Columbina talpacoti € de um

ou dois filhotes. Nos ninhos com dois filhotes, marquei um deles
com uma pequena pinta de tinta acrilica nao tdxica de cor bran
ca, evitando assim confundir os valores das medidas durante o

periodo de desenvolvimento dos filhotes.

Cada filhote foi medido diariamente no horario entre
8 ¢ 10 horas da manha, do primeiro ao {iltimo dia em que permane
ceu no ninho. Utilizei uma balanga ﬁesola de 0,5 g de precisao
de 0,1 mm de precisao e 150 mm de éomprimenté, para mgdif‘o céé
primento do c&kmm,o comprimento do tarso-metatarso e o‘cncompri'

mento da asa.

Foram utilizadas anilhas metdlicas numeradas e de tama

nho H colocadas no décimo dia de idade, no tarso direito dos fi

lhotes; os adultos foram anilhados no tarso esquerdo.

Para obter os valores das constantes da taxa de cres-



- mento (K); Onde W = i
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jcimento (K) e peso assintético (A) foram considerados somente

:os pesos até 90% do peso assintdtico para cada ~ filhote.
iUma equagao logistica de crescimento foi ajustada as
fcurvas sigmoides de crescimento de cada filhote pelo . mé
| todo de ajuste grafico usado ' por Ricklefs (1967).

A equagao logistica tem a forma:

;onde Wt = peso a cada idade; A = assintota ou pesc maximo da

| curva de crescimento; e = base dos logaritmos naturais, 2,72;

‘K = constante da taxa de crescimento; t, = idade no ponto de in

A -~ .
flexao da curva de crescimento.

O método de Ricklefs (1967) & baseado em fatores de

. ~ _ W .

conversao (C = 1/4 log (T":—W))_que transformam a curva sig
 mOide numa reta. Apds aplicada uma regressao linear na reta, se:
fobtem o valor da inclinag@o da reta, que multiplicado.-por qua

| tro, nos da o valor equivalente i constante da taxa de cresci-

at

Um outro método, que utiliza equac¢des diferenciais pa

| ra calcular o valor da constante da taxa de crescimento, propos
to por Crossner (1977) oferece a vantagem de ndo necessitar de
fatores de conversao e os valores dos interceptos das variaveis "X" e

- "Y" da regressao ja sao os valores correspondentes 3 constante da - taxa

de crescimento e peso assintStico. Porém esse método ndo permi-




te intervalos desiguais (em dias) entre as medidas. Além disso

praticamente ndo tem sido utilizado pelos ornitdlogos.

HUSSEL (1972) propSe um indice da taxa de crescimen
to (taxa de crescimento instantdneo no ponto de inflexao da
curva) que ele considera melhor que a constante da taxa de
crescimento (K) utilizada por RICKLEFS (1968), porém HUSSEL

(1972) nao mostra em seu estudo como calcular esse indice.

Escolhi o método de RICKLEFS (1967, 1968a) porgue
além de oferecer dois pardmetros (XK) e (A) resultantes da eqﬁg
cao logistica qgue podem ser comparaveis entre os = - filhotes
(sendo que o peso assintdtico (A) pode ser estimado mesmo gue
o filhote ainda nio tenha alcangado o peso mximo nos Gltimos
dias de ninho), ele permite intervalos desiguais entre as medi
das - nio precisa de medidas didrias - e também foi. utilizado
em espécies de aves da regiao neotropical (Veja RICKLEFS,

1976} .

Nos calculos das caracteristicas de _crescimento (K)
e (a) verificou-se que em 84 (76%), filhotes foi necessario ape -~
nas um ajuste das curvas de crescimento para cada filhote, de-

monstrando que este método parece ser apropriado.

As medidas de caracteristicas morfolbgicas e peso de
jovens emplumados e adultos durante o estudo foram feitas atra-
vés de capturas mensais desses individuos com 6 redes ornitold-

gicas de 12 metros de comprimento e malha de uma polegada. e




Parte das estatisticas descritivas, as anilises de
varidncia, os testes "T" de Student e as correla¢des foram fei-
tas com o pacote estatistico SPSS V8 (NIE et al. 1977) no com -

putador B-6. 700 da Universidade de Brasilia.

As premissas das analises de varidncia (omoscedaci-
dade entre as células e distribuigao normal das varidveis depen
dentes (K) e {(A)) foram cumpridas (segundo SOKAL & ROHLF, 1969)

para os resultados apresentados nesse estudo.
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FOTO 1. Macho adulto de rolinha (Columbina talpacoti) incuban

do o8 ovos.

FOTO 2. Ninho caracteristico da rolinha construido num pé de

café (Coffea arabica)
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T,

FOTO 3. Filhote de rolinha (Columbina talpacoti) recém eclodi

do (um dia de idade)

FOTO 4. Jovens emplumados de rolinha (Columbina talpacoti) cam

2 dias de idade e prestes a deixar o ninho.




RESULTADOS

A Figura 1 mostra a variacao da temperatura e precipi

tacao durante o periodo de estudo. ;

A estagao climatica seca considerada neste .. ..estudo ;
B ocorreu nos meses de junho a setembro, onde a precipitagdc men-
@ sal foi inferior a 50 mm. Os demais meses foram considerados co |

mo sendo a estagado chuvosa.

O total acumulado mensal de chuvas variou de zero (mm)

em junho de 1982 a 419 mm de precipitacao em janeiro de 1983. ;

O total da precipitacgao, para a estagao seca foli de
54,9 mm sendo o valor médio de 13,4 mm, e para a estagao chuvo-

sa fol de 1.601 mm com um valor médio de 178 mm.

. 1
- sl H
: N il

]

1. VARIAGEAO NAS CARACTERISTICAS DE CRESCIMENTO I

Os valores da caracteristica de crescimento (K) a cons
tante da taxa de crescimenﬁo»(dias_l), calculada para os filho-
tes, oscilaram entre 0,283 {(valor minimo) de um filhote eclodi-
do no més de julho e 0,835 (valor maximo) de um filhéte eclodi-
do no més de maio. O valor médio de XK foi 0,561 + 0,11 (111)}. f

média + desvio padrao (n) .

I
| |
. B l
. Na populagao, portanto, houve filhotes gue c¢resceram {
| 3
| . |

I




|
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FIGURA 1.

21

Total acumulado de chuvas () e variacao da média
mensal das temperaturas méximas (@) e minimas ( o )
no periodo de janeiro de 1982 a janeiro de 1983, Da-
dos da Estagdo Meteoroldgica da UnB (localizada den-

tro da area de estudo).
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a uma taxa de até 2,9 vezes mais gque outros.

Os valores do A o peso assintdtico (g) (peso maximo al
cangado na curva de crescimento) dos filhotes flutuaram entre
20,0 g (valor minimo) e 35,7 g (valor maximo) de filhotes ecledi
dos nos meses de julho e fevereiro respectivamente, o valor mé-

dio de A foi de 27,7 + 3.10 (111).

Essa diferenca no crescimento pode ser resultante das

baixas temperaturas no més de julho. Possivelmente maior quanti-
dade de energia pode ter sido alocada para termoregulacao do
gue o crescimento. Holcomb e Jaeger (1978) ac estudarem a taxa

de crescimento de filhotes do columbideo Zenaidura macroura, tam-

bém encontraram os crescimentos mais lentos nos meses onde as

temperaturas foram mais baixas.

Dyrcz (1974) encontrou para duas espécies (Acrocepha-

lus arundinaceus e A. scirpaceus), gue o peso médio dos filho -

tes foram menores em dias de mau tempo do que em dias de tempo

bom.

O periodo de permanéncia dos filhotes no ninho variou

de 9 a 15 dias, sendo que o valor médio foi de 11.8 + 1.3 dias

(99).
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1.1 - VARIACAO ANUAL (DURANTE A ESTAGCAQ REPRODUTIVA) DAS CARAC-

TERISTICAS DE CRESCIMENTO K e A

Os valores da constante da taxa de crescimento (K} e
do peso assintdtico (A) mostraram uma tendéncia a aumentar ao
longo do estudo. Isso ocorreu tanto em ninhos contendo um filhe
te como naﬁueles contendce dois filhotes.

O menor valor mé&dio da constante da taxa de crescimen
ééh(K) ocdrreﬁ’53“biﬁéé!?é"géiéiiEiééééféirb'{bs meses foram a;
grupados em bimestres para efeito das analises, porque as amos-~

tras seriam muito reduzidas se consideradas mensalmente), e (o}

maior valor médio ocorreu no bimestre setembro-novembro, (Tzb. 1).

Em relagao ao peso assintdtico (A) ocorreu o contra -
rio, o menor valor médio de (A} no bimestre setembro-novembro e

maior valor médio de (A) no bimestre janeiro-~fevereiro, {Tab. 1).

Os resultados de analises de varidncia mostraram que
.houve diferencgas significantéé (F = 3,99, P <0,005%) nos valores
da constante da taxa de crescimento (K) entre os bimestres {Tab.
2) e que nao houve diferencas significantes (F = 1,51, P > 0,10)
nos valores do peso assintdtico (A) dos filhotes para os mesmos

bimestres (Tab. 3).

1.2 - VARIAGAO DAS CARACTERISTICAS DE CRESCIMENTO K e A DOS FI-

LHOTES, DENTRO DOS NINHOS E ENTRE OS NINHOS.

A variacao nos valores da constante da taxa de cres -
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TABELA 2 - Analise de variancia (II) da taxa de crescimento (K)

de filhotes de Columbina talpacoti em relagao ao ni-

merc de individuos no ninho e a data da eclosdoc dos

filhotes
SOMA DOS GRAU DE QUADRADO VAIOR SIGNIFICAN-

FONIE DE VARIAGAD  Shnpancs  LIBERDADE  MEDIO DEF CIADEF
Tratamento 0.205 5 0,041 3.504 0.003
N de filhotes
o nird 0.046 1 0.046 4,350 0.040
Data da eclosdo o
bimestre) 0.168 4 0,042 3.991 0.005
Interagao 0.131 4 0.033 3.114 0.018
Explicado 0.336 9 0.037 3.553 0.001
Residuo 1.051 101 0,011
Total 1.397 110 0.013
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TABELA 3 - Andlise de varifncia (II) do peso assintdtico (A) dos
filhotes de Columbina talpaccti em relagdo ao niimero
de individuos no ninho e a data da eclos3o dos filho~- .

tes
‘ s SOMA DOS GRAU DE QUADRADO ~ VALOR  SIGNIFICANCIA
FORTE DE VARIACAD  qiampancs  LIBERDADE  MEDIO DEF DEF
Tratamento 150.357 5 30,071 3.591 0.005
Ne de individuos 100.406 1 100.406  11.991 0.001
no ninho _
Data da eclosao =
- 50,845 4 12,711 1.518 0.203
Interagao - 64.374 4 16,094 1.922 0.113
Explicado 214.731 9 23.859  2.849 0.005
Resfduo 845.717 101 8.373
Total 1060.449 110 9.640
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cimento (K) dos filhotes foi menor (CV* = 5,9%) dentro dos ni

nhos do gue entre os ninhos {(CV = 19,4%).

Em felagéo ao peso assintdtico (2) dos filhotes também

a variacao foi menor dentro dos ninhos (CV = 4,9%) do que entre

os ninhos (CV = 10,8%).

A variagao nos valores da constante da taxa de cresci-

mentoc (K} foil maicr dentro dos ninhos na estagéo seca ' (CV =
11,0%) do que a variagao dentro dog ninhos na estagéo chuvosa
(CV = 5,0%), mas a variacao entre os ninhos na estacgdo seca
(CV = 19,4%) comparada com a variagéo dos valores de (K) entre os

i

ninhos na estagao chuvosa (CV = 19,1%), foi semelhante .

Para os valores do peso assintdOtico (A) dos filhotes

a variagao foli aproximadamente a mesma se comparada dentro = dos -

ninhos na estacao seca {CV = 4,92%) com a variagao dentro ‘dos

rinhos na estagéo chuvosa (CV = 4,96), mas a variaqﬁo dos valo -

res do peso assintdtico (A) entre os ninhos na estagao . seca

(CV = 6,2) foi menor gque a variagao entre ninhos na estagao chu-
vosa (CV = 11,3%) (Tab. 4).
Resumindo, tanto para (K) como para (A) a variagao en-

tre ninhos foi maior que a variagido dentro de ninhos . A variagao

de (K) dentro dos ninhos foi maior na estagao seca, e a variagao

de (A) entre ninhos maior na estacgao chuvosa.

* CV = Coeficiente de variagao.
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TABELA 4 - Variagdo do valor da constante da taxa de crescimento
(K) e do peso assintdtico (A) dentro dos ninhos; en -
tre os ninhos; dentro de cada estacio e entre as esta

¢oes seca e chuvosa (todos os ninhos juntos).

5 = . TODOS OS NINHOS
ESTACAO SECA ESTACAO CHUVOSA JUNTOS
K A K A K A

vV (%) vV (%) v (%) v (%) Cv (%) Vv (%)
Deritro dos 11.09 4.92 5.01 4.96 5.95 4.93
ninhos (50) (50) (30) (30) (80) (80)
Entre os 19.43 6.28 19.06 11.77 19.48 16.88
ninhos (50) (50) (30) {30) - (80} (80)
GV = Coeficiente de variacao ( Desv1o_§§§rao x‘lOO) exXpresso em porcenta-

gem

( ) = o niwero entre paréntese representa o nimero de filhotes;

CBS.: SO entraram nos calculos ninhos contento dois filhotes.
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1.3 - EFEITO DA SAZONALIDADE NAS CARACTERISTICAS DE CRESCIMENTO

DOES FILHOTES

Tanto durante a estagao seca quanto durante a estagao
chuvosa, ¢s valores médios da constante da taxa de crescimento
(K) tenderam a aumentar e os valores médios do peso assintdtico

{({A) a diminuir (Tab...). ‘ s

Apesar do valor médio da constante da taxa de cresci-
mento (K) dentro da estagao seca (0,571 + 0,11 (39)) ter sido
maior gue o valor médio de (K) dentro da estacgao chdﬁosa
(0,554 + C,11 (72)) (Tab. 5) nao houve diferencgas significantes
nos valores de (K) entre as duas estagoes (F = 1,78, P > 0,10),

iveja Tab. 7).

Tambén para os valores do peso assintdtico (A) nao hou
ve diferencas signifiéantes {r = 1,19,_P > 0,27) entre as duaé
estagoes climaticas (Tab. 7). A diferenga nos valores mé&dics do
peso assintdtico (A) entre as duas estagdes climiticas foi de

apenas um grama (veja Tab. 5}.

Dentre as caracteristicas morfoldgicas dos filhotes,

apenas o comprimento final do tarso metatarso apresentou dife -
rengas significantes (T = 2,05, n = 46, P < 0,05) entre as esta

¢oes seca e chuvosa (veja Tab. 8).

-

._
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TABELA 5 - M&dia e desvio padraoc da constante da taxa de crescimen
to (K) e do peso assintdtico (A) para ninhos com um £i-
lhote e ninhos com dois filhotes na estagao seca e na

estagaoc chuvosa. 1

K A 3
(Dia 1) v (%) (@ v (%)
Estacao seca | i
ninho c/1 filhote 0.68L + 2.10 14,6 28.2 + 3.41 12,0 ‘|
(9) (9) %

ninhos c/2 filhotes  0.538 + 0.09 16,7 26.7 + 2.24 8,3
(30) ‘ (30) | i
todos os filhotes 0.571 + 0.11 19,2 27.1 + 2.60 3,5
(39) (39) /
Estagdo chuvosa - ' : ﬂ
ninhos ¢/1 filhote 0.563 + 0.13 23,0 30.8 + 2.87 9,3 1
(14) (14) ' j
ninhos ¢/2 filhotes  0.554 + 0.10 18,0 27.4 + 2.99 10,9 |
(58) (58) l
todos os filhotes 0.554 + 0.11 19,8 28.1 + 3.28 11,6 j
- ' (72) (72) ]
Arbas as estagoes ﬂ
nirhos ¢/1 filhote 0.605 + 0.13 21,4 29.8 + 3.34 11,2 |
(23) (23) , '};
ninhos ¢/2 filhotes  0.549 + 0.10 18,2 27.2 + 2.78 10,2 - ‘
' (88) (88) i
todos os filhotes 0.561 + 0.11 19,6  27.7+3.10 11,1 |

(111) (111) "

* -~
O tamanho da amostra esti entre parentese;

CV = Coeficiente de variagao.
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1.4 - EFEITO DO NUMERO DE FILHOTES NO NINHO SOBRE AS CARACTERIé

TICAS DE CRESCIMENTO

Cs ninhos contendo um filhote foram comparados com OS
ninhos contendo dois filhotes (nGmero maximo de filhotes no ni-
nho normalmente encontrade para esta espécie) com relagaoc a (K)

e (A). . ‘ . &

O (K) foi significantemente maior (F = 4,35, p < 0,04)
em ninhos com um filhote do gque ninhos com dois filhotes (Tab.

1, Tab. 2, Tab. 5).

O efeito do numero de filhotes no ninho nas caracte -
risticas de crescimento fol analisado dentro de cada estagao cli

mdtica separadamentz e entre as duas estagoes.

Dentro das estagées seca e chuvosa o©s ninhos con -
tendo um filhote apresentaram valores de (X) e (A) em média maio

res gue os dos ninhos contendo dois filhotes, (Tab. 5).

Os ninhos com um filhote da estagaoc seca mostraram va.

lores de (K} maiores e de (A) menores, em média do que OS ni-
nhos com um filhote da estagao chuvosa, mas os ninhos com dois
filhotes da-estagéo seca apresentaram valores de ambas as carag
teristicas de crescimento (K) e (A) em mé&dia, menores gque oS ni

nhos com dois filhotes da estagao chuvosa (Tab. 5). Dentro " de

cada estagéo,'foi observada uma tendéncia para (K) e (A) serem

maiores em ninhos com um do que com dois filhotes (Tab. 5).

B S—

g
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TABELA 6 - Andlise de varifincia (II) da taxa de crescimento (K)
em relagdo ao nimero de filhotes no ninho e a estagdo

climatica (seca e chuvosa) na gqual eclodiram.

= SOVA DOS GRAU DE QUADRADO VAIOR  SIGNIFICAN--
FONTE DE VARIACEO
: QUADRADOS ~ LIBERDADE ~ MEDIO LE F CIADEF -
Tratamento 0.043 2 0.022 1.786 0.173

Estagao climatica

(oo chuvosa) 0.006 1 0.006 0.483 0.488
N de individuos a :

o e 0.040 o1 0.040 3.273 0.073
Interacio 0.059 1 0,059 4,846 0.030
Explicado 0.102 3 0.034 2,806 0.043
ResIiduo 1.295 107 0.012

Total _ 1.397 110 0.013
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TABELA 7 - Andlise de varidncia (II) do peso assintético (A} em

relagac ao nimero de filhotes no ninho e a data de

eclosao dos filhotes.

. SCMA DOS

CRAU DE QUADRADO ~ VAIOR  SIGNIFICANCTA
FONIE DE VARIACRD  yanpapOS  LIBERDADE  MEDIO DEF TDEF (P <)
Tratamento 109.855 2 54.927  6.336 0.003
Estagao climidtica
e icnsiion 10.343 1 10.343  1.193 0.277
Ne de individuos
o de 104,209 1 104.209 12.021 0.001
Interagdo . 23.058 1 23.058  2.660 0.106
Explicado 132.913 3 44.304  5.111 0.002
Residuo 927.536 107 8.669
Total 1060.449 110 9.640
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ABELA 8 - Teste "T" de diferen¢a de médias entre a estagao seca e
estacao chuvosa para caracteristicas morfoldgicas, peso

de filhotes e peso de adultos de (. talpacott. 1

ESTACAO TAMANHO MEDIA DESVIO VALOR  GRAU DE  SIGNIFI-

VARIAVEIS  CLIMATICA DA AMOS (%) PADRAO DE "T* LIBERDA CANCIA-
R TRA (M) {OP) DE (PROB. £ |
; f
Wperiodo do ni seca 36 11.88  1.09 0.29 97 0.774
ho (dlas) chuvosa 63 11.80  1.43 | |
(l
orprimento  seca 39 62.82  11.80C 1.88 109 0.063 “
firal da asa  chuvosa 72 59.48  6.92 ]
) _ : 1
aprimento fi seca 30 14.31  0.70 2.05 44 0.047 'r
al do tarso— .
et ALATSO chuvosa 16 13.81 0.95
(rom) - .
oprimento fi  seca 36 11.92  0.88  1.39 105 0.167
al do culmen ) vosa 71 11.69  0.76 | | I
- {mw) i
i
peso do filho- seca 29 3.37  0.58  .G.60 89 0.549 b
te no dia da ‘ : 1
eclosdo (g) chuvosa 62 3.24 1.04
beso dos pais  seca 14 50.85  4.09 0.42 . 22 0.678
(q) chuvosa 10 50.20  3.25 [
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A Tabela 9 mostra os resultados dos testes"T"(de di
ferenga de médias) feitos para analisar e comparar as - .caracte
risticas morfologicas dos filhotes no lltimo dia de ninho, pe
riodo de permanéncia deles no ninho e peso dos pais, entre os
ninhos contendo um filhote e os contendo dois filhotes. Nao hou
ve diferencas significantes.entre os dois grupos de ninhos (com
urmm e com dois filhotes)‘paféjtodas as caracteristicas morfoldgi

cas analisadas e comparadas.

1.5 - EFEITO DA LOCALIZACAO (ESPECIE VEGETAL) DO NINHO NAS CA-

RACTERISTICAS DE CRESCIMENTO DOS FILHOTES E NO PESO DOS

PAIS

Para efeito das analises foram escolhidas as duas es
pécies vegetais onde um maior numero de ninheos foram normalmen-

te encontrados ou seja em arvores de cipreéste (Cupressus sp.} e

pés de café (Coffea arabica).

Durante praticamente todos os meses do ano oOs valores

da constante da taxa de crescimento {X) foram menores, @ embora

nao significantes (Tab. 10) em ninhos no cipreste que em ninhos

no cafezal (Tabela ll).'

Para o peso assintdtico (a) médio também ocorreu o

mesmo, exceto no bimestre maio-junho, no gual o peso assintoti-

co dos filhotes foi maior no ciprestes. Para todos os meses o

peso assintotico (A) foi significantemente maiox {F = 6,45, P <

0,01) nc cafezal gue nos ciprestes. (Tab. 12).

s

|
4
|
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RBELA 9 - Teste "T" de diferenga de médias entre ninhos contendo um. é

filhote e ninhos contendo dois filhotes de (. talpacoti pa ‘
- [
|

ra caracteristicas morfoldgicas, peso dos filhotes e dos

pais (foram utilizadas para essa analise, apenas as medi- %

B

das feitas no Gltimo dia dos filhotes no ninho}. A

% *

|

3 NOMERO DE - VALOR  GRAU DE SIGNIFICAN- - |

B VARTAVEIS INDIVIDUCS M X DP DE "T" LIBERDADE CIA (P <) 1

| NO NINHO - }‘

| |

Bericdo no ni- 1 206 11.60 0.%94 -0.91 97 0.367 !

- 2 79 11.89 1.39 1

frprivento fi 23 62,91 12.64  1.35 109 0.180

2l da asa 88 60.06 7.82

Poorirento fi 1 13 14.21 0.50  0.38 44 0.706 |

do tarso— k'

tatarso 33 14.11  0.92 |
brprimento £i 21 11.47 0.79 -1.91 105 0.058

do culmen 2 86  11.84 0.80 |

eso do filhote 1 20 3.43  0.83  0.83 89 0.406 i

0 Gla da eclo- 71 3.24 0.9 i

o [l

0so dos pais 06  51.33 2.16  0.56 22 - 0.578

2 18 50.33 4.11 3

|

i

:

-
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TABELA 10 - Anilise de varifncia (II) da taxa de crescimento (K), 4
em relacao i localizagdo do ninho (espécie vegetal).e

a data da eclosao.

saa DOS GRAU DE QUADRADO  VAIOR  SIGNIF ICANCIA

FONTE DE VARIACEO  (yanpanos — LIRERDADE  MEDIO DEF DEF S
Tratamento 0.014 4 0.004  0.272  0.895 - ]
Espicie vegetal 0.006 1 0.006  0.504  0.481 -.
Data da eclosdo 0.011 3 - 0.004  0.291  0.831° 4
Interacio 0.056 3 0.019  1.458  0.235 ]
Explicado 0.070 7 0.010  0.780  0.606
: i
Residual 0.761 59 0.013 S
Total 0.832 66 0.013 |
1

i

4

]
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Em relacdo 20 periodo (em dias) que os filhotes per
manecem no ninho, nao houve diferenga significante (T = -1,11 .

n = 65, P > 0,10) entre as duas espécies vegetais (Tab. 13}.

Isso possivelmente se deve & proximidade do ninho em
relacdo ao alimento. Logo embaixo des ninhos localizados no ca

fezal, estiveram disponiveis (principalmente no periodo de ja-

neiro a julho) longos cinturoes de capim - marmelada (Brachiaria

plantaginea) com sementes. Isso deve ter favorecido os adultos

que 1& nidificaram, em alimentar seus filhotes garantindo ali

mento em todos os estdgios de crescimento (inclusive durante os
Gltimos dias de ninho) sem se deslocarem a longas distancias pa

ra obter alimento.

‘A relacio da distdncia, em que os adultos vao se ali
mentar com a taxa de crescimento ja foi mostrada em alguns estu

dos (veja Ashmole and AShmole, 1967; Lack, 1968; Nelson,\1970).

Para as caracteristicas morfoldgicas medidas nos fi
lhotes, n3c houve diferenga significantes gquando comparadas en

tre os dois tipos de espécies vegetais (Tab. 13).

As sugestdes propostas por Ricklefs (1968a, 1979b) de

gue a taxa de crescimento de uma espécie & determinada forte

mente pelo tamanho do corpo dos adultos, nao sao confirmadas no

presente estudo pois além do peso dos pais ter apresentado di .

ferengas significantes. (T = 2,41, n = 18, P < 0,05), guando com

parados entre os adultos que nidificaram no cipreste e oOs que ni -

dificaram no café, foram exatamente os adultos do cafezal 0s
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TABELA 12 ~ Ani3lise de wvariancia (II} do peso assintdtico (A),
em relac3o ao niimero de filhotes no ninho e i loca ' ‘
lizagdo do ninho (espécie vegetal). l
|3
1
b
SOMA DOS ~ GRAU DE QUADRADO ~ VAIOR  SIGNIFICAN !
£ A ' ; - 1
FONTE DE VARIACAO  ypppapos — LIBERDADE — MEDIO DEF CIADEF 1
Pratamento 145.064 2 72.532  11.712  0.00l
N? de individuos 1
o Hinho : 89.853 _ 1 89.8586  14.509  0.001 1
Espécie vegetal 39.956 1. 39.956 6.452  0.014
Interagio 69.150 1 69.150  11.166  0.00L |
Explicado 214.213 3 71.404 11.530 0.001 \‘
Residuo 390.162 63 6.193 |
Total . 604.375 66 9.157
-

i

|

]
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gue pesaram menos e seus filhotes os gue sairam mais pesados do

ninho (Tab. 11, Tab. 13).

Analisando a agdo conjunta dos dois efeitos, nimero de
individuos no ninho e localizagao (espécie vegétal) sobre as ca
racteristicas de crescimentn (K) e (A) através de uma analise de va-
ridncia foi verificado gue em relagao ao peso assiﬁﬁético (A) hbg
ve diferencas significantes (Tab. 12) mas o mesmo nao ocorreu em

relagaoc 3 constante da taxa de crescimento (K) (Tab. 14).

E a anilise dos dois efeitos juntos, data da eclosad
{(bimestres} e localizagao (eSpécie vegetal) sobre as caracteris
ticas de crescimento (K) e (A) mostrou que houve diferengas sig
nificantes (F = 2,90, P < 0,04) (Tab. 15) para o (A) e ndo hou

ve para o (K) (Tab. 10).
2 . AS CURVAS DE CRESCIMENTO

A Figura 2 mostra a curva de crescimento caracteristi

ca, para o peso (em gramas) dos filhotes de Columbina talpacoti.

0 peso do filhote no dia da eclosao foi de (média z
desvio padraco (tamanho da amostra)) 3,22 X 0,21 (126). O peso
no ponto de inflexao (89 dia) da curva de crescimento foi de

+

22,58 - 4,50 (108) e o peso no Ultimo dia em que o filhote per

maneceu no ninho doi de 24,86 ha 5,50 (83). (veja Tab. 1l6).

-

Na Tabela 17 sao apresentados comparativamente os va

lores das caracteristicas morfoldgicas medidas para jovens em
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FIGURA 2. Curva de crescimento para o peso de filhotes de c.
talpacoti. Os circulos ( @ ) representam a média;
os retanagulos ( []) o desvio padrao; os tragos verti ‘

cais a amplitude de variagdo e os numeros sobre os ﬂ

tracos, o tamanho da amostra.
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]
TABELA 14 - Anadlise de varidncia (II) de constante da taxa de crescimen i
to (K) em relacdo ao nimero de filhotes no ninho e d locali !
zac3o do ninho (espécie vegetal). )
|
|

B omocwoco JRXS TR BT R IO

| ]

Tratamento 0.043 2 0.022 1.757 0.181 ‘l

| o de individws 0.041 1 0.041  3.291  0.074 |

Espécie vegetal 0.001 1 0.000  0.071 0;79717

Interacio 0.011 1 0.011  0.856 0.359 ‘

Explicado 0.054 3 0.018 1.456  0.235

Residuio 0.778 63 0.012 |

) il

Total . 0.832 66 0.013

| Y

N

+ -

| |

| I!.

| i
|

*




47

TABELA 15 - Andlise de varidncia (II) do peso assintdtico (A) em
relacao 4 localizagao do ninho (espécie vegetal) e

a data da eclosao,

e o g SRS, GWUIE o0 v sropmchen
Tratamento 75.537 4 | 19.884 2.566 0.047
Espdeie vegetal 45.340 1 45.340  5.851 0.019

Data da eclosac 24,326 3 8.109 1.046 0.379
Interagao 67.628 3 22.543 2.909 0.042
Explicado 147.164 7 21.G23 2.713 0.017
Residuwo - 457.211 59 7.749 .

Total 604,375 66 5.157
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TABELA 16 - Medidas (média + erro padréo*) do comprimento do culmen
comprimento do tarso-metatarso; comprimento da asa e pe W
so de filhotes de Columbina talpacoti de 1 a 1l dias ‘
de idade. 0O valor dentro do parentesis representa o ta-

manho da amostra.

IDADE CQVPRIMENTO DO - CCMPRIMENTO DO CQVPRIMENTO DA PESO A
(DIAS) CULMEN (ram) TARSO~METATAR- ASA (mm) (g) 1
i |
1 6.10 + 0.03 5.55 + 0.07 8.90 + 0.07 3.22 + 0.08 .
(126) (51) (126) (126)
2 6.79 + 0.03 6.39 + 0.07 10.94 + 0.12 5.55 + 0.13 i
(151) (69) (151) -{151) 3
B
3 7.39 + 0.04 7.38 + 0.09 14.61 + 0.19 8.41 + 0.18
(136) (51) (136) (136) ]
4 8,02 + 0.04 8.65 + 0.11 19.63 + 0.26 12.37 + 0.26 1
+ * x + :
(131) (46) (131) (131} 4
5 8.62 + 0.04 9.55 + 0.14 25.07 + 0.24 15.37 + 0.33 ]
(126) (41) (126) (126) A
6 9.27 + 0.05 10.67 + 0.14 31.26 + 0.41  18.41 + 0.39
(120) (41) (120) ~ (120)
7 9.90 + 0.05 11.67 + 0.17 38.41 + 0.47 21.06 + 0.44 |
(108) (36) (108) (108) | ';‘
8 10.48 + 0.05 12.75 + 0.24 44.43 + 0.46  22.58 + 0.43
(108) (34) (108) (108)
. ! N E
9 10.84 + 0.05 13.03 + 0.21 49.30 + 0.60 23.68 + 0.51 1
(s7) (31) (97) (97) .
i
10 11.37 + 0.06 13.49 + 0.20 53.92 + 0.60 24.52 + 0.52
(99) (36) - (99) (99) I
N 7 . h ‘
11 11.72 + 0.07 13.87 + 0.26 58.06 + 0.74 24.86 + 0.60 .

(83)

(29}

(83)

(83)

*, - Desvi =
& padrio = Desvio padrao
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plumados do ano, femeas adultas e machos adultos da populagao.

Os filhotes eclodem com 8,5% e saem do ninho com

66,2% do peso de . um. jovem emplumado.

A Figura 3 mostra a curva de crescimento para o culmen.

O comprimentodo culmen dos filhotes, no dia da eclosao correspon
deu a 48% do comprimento do culmen de um jovem emplumado. Os fi
lhotes deixaram o ninho com um comérimento médio do culmen cor
respondente a 92,2%.do comprimento do culmen de jgvens empluma-

dos.

" A curva dé crescimento dos filhotes para o comprimenr
to da asa & mostrada na Figura 4. Os filhotes eclodiram com um
comprimento da asa de 10,49% e deixaram o ninho apresentando um
comprimento da asa de 68,3% do comprimento da asa de um jovem

emplumado.

Por tltimo, na Figura 5 € mostrada a curva de cresci-
mento para o tarso-metatarso. No dia da eclos3o o comprimento
do tarso-metatarso dos filhotes foi de 36,1% do comprimento do

de um jovem emplumado. Os filhotes safram do ninho éom um com

primento do tarso-metatarsc cbrrespondente a 90.7% do cdhprimeg

to do de um jovem emplumado.

A Figura & mostra as curvas de crescimento para um in

dividuo durante um anc. Ele saiu do ninho pesando 62,7% do peso

de um macho adulto. Com apenas trés meses de idade atingiu 97;7%

do peso de um wmacho adulto. Com um ano de idade pesava 53,09
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i
|
FIGURA 3 - Curva de crescimento de culmen de f£ilhotes de C, tal-
pacoti. Os circulos ( @ ) representam a média. Os
retangulos ( []) o desvio padrao; o trago vertical
a amplitude de variagdo e os nGmeros o tamanho - da
amostra, | . ; |
.
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FIGURA 4. Curva de crescimento para a asa de filhotes de Colum-

bina talpacoti. Os circulos ( @ ) representam a mé - w
dia; os retangulos ( []) o desvio padrdo; o trago ver L
. 1}

tical a amplitude de varia¢d@oc e os nimeros o tamanho

.da amostra. : ' ‘ ]
. " ki
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FIGURA 5.

Curva de crescimento

tes de C. talpacoti.
média; os retangulos
vertical a amplitude

nho da amostra.
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1

'para tarso metatarso de filho -

Os circulos ( ® ) representam a

( []) o desvio padrao; o  trago’

de variagdo e os niimeros o tama-



0 1
i3
)

i

- i

A
;\

i

J)

A

.

‘ 0y i
1 |
| !
‘ “ e T T T T T T T T
; .E:l‘:l 24 i
£ Y 1

S { - 36 }

o . ;

< I Y

= 41 9 §

b I - i

b ? a1 ' -~ * |

? I . A |

X | I iH

a. gt s 1 4

oo 1

a | .

o i 1

Z | J

P ]

2 _:t )
u.{ i L 4 A L i s L i L L
1 2 3 4 5 -] 7 8 9 12 u
IDADE {0DIAS) '

. X , g
Figura 5 - Curva de crescimento para tarso-metatarso de filhotes :

C. talpacoti. Os circulos ( @ ) representam a média ; g

os retangulos ( D ) o desvio padrao; o trago vertical i

a- amplitude de variagao e os nimerds o tamanho da a ;

mostra '!

1

1

i

. ~f

i

| A
...1‘




57 |

FIGURA 6. Curvas de crescimento do culimen,da asa e do peso de um

individuo de Columbina talpacoti, de dia da eclosao

do ovo até a idade adulta.

s e e g e
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(8,3% a mais de peso gue o peso médio dos machos adultos da po

pulagao).

Os valores da constante da taxa de crescimento (K) dos
filhotes foi significativamente correlacionada com o periodo de
permanéncia dos filhotes hp ninho (r=-0,20, GL = 97, P < 0,05),
o seu comprimento final da asa (r = 0,30, GL = 44, P < 0,50)7 e
a distancia do ninho do tronco da arvore (r = 0,19, GL = 109,

P < 0,05) (Tab. 18).

O peso assintotico (&) dos filhotes mostrou correla-
cao sicnificante com b comprimento final do tarso-metatarso (r=
0,38, GL = 44, P < 0,01l), o comprimento final da asa (r = 0,22,
GL = 105, P < 0,05); a disténcia do ninho da extremidade do -ég

lho da érvoreA(r = 0,22, GL = 109, P < 0,05). (veja Tabela 18).

3 - VARIAGCAO SAZONAL NAS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS E PESO DE

JOVENS EMPLUMADOS DO ANC, FEMEAS ADULTAS E MACHOS ADULTOS

A variagao sazonal no peso de jovens emplumados, fe

meas adultas & machos adultos durante a estagao reprodutiva e

portanto durante as duas estagoes climaticas sao mostradas - na’

Figura 7 e na Takela 19.

No més de dezembro houve um pico maximo no peso de

+

femeas (53,7 g - h

3,88 (2)), e machos (53,5 % 3,62 (10)) adultos.

=

A variagac no peso de ambos os sexos tendeu a ser maior na_esté

cao chuvosa do que na estagdo seca (Tab. 20),

|

Sy ———

oA
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TABELR 18 - Anilise de correlagdo para a constante da taxa de cres
cimento (K} e o peso assintdtico (A) dos filhotes de
rolinha em relagd3o 3 caracteristicas morfoldgicas dos

filhotes e localizag¢do do ninho,

COUEFICIENTE GRAU DE NIVEL DE 551G
DE CORRELA- LIBERDADE NIFICANCIA
GAQ (r)
Kaia™1)
com s *
Peso assintotico{A) (g) -0.07 109 -
Periodo mo ninho (dias) -0.20 097 P < 0.05
"o : R *
Peso dos pais (g) : 0.07 022 .-
. *
Peso filhote dia 0.16 089 .-
eclosao (g)
*x
Comp. final tarso- 0.23 . 044 -
metatarso (mm) .
. . *
Comp. final culmen (mm) 0.14 105 -
Comp. final asa (mm) 0.30 n44 P < 0.05
Dist. tronco (m) 0.19 109 P < 0,05
. %*
Dist. extremidade (m) 0.05 060 -
Altura do ninho (m) 0.13 109 . -
A(q)
COM periodo no ninho (dias) 0.03 - 097 - *
Peso dos pais (g) . 0.20 022 - *
Peso filhote no dia 0.04 089 - -
eclosao (g) . '
Comp. final do tarso- 0.38 044 P < 0.01
metatarso (mm) . '
Comp. final culmen (mm) 0.09 105 -
Comp. final da asa (mm) 0.22 105 P < 0.05
Dist. tronco (m) 0.28 109 P < 0.01
Dist. extremidade {m} 0.21 109 . P < 0.05
Altura do ninho (m) 0.22 : 109 P < 0.05
*
P > (.05

g S AT S s e~ AR TR o i

e o AR 7 AT MR
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TABELA 20 - Variacgdo sazonal (média + desvio padrao) no peso de in
dividuos adultos e jovens da populagao de rolinha (C.
talpacoti). O tamanho da amostra esta entre parenteses.

ESTACEO SECA ~-CV (%) ESTACEO CHUVOSA CV (%) -

Macho adulto 47.8 + 2.57 5,3 50.4 + 3.34 6,6
(118) (74)

FPemea adulta 45.1 + 3.67 8,1 46.3 + 4.08 8,8 .
(191) (46)

Jovem 37.2 + 2.71 7,2 38.1 + 1.52 . 3,9
(89) (10)

e T e e

Y 4 AT
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A diferenga entre os pesos dos machos adultos foi
altamente significante (T = -4.15, n = 208, P < 0,001) entre

a -estagdoc seca e a estagao chuvosa (Tab. 20 e Tab. 21).

Para os machos adultos também houve diferengas signi
ficantes entre as estagoes =eca e chuvosa em relagao ao compri
mento da cauda, ao comprimentc do culmen e 34 altura do . culmen

(Tab. 21).

Nao houve diferenga significante (T = 1.53, n = 247,
P » 0,05) no peso das femeas adﬁltas entre a estagao'seca e. a
estacao chuvosa. Mas em relagao ao comprimento da asa, ao . com
primento da cauda, ao comprimento do bico e & altura do bico hou
ve diferencas significantes entre essas duas estagoes. -climati
cas (veja Tab., 22),.

_ .

Nota-se claramente que o peso dos adultos de ambos os

sexos tendeu a aumentar sensivelmente, no final da estagao - re

produtiva {meses de novembro (50.1 g ¥ 1,8 (18}, deiembro(53,5

+ +

g - 3,62 (10)) para os machos e meses de novembro (46,1 g- 4,1

(13)), dezembro (53,7 g i 3,8 (2)) para as femeas} e a diminu

ir bruscamente gquando se inicia um-novo ciclo reprodutivo {més.

de janeirc (48,5 g : 2,5 (13)) para os machos e més de janeiro

(47,4 g b 1,0 (2)) para as femeas; (veja Figura 7).

O peso dos jovens emplumados nao apresentou uma varia

gao sensivel durante a estagao reprodutiva, ficandc entre um va

lor minimo de 36,6 g I 2,4 (3) no més de junho e um valor maxi

-+

mo de 38,7 - 1,7 (2) no més de janeiro.




FIGURA 7. Variag¢ao sazonal no peso de jovens emplumados, fémeas

B e e T e

adultas e machos adultos. Os circulos ( @ } represen ?

‘tam a média; o trago vertical continuo o desvio pa - *

drao; o trago pontilhado representa a amplitude de !
:

"variagdo; e os nimeros ¢ tamanho da amostra (n).




65
| T LA T I T 1 T L] 1
JOVENS '
40} -~
30+ -
|
| FEMEAS ADULTAS
60 -
50 .
C,
Q-
"
[F¥ )}
. a
40+ =
MACHOS ADULTOS
60 | -
50 -
40+ : .
| . O - i 1 /] ] 1 ! I} ! 1 |
; : M J J A S O N DO J F
B Figura 7 - Variac¢ao sazonal no peso de jovens emplumados femeas

adultas e machos adultos. O0s circulos ( ) a média,
trago vertical continua representa o desvio padrao;e
trago pontilhado representa a amplitude de variacgao;

.

e S ee— S



a estacdo chuvosa para caracteristicas morfoldgicas e peso :%
de machos adultos de C. talpacott. ﬂi

@ CARACTERIS- ESTACAD n W Dp VALOR GRAU DE SIGNIFI - !
W TICAS CLIMATICA DE "" LIBERDADE (ﬂ%CLA 'ﬂ

peso (@) seca 109 47.60  3.46 -4.15 208 0.001
chuvosa 101 49.66 3,73

Comprimento seca 109 87.33 2.15 -1.28 208 0.200
da asa (mm)

|
|
chuvosa 101 87.72 2.26 : i
. |

B Comprimento seca 109 65.17 11.48  =3.90 208 © 0.001

da cawda (mw) oo 101  69.83 3.58

Corprimento seca 109 13.02 0.47 6.31 208 0.001 i

do culmen (mm) 4 oen 101 12.63 0.04

Largura do seca . 093  6.17 0.30 0.95 168 0.327 |

1
culmen (mm)  wosa 077 6.13  0.24 o fg

Altura do seca 093  4.49 0.02 7.59 168 0.001 ?L

| culmen  (mm) chuvosa 077  4.20 0.02 : h
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TABELA 21 - Teste "T" - de diferenga de médias entre a estagao seca e
|
i
i
t

- Comprimento seca 092 15.57 0.é64 1.79 leg 0.075

do tarso—me—
 tatarso (mm) chuvosa 077 15.40 0.60




TABELA 22 - Teste "T" de diferenca de médias entre a estacgdo seca (1)
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e estacgao chuvosa (2) para caracteristicas morfoldgicas e ]
peso de fémeas adultas de (. talpacott. ' |
|
8 |
B CRACTERTS- ESTRGED _ VALOR GRAU DE - NIVEL DE
' TICAS CLIMATICA n X DP DE "I"  LIBERDADE SIGNIFI- g |
CANCIA B
Peso (g) 186  45.81 3.28  -1.53 247 0.127 '
2 063  46.59  3.96 | ;
i
Comprimento da 1 186  85.07 2.64  -3.84 247 0.001 =
|
asa (mm) 2 063  86.50 2.28 v |
i
Carprimento da 1 186  63.13 6.29  -4.54 247 0.001
cauda  (rm) 2 063  66.91 3.35 'j
1
Corprimento do 1 186  12.87 0.46 3.14 247 0.002 - ’
culmen  (rm) 2 063  12.65 0.53 ‘.‘f
| Largura do 173 6.10 0.31 0.32 219 0.752 ‘f
culmen  (mm) 2 048 6.08 0.27
Altura Go 173 4.42 0,27 6.41 219 0.001 f
culmen  (nw) 2 048 4.15 0.20 i
Comprimento do 1 173 15.28 0.69 0.88 219 0.381
tarso-metatar - 048  15.18 0.54
50 (mm)
It
i
?
i
|
,-
r
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Entre as estaglOes seca e chuvosa nao houve diferengas
significantes entre os pesos dos jovens emplumados (T = - O,S?L
n = 110, P > 0,10). Também nenhuma das caracteristicas morfold-
gicas analisadas para esta classe etdria apresentou diferen

gas significantes entre as duas estagaes {veja Tab. 19).

No Apéndice I s3ao encontrados os dados brutos dos ~pe-

sos dos filhotes e no Apéndice II os valores das - caracteristi

cas de crescimento calculadas para os filhotes, dados de morfo-
lofia dos filhotes, localizag¢ao espacial dos ninhos, peso dos

pais, nmero de filhotes no ninho, datas de eclosdo etc.

-

'Os dados sobre o sucesso reprodutivo da espécie sao0
apresentados no Apéndice III e no Apéndice IV a variag¢ido na  ta

xa diaria de mortaiidade de ovos e dos filhotes, durante a esta

gaco reprodutiva.
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DISCUSSAO

VARIABILIDADE DA TAXA DE CRESCIMENTO

A variabilidade no peso dos ovos deve influenciar na

variacdo dos valores encontrados para a taxa de crescimento de

fiihotes.

Essa variabilidade deve ser atribuida 3 diferengas in
dividuais entre as femeas da populagao em termos por exemplo,de

idade e portanto no peso dos seus ovos.

A Figura 6 deste estudo, e a captura de uma femea re
produzindo com apenas trés meses ap0s a sua ecloééb do ovo, 'su
gerem que a idade seXualmente-madura dessa espécie & alcancada
mais ou menos aos trés meses.de idade. Na espécie Coiumbina_ggg
serina Jchnston (1962) afirma que a idade reprodutiva & de cin
cO meses.

Portanto certamente, durarte a estagao reprodutiva,
muitos indiyiduos de diferentes idades estardo reproduzindo, e
alguns colocarac ovos pequenos e consequentemente criarao. filho

tes menores, os guais devem crescer mais rapidamente. No colum

L]

bideo Zenaida macroura foi observado gque filhotes mais novos o

casicnalmente crescem mais rapido gque seu irmac do ninho ( Hanson

& Koséack, 1963},

H
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Essa assincronia temporal na reprodugao dos individu-
os da populagao deve contribuir para a exist@ncia de variabili-
dade nas. taxas de crescimentc dos filhotes de pais de -diferen

tes idades.

A idade influéncia também na abilidade de_forrageameg
to, e consequentemente no crescimento. A abilidade de forragea-
mento tende a melhorar com o aumento da idade (Lack 1968).
Crawford (1977) encontrou,em duas espécies de icteridebs,joVens
do ano criando filhotes mais leves do que os criados por pais

mais wvelhos.

Ainda seria importante assinalar agqui e admitir que gg
sas diferengas no crescimento devem em parte estarem relaciona
das com fatores ambientais, pois estes sem diivida devem . afetar

a taxa na qual os pais podem levar alimento aos filhotes.

A agao do vento, chuva e temperatura guando provacam

a morte de um filhote favorecem ¢ crescimento do irmio e deve

contribuir para alterar a sua taxa de crescimento.

A assincronia de eclosao dos filhotes também parece

favorecer ao individuo que eclodiu primeiro e portanto o mais

velho, por ser maior e ter mais condigdes de competir pelo ali

mento. Zach (1982) mostrou que imediatamente depois de . -eclodi

rem ¢ primeiro foi em média 94% mais pesado gue o Gltimo,

-

Werschkul & Jackson (1979) sugeriram que a evolugéada

taxa de crescimento em aves e determinada pela influéncia da com




peticdao de filhotes sobre o desenvolvimento dos mesmos. . Mas

Ricklefs (1382) nao encontrou nenhum suporte direto para essa

hipbtese.

Com relagd@o & variagao nas caracteristicas de cresci-
mento os desvios padrdes dos valores das médias para aconstante da ta-
xa de crescirento (K) fonﬂntcdéérmﬁto menores que 7,7% dos valores
das médias. Portantd estdo dentro da amplitude de variagao es
perada em populacOes naturais (Ricklefs, 1976). O mesmo ocorreu
com a maioria dos desvios padroes (menores 10,3% gue os valores
das médias) dés valores das médias para o peso assintotico (A)

Tab. 14}.

Neste estudo a maioria dos valores das taxas de cres-
cimento de filhotes, foram maiores que os valores encontrados
por Ricklefs (1976) para a mesma espécie aqui na regilo neotro

L

pical.

Ricklefs (1976) calculou a taxa de crescimento (K) pa

ra guatro filhotes de Columbina talpacoti, utilizando os dados

levantados por Haverschmidt {(1953) no Surinam, e encontrou um

valor médio para (K) de-0,460 (dia_l)-

Cerca de 77% dos valores de (K} encdntrados no presen
te estudo foram sensivelmente superiores a 0,460 (ver Apendice..
II). Para 83 filhotes (8l% do total estudado) os valores_ae (x) -
ficaram entre 0,400 (d-l) e 0,700 {d"'l) , sendo gque © valor médic para os

+

111 filhotes foi de 0,561 * 0,11 (mddia - desvio padrdo) também

57 filhotes (55%) apresentaram valores de taxa de crescimento su.
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‘
I3

periores ao valor maximo (K = 0,520) (d_l) encontrado pelo mesmo au ‘

tor para espécies de aves tropicais. A amplitude total dos valo

res encontrados foi de K= 0,283 a K = 0,835 (dwl).‘ H

Para o peso assintdtico (A), 40 filhotes (33%) . apre.
sentaram valores superiores ao valor médio encontrado por Rick

lefs (1976). | . |

f "Taxas de crescimento altas podem ser adaptativas, k
pois além de reduzir o periodo dos filhotes no ninho (provavel- i

mente diminuindo a probabilidade de predagao) favorecem a .cria

c¢ao de novas ninhadas pelos pais durante a estagao reprodutiva.
Mas elas seriam mais vantajosas em locais onde haja suficiente
disponibilidade de alimento pois supostamente filhotes com rapi

do crescimento devem exigir uma alta taxa de energia" (Ricklefs, -

o

1968a, traduzido).

Essa é exatamente a situagdo-da populagao de Columbi-
na talpacoti deste estudo. Altas taxas de crescimento em local

com grande disponibilidade de alimento. Além disso a pressao de ;

predag3c na area foi bastante alta em certos periodos como pude
mos comprovar pela alta taxa didria de mortalidade de filhotes . Ty

- . A
(Apéndice IV). Ainda neste estudo a taxa de crescimento foi 1

|

|

1

| significantemente correlacionada negativamente com o periodo no
! ninho (Tab. 18).

|

Segundo Lack (1968) "Enguanto deve ser vantajoso para
o jovem crescer rapidamente, especialmente onde a predagac é pe

sada, o crescimento nao deve ser t3o rapido em relagao ao  ali g

mento disponivel, senao o jovem deve morrer" (traduzido).
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A variac@o intraespecifica entre individuos que . sao
bem nutridos e aqueia causada por pobre nutrigao sao'reflexos;.
respectivamente, do gendtipo do filhote (selecionédo.por fato
res ambientais os quais est3o sujeitos a variagao sazonal) e da
variagao fenotipica como resposta 3 condigoes ambientais e a ex

pressao patoldgica da sub nutrigao bruta (Ricklefs 1976).

A variagdo na taxa de crescimento e no peso assintdti
co deve ser também devido & fatores nutricionais e térmicaos A
variabilidade na disponibilidade do alimento e consequentemente
guantidade e gualidade de nutrientes presentes neles (a energia
gue entra) deve confribuir para influenciar diferencialmente nas

caracteristicas de crescimento de filhotes.
EFEITO DE ESTAGOES CLIMATICAS SOBRE OS ADULTOS DA POPULAGAO

As estagdes reprodutivas das aves sao geralmente me

lhor adaptadas as condigoes ecologicas’ {(como suprimento e dispg

nibilidade de alimento, competigao, localizagao do ﬁinho, pres

sd3o de predagac etc) do que as climaticas (Immelmann, 1971).

Variacdes fenologicas na vegetacgao e suprimento -ali
mentar sac consegquéncias indiretas da agao do clima sobre a re

producdao das espécies.

Durante a estagao seca (pericdo de maior disponibili-

-

- " .
dade de alimento) no cerrado, uma gquantidade consideravel de se

mentes, (de espécies de gramineas, ciperaceas, compostas etc)

devido ao ressecamento dos frutos, caem no solo onde ficam dis
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poniveis como fonte alimenﬁar para a rolinhé. Além das sementes
nativas os graos cultivados (como a brachiaria, o milho, sorgo,
arroz, aveia, mostarda, feijao etc) que também sao itens compo-
nentes da dieta da rolinha (SOARES, ALVES & CAVALCAZNTI, . 1983),
estiveram principalmente durante a estagao secé, disponiveis
num patio de secagem de sementes e em plantagdes existentes

i

dentro da area de estudo.

A rolinha (Columbina talpacoti) & uma espécie essen - f

cialmente granivora em seus habitos alimentares. Além disso ela
& (como as espécies da familia Columbidae em geral)'inteiramen?
te independente de requerimenﬁos alimentares para criar seus
filhotes devido ao leite qué produz no papo. Consequehtementé a ;
sua estagao reprodutiva & bem extensa, mesmo nas areas onde ou-
tfas espécies restringem seus periodos reprodutivos. J
_ ' 4
Contrabalangando essa oferta favoravel de alimento dis- i

ponivel muitas outras espécies de aves granivofas {que se ali ~-

mentam de sementes) migratdrias e nao migratdérias (Zonotrichia

capensis, Saltator similis, Saltator atricollis, Volatinia jaca~

rina, Sporophila nigricollis, Sporophila caerulescens, Sporophi- .

la bouvreuil, Sporcphila plumbea, Passer domesticus, Molothrus

i
bonariensis, Gnorimepsar chopi, Leptotila rufaxilla, Columba.pi- F‘

|

1

cazuro, Scardafella squarmata ) chegam & &area para reproduzir, a

tuando como competidores da rolinha. Também os bandos de roli -
nhas s3o mais cammns no pericdo do meio da estagao seca em diante. i

Assim tanto a cametigao inte_respecifica guanto a _intraespecifica,

pelo alimento e locais para nidificagao devem aumentar sensivel
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mente. Ambos juntos, a chegada das espécies migratdrias e o es
caceamento dos recursos alimentares, devem contribuir para a va

riagdao no peso dos adultos de Columbina talpacoti.

Segundo Murton et al. (1974), as variagoes sazonais no
peso do corpo de adultos devem ser adaptativas, por gque a perda
de peso (e consequentémente de reservas alimentares) ocorre “na
estacdo seca (Fig. 7} em cujo periocdo possivelmente o balango
entre a subsisténcia e o nivel de recurscs & menos critico. |

Murton et al. (1974) sugeriram ainda que parte da per

da de peso dos machos do pombo Columba palumbus, durante o aca

salamento devia ser consequéncia do alimento gue €& repassado as
femeas pelos machps durante os estagios comportamentais de pré»
incubagao. Os autores acima se basearam nos resultados obtidos

por Royama (1966) o gual sugeriu que a alimentagao no acaSalg

mento & adaptativa. Ele observou que os machos (de Parus major)

dao as femeas um tergo de sua gquantidade diaria de alimento, )

gue seria suficiente para a formagao de um ovo.

A rolinha se reproduz nas duas estagoes climaticas e por

tanto o comportamento acima citado deve ocorrer em ambas as es-

tagoes, mas durante a estagao seca os efeitos de fatores ambien
tais (tais como baixa umidade relativa, vento € temperatura) de
vem favorecer com mais intensidade a perda de agua e consequen-
temente do peso do corpo de adultos. A variagido sazonal no peso

do corpo devido ao conteddo de agua e lipideos ja foi cobservada

em outras espécies de aves (veja King, Farner & Murton,. 1965;

Newton 1868, 1969; Evans 1969; Murton et al. 1974).
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O comportamento de construcgac do ninho deve apresen
tar o mesmo padrac nas duas estagoOes, mas os machos, 0os quais fa
zem até trés viagens ao ninho por minuto carregando pegas de

capim no bico para as femeas (observagOes pessoais) devem  perxr

der mais Agua e (peso) durante a estagdo seca. Também de acordo

com a localizagao do ninho (dependendo da espécie vegetal, altu

ra, distancia de tronco,‘disténcia da extremidade do galho) os
mesmos fatores ambientais acima citados poderao atuar com maior
intensidade, principalmente na estagao seca, favorecendo a  per
da de agua por tranépiragéo e evaporagac do corpo dos  adultos

que estiverem nidificando.

Com relacac as mudas de penas, elas parecem ser mais
sincronizédas com a estagao seca do que a chuvosa (na gual se
ria desvantajoso trocé—las devido & falta de protegao contra a
chuva). Isso deve acarretar mais perda de agua do corpo, ja que

as penas em crescimento ndc cobrem inteiramente toda a superfl

cie do corpo.

Outro aspecto importante & gue algumas das . espécies

de predadores da rolinha (Falco sparverius, Falco femoralis, Cya

nocorax cristatelius . etc.) também se reproduzem durante a estagao
seca, possivelmente devido & facilidade de poderem ' . encontrar

suas presas na vegetacao do cerrado, extremamente seca nessa €

'poca, tanto no porte herbiceo guanto no arbdreo. Portanto & pos

sivel gue parte da energia do corpo das rolinhas adultas seja
alocada no esforgo para evitar que os predadores as capturem e

também para desviar a atengao do predador, quando este estd pres

tes a encontrar seus ninhos.
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Esse esforgo reprodutivo de evitar o predador deve
ocorrer‘com maior freguéncia no periodo de reprodugio dos pre@g
dores. Assim os dois efeitos, dos fatores ambientais e predado-
res juntos devem contribuir para alterar o peso dos adultos,man
tendo-o & valores menores ha estagao seca do que na chuvosa. En
fim todos esses fatores ambientais e condigoes ecoldgicas _men~
cionadas anteriormente devem ccntribuir diferentemente isolados

ou conjuntamente para a ocorréncia de varjagao sazonal no peso

dos adultos de Columbina talpacoti.
EFEITO DAS ESTAGCOES CLIMATICAS SOBRE 0OS FILHOTES

Comparando-se as taxas de crescimento dos filhotes den
tro de uma ninhada com.aguelas entre ninhadas, pode-se ter uma

idéia da habilidade parental na alimentagac dos filhotes,

No geral os resultados obtidos confirmaram as infeorma
goes ja existentes na literatura. A variagao nos valores das ca
fééteristicas de crescimento ser menor dentro do ninho do ‘que
entre ninﬁcs € normalmente esperada, ja que os filhotes dentro

de um ninho estardo expostos 3 condigoes muito mais uniformes do

gque as de uma p0pﬁlagéo como um todo (Ricklefs, 1976).

A variagao dentro dos ninhos da estacao seca ter sido
maior do que os da estagao chuvosa pode ser devido a variagaono

indice de agua do corpo dos filhotes, como consequencia da agao

conjunta da baixa umidade relativa do ar, o vento e a arguitetu

ra dos nirhos gque por conterem poucas pecas de gramineas entre-

lagadas devem favorecer, mesmo com Os pais permanecendo no  ni
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nho, a evappragéo da 5gﬁa desse microambiente e do cCOYpo dss
filhotes. Mudangas na proporgac relativa de agua, lipides e pro
teinas nas diferentes partes do corpo também estao eﬁvolvidas
no crescimento e desenvolvimento de um filhote (Bilby & Widdoson,
1971 0'Connor, 1977) além disso a taxa de crescimento esPecifi—
ca das pernas de seis espécies de aves, incluindo tipos  preco
ces, altricial e semi—altficial variam em relagao direta com:. a
porcentagem de agua no apeéndice (Ricklefs, 1979a/H. E existe uma
relacao inversa entre a taxa de aumento do peso do corpo e a
maturidade funcional (Ricklefs, 1979a/b).

Portanto o periodo 4o ato reprodutivo ao longo da es
tacao reprodutiva deve contribuir para influenciar direta ou-ig

diretamente na taxa de crescimento dos filhotes, ja que filhg

tes eclcdidos em diferentes &pocas do ano estarac submetidos a

diferentes condicOes ambientais (Ricklefs, 1976).

Para a pomba Columba palumbus, Ricklefs(l96&v%), mos

trou, utilizandos os dados de Murton, Issacson & Westwood,(1963),

que nas ninhadas do inicio da estagao reprodutiva os  filhotes

crescem 13% mais lentamente e alcangam assintotas 16% mais ~ bai

xas gque os filhotes encontrados durante a estagao reprodutiva

normal do mesmo ano. Uma tendéncia semelhante ocorreu no presen

te estudo.

Essa tendéncia deve ter sido resultante da disponibi-
lidade de alimento,a qual tende a aumentar com o progresso ' da

estac3c A medida que a colheita dos grdos cultivados vao sendo

realizadas. Apds a colheita, grande quantidade de grdos sdo pron
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tamente encontrados no solo por entre as plantagoes e em um pa

tio de secagem de semente, ambos localizados dentro da area de

estudo. Lehner (1965) observou gue a ponba Zenaida macroura
esta estritamente associada com fazendas, particularmente a aque

las gue cultivam pequenos graos.

Apesar de ter havido durante as duas estagdes climati
cas variacdes nas caracteriIsticas de crescimento (K) e (A), elas
nac chegaram a apresentar diferengas significantes guando compa

radas entre as duas estagoes (Tab. 6, Tab. 7).

Isso se deve possivelmente & complementagac da dispo
nibilidade_de alimento natural ({(do cerrado, campo limpo, mata
etc) com o alimento cultivado durante a estacao reprodutiva. A
fenclogia de varias espécies de gramineas do cerrado deve ser
diferencial temporalmente entre si e em relacao as cultivadas, e
consequentemente deve haver producao ae sementes tanto durante
a estagao chuvosa (guando algumas_espécies vegetais apresentam
;;éscimento vegetativo) gquanto durante a estagao seca (quando o

corre a gueda das sementes ao solo & espera das chuvas para ger

minar e também sac colhidas os graos cultivados).

Murton, Issacson & Westwood (19632) também observaram,

estudando a pomba Columba palumbus, que os cereais foram ausen
tes no inicio da estagaoc e foram parcialmente substituidos por

sementes de ervas daninhas, quando o trevo e outros alimentos

suplementaram a dieta.




A RELACAO ENTRE O EFEITO DAS ESTAGCOES CLIMATICAS SOBRE OS FILHO
TES E SOBRE 0S ADULTOS - A APTIDAO (FITNESS) REPRODUTIVA DOS

ADULTOS AO CRIAR SEUS FILHOTES EM FACE DAS VARIAGOES AMBIENTAIS

Pais de filhotes altriciais deve gasﬁar muito de seu

tempo para alimenta-los,

Apesar do efeito diferencial das estagdes climaticas
sobre asvariagodes nas taxas de crescimento dos filhotes, os pais
parecem conseqguir criar seus filhotes e manter o crescimento de

les num nivel satisfatdrio minimo para garantir a saida do ni

nho com sucesso, em Columbina talpacoti.

Isso & importante, pois o peso final dos filhotes an
tes de deixar o ninho ird influenciar na sua probabilidade de
sobrevivéncia tendo ainda uma potencial significincia na aptidao

&

(fitness) reprodutiva de seus pais. Perrins (1965) mostrou na

espécie Parus major que a probabilidade de sobrevivéncia do . jo

vem € correlacionada com seu peso ac emplumar.

Na rolinha ambos, o macho e a féemea,cuidam dos filho-

tes. A fémea permanece cerca de 18 horas no ninho e o macho 6

horas. Os revezamentos nac duram mais gue um minuto ( observa-
goes pessoais). Por volta das sete horas da manha o macho che

ga, pousa numa arvore proxima do ninho, permanece ai alguns mi

nutos depeis voa para a arvore do ninho, onde caminha pelo ga-

lho até alcangad-lo. Os dois (a fémea ainda no ninho) ficam mais

ou menos 10 segundos paradcs no local olhando para os lados. Em

seguida a féemea sai, o macho assenta no ninho. A femea caminha

P A e
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.

até a ponta do galho e depois voa em diregao as plantagaes.'

Essa mesma segfiéncia se repete com a chegada da femea
por volta das- 13:00 horas. O macho sai e a femea permanece no
ninho até o dia seguinte. Esse horario pode variar conforme o

casal.

Num outro casal a fémea voltou as 10:00 horas da mé
nha ficando até as 13:00 horas quando entdao o macho voltou ac
ninho. O macho ficou até 3s 17:30 horas. A fémea voltou e perma
neceu durante toda a noite no ninhb. A femea portanto dormiu no

ninho e o macho numa arvore a cerca de 5 metros de distancia.

Esse comportamento de.incubagﬁo biparental deve sér
adaptativo porque "deve aténuar o conflito entre préssSes sele
tivas favorecéndo aumento de tempo gasto na incubacgao e aquelas
pressdes favorecendo aumento de tempo gasto no forrageamento” l

Traduzido de Walsberyg and King, 1978.

Durante a incubagao e o crescimento dos filhotes da

rolinha h3 sempre um individuo adulto no ninho. Além disso, mes

mo gue a disponibilidade de alimento estiver baixa num dado pe.

riodo da estagao reprodutiva, e os pais apresentarem podca habi
lidade em reunir sementes no papo, ainda restaria o "leite de
pombc” prodﬁzido no papc (como ocorre nos columbideos em geral).
Esse leite deve ser bastanté nutritivo. Sua composiqéo é ~ de

8,4% de proteinas, 35,1% de Slec, 6,5% cinzas sendo que 100 ‘gra

mas da 530 célo:ias {Engelmann, 1962 em Murton et al. 1974).




Portanto mesmo em condi¢oes desfavoraveis de disponi-
bilidade de alimento os pais temporariamente tem para si e seus

filhotes um complemento alimentar gque deve garantir sua alimen-

tagao até que- nova fonte de recursos -seja localizada.

Além disso a taxa na qual os filhotes sdo alimentados
pode variar largamenté, de?endendo da idade, hora do dia, clima
tipo de alimento, e a capacidade dos pais de encontrar e trazex
0 alimento.

Nos treés primeiros dias os filhotes da rolinha alimeg
tam-se pouco. Durante este periodo sua dieta & consituida somen
te de leite dos adultos (observacoes pessoais). As sementes sO
aparecem no papo dos filhotes ﬁo 39 dia de idade apbs a ecig
sao, e normalmente fragmeﬁtadas em pequenos peda;os'junto com
graos de areié, terra e caramujos. Esses componentes da dieta
devem satisfazer as nécessidadgs de cdlcio e outros sais miné

rais do filhote.

’ Possivelmente essas sementes estando quebradas facili

tam sua pronta digest2o o gue seria importante para o filhote,

ja que isso deve colaborar mais do gue' se as sementes esti#eﬁ,

sem intejiras, para sua taxa de crescimento.

Segundo Holcomb (1970), se o suprimento alimentar e
limitade ou os pais nao alimentam os filhotes r&pido o suficien

te, o menor nao deve conseguir pegar tanto alimento quanto ' ©

.

seu irmao mais velho e ele deve crescer a uma taxa menor.
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Estudos anteriores (Lack 1954 e Ricklefs,1965) jé. de
mostraram cque a competicao por alimento causa diferengas nos
pesos entre os filhotes de uma ninhada. Em grandes ninhaéas -0os
adultos teoricamente nao podem obter alimento suficiente para
todos os filhotes o que resulta num decréscimo no valor do peso

assintdtico das curvas de crescimento.

Em algumas espécie de péssaros, Muscicapa hypoleucaes

tudado por Von Haartman (1954); Parus caeruleus estudado por

Gibb (1950):; Lack, Gibb & Owen (1957) e Perrins (1965), ja - fo
ram observados resultados semelhantes em que filhotes de ninha-
das grandes tenderam a ser ligeiramente mais leves gue filhotes

de ninhadas pegquenas. .

Sequndo Ricklefs (19€8a/b) o esperado & que a taxa de
crescimento e o peso assintOtico sejam ambos afetados por dife
rengas na nutrigdc, apesar dele ter encontrado uma relagao  in

‘'versa entre os dois parametros guando comparou ninhadas de um

filhote com ninhadas contendo dois filhotes de Columba palumbus

medidos por Murton et al. (1963).

Na Columbina talpacoti, tanto a taxa de crescimento

guante o peso assintdtico parecem ser afetados pela nutricao, ja
gue ambos foram significantemente diferentes guando comparados
entre ninhadas com um filhote e ninhadas com dois filhotes.

Os resultados de Holcombs (1978) scobre.o crescimento de

filhotes de Zenaida macroura (Columbidae) sugerem gue houve di

ferengas nos valores das assintotas entre ninhos contendo um
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filhote e os de dois filhotes. Também Murton et al. (1963) mos
traram gue o crescimento de um filhote sozinho é mais répido do queo

de dois juntos numa ninhada.

Em sintese, muitas das condigdes ecoldgicas (pressao
de predacgao, localizagao do ninho, tamanho da ninhada, disponi-
bilidade de alimento, idade dos pais, assincronia de eclosao; da
ta de eclosio etc.) e fatores ambientais (vento, umidade relati
va, temperatura, chuva etc) atuam influenciando direta ou indi—
retamente,; isolados ou conjuntamenﬁe sobre um filhote em cresci
mento, determinando ou nao sua postexior aptidéo {fitness) para
sobrevivencia e repfodugéo, resultando, portanto na adaptagaoda
espécie (meo resposta as diferentes pressdes de selegac impes

tas peloc habitat).
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CONCLUSOES

O método-grafico de RICKLEFS (1967) para ajuste das
curvas de crescimento e cidlculo das caracteristicas de cresci-~
mento de filhotes demonstrou ser apropriado para ser aplicado

na espécie Columbina talpacoti,

Houve variagdo durante o ano apenas na taxa de cres
cimento (K) dos filhotes. No geral a variagao no  crescimento
dos filhotes foi menor dentro dos ninhos do que entre rinhos

diferentes.

O tamanho da ninhada afetou as constantes das taxas de cresci .

rento (K} e os pesos assintdticos (A), que foram maiores nos - ninhos

com um filhote confirmando previsces na literatura.

A localizagdo do ninho no habitat afetou o peso as-

sintdtico (A} dos filhotes, possivelmente devido as diferentes

distdncias dos ninhos as fontes de alimento.

A sazonalidade climitica ndo influenciou no cresci-

mento dos filhotes, mas aferou significantemente o peso do cor.

po dos machos adultos da populagao. Essas variagoes sazonais

no peso do corpo dos adultos devem seradaptativas pois = eles
apresentaram menores pesos na estagdo seca guando possivelmen-
te o balango entre a subsisténcia e o nivel de recursos & menos

critico. Apesar da variagdo climdtica pronunciada (estagdes se

ca e chuvosa) os pais conseguem criar seus filhotes a um ni -~




vel minimo para que saiam com sucesso do ninho a gualquer &po~

ca do ano.

A idade reprodutiva (sexualmente madura) da rolinha

Columbina talpacoti pode ser alcangada em apenas trés meses

apds a saida do jovem emplumado do ninho,

A predagao foi o principal fator influenciando o su

cessc reprodutivo da Columbina talpacoti durante a estagdo re-~

produtiva de 1982,
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ZZ8 01 0273 °7O0 7250 1Z0C 1750 1550 1700 2200 Z100 2350 2450 .. - . S
257 02 £470 TP 110D 1557 1630 1700 1£70 1700 1850 20530 1770

D22 Q1 02T 0AND 1750 1720 Z15C 550 ©300 2800 3000 2850 2025 2700
&7 71 TUAMOITIS 1350 1SS0 1350 2403 2400 2790 3100 3150

227 3% TC3 1100 1400 1:2CC 1550 24337 2400 265C 3150 3250

PLSANAR1 L1507 1520 1501 2107 2150 2100 2550 2750 2300

712 Z1 TLCD TEIN TIIDOIBNT 1870 73E0 2600 2470 Z5N0 2750 2750
°TT T2 0450 TETC CFL0 1750 1350 sC00 2450 2650 26590

77 01 T435 CET0 0S50 1870 1837 1550 Z450 2400 2450 2450

2ET 0L TI53 TET X175 1ITC 1700 18540 2750 3100 2900 3300 3000 2350
F15 01 3257 QINT 0757 2900 175C 1700 1900 2000 2200 2250 2400 2500
-13 02 732C T420 TRSTY 0350 1ef0 1500 2000 2180 2300 2450 2650

T3 01 28T U0 1850 100 1400 2200 2507 2550 2550 27130 2770

TI5 01 92¢s TIO0 TR0 D330 1450 1650 1450 1950 2100 2250 2450 2500
TES 6L CZ30 0333 2450 720 1300 1508 1400 1950 1550 25300 2150 2150
T-1 01 G250 TIU0 DOCC 1457 1700 2000 400 U450 2650 27530 72650

071 02z 230 TUBN 1250 1630 1800 2150 450 2430 Z550 2200 2750 2830
370 51 0270 0950 0450 1050 2300 2353 Z800 3050 3250 3250 3200 3050
©F3 D1 3000 0430 7900 1070 1150 1450 1700 Zo0C 2103 2600 2300
092 0% BZ0O 2470 0253 0200 1100 1500 1770 1200 2000 2300

D92 001 Q3TN0 NTI0 3500 1400 10%C 1750 1900 22CC 2150 7400 2400

£92 02 3200 G850 1750 1430 1500 2000 2100 2220 210C 2250 2300 2400
TI% 31 3307 0507 0557 1450 1400 ARTQ 2270 F050 2550 2300 '

0R%T7 0407 4907 7907 1550 1530 1400 ZDSO 2058 2400 2290

CFLO0Y 0237 0452 I7CH 1030 140 1457 2150 2100 2350 2350 3000

IF4002 Q00 LOTT 7ALO 1000 1400 1650 1900 2250 2550 2592 2700 3150
TTT LI D300 700 177816400 000 2432 2650 zZ700 2050 2202 3000
7397 2 0300 7353 CT50 1030 1100 1450 1958 2000 2350 2250 2250
C4 Gl 0323 7700 0% 1200 C0S0 2350 7n0d 2508

C2<4 02 €455 0527 1050 1200 2250 2250 2230 2500 o

255 01 CI5C G557 0330 110C 140C 1450 1750 1450 1850 1850 2400
"0S302 0450 17L0 1450 1750 2150 2800 275G 3050 3050

202 32 0200 ©2I0 1150 1550 1700 1BCD 450 2400 2450 3000 2650

223 C]1 D357 0500 1200 1750 155T 1800 2700 2400 2700 2350° 2550

8022 0z 0350 2&:0 0730 £9%0 0950 1600 I050 2050 2250 2300 2550

175 01 G350 3450 2350 1200 1550 2700 23502 2405 2050 2650

129 32 I17% 2750 07SC 1000 1100 17G0 2950 1700 1950 2650

124 02 3250 €430 0eC0 1150 1550 1700 1002 2250 2800 26N0 2550 .

T2 01 J25C 0350 C9%0 1230 1400 1532 2300 2250 2150 2300 2600°

%3 02 0250 C53C CSC0 1200 1550 2100 2300 2200 2250 2500 .
112 01 0Z32 T30 Q7CO 1150 2200 2500 2850 2709 2500 2800 2950
112 02 O3C0 0450 0750 1330 2150 2200 2500 2750 2400 2450 2600
123 81 0200 J7CT 2830 1450 1950 2050 2600 2620 2650 2950 2900

135 02 £25C 0400 3250 1050 1400 1500 2000 2000 2370 2700 2700

1Z5 01 0500 D23 1109 1950 1350 2550 2450 2500 2725 2950 2600

12502 0550 0700 0300 1300 1508 2100 2157 2500 2530 2500 2600

137 01 0752 1050 1850 1300 2100 2208 7800 2300 2650

1537 02 62355 1100 150 700 2400 Z453 2750 2550 2500

1£1 01 G4&5C 0715 0730 145G 1830 2400 2500 2080 2900 2453

151 02 U500 C€&25 1050 a0 2000 1950

1130 }220 1850
CBS. Nas colunas 1 a 13 h& virgula em todes os nireros apds o 29 algarismo

{cor exenplo: lé-se 0250 como sendo 2,5 gramas).
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171 01 0270 0350 1150 1400 1250 2150 2200 2400 2400 2700 250C 2550
121 02 0207 C7S0 0920 1050 1050 1650 1850 2000 2300 2500 2700 2700
115 Gl G407 0400 G952 1400 1950 2100 2650 2750 3000 2900 3050
122 01 G50 020 9700 1250 1500 2075 2125 2400 2450 2850 2950 o
119 01 0250 000 1€50 1100 1803 1750 1590 1900 1950 2250 27C0 2500 . .
17¢ 01 D3C] 5300 6760 1150 125C 1300 1400 2100 2350 2500 2350
117 €1 D133 G430 1150 1500 1753 215G 2150 2153 2550 2300
114 01 2770 1030 1400 1900 2350 2550 2650 2700
114 G2 2700 1000 1550 1900 2500 2300 2550 2600
112 C1 2657 G300 1657 1600 2000 2350 2850 2760 3250
112 ©2 205 033C 1400 1350 1500 2000 2400 2450 2800
152 21 0237 7335 1933 1550 1702 2100 2250 2450
172 02 3255 T4I5 0759 1223 1470 2350 23060 2550
134 ™1 C257 7557 1150 1350 1207 2250 2450 2500 2700 2750
12¢ 02 G370 2330 1100 1350 1550 2000 2300 2320 2570 2500
135 01 T3S0 0473 T700 1200 1430 1958 22050 2607 2450 2550 2600
135 02 0375 3375 0750 1330 1650 2025 2600 2300 2750 2550 2350
123 ~1 0777 G250 €200 1C75 1750 145C 1750 1950 2600 2200
122 02 0TS0 0400 0750 1430 1750 1900 2200 2400 1950 2750
174 01 0307 0500 115G 1750 2050 2500 2530 2051 3200 3050 3250
172 01l 04730 €225 0850 0950 0950 1500 2050 2425 2125 2400 2500
177 02 0370 TITS CEIN0 0730 0S50 1775 2000 2475 2575 2600 2800
142 71 9750 11700 1657 1650 1200 2200 2150 27290 2300 2350
127 32 : 0500 1100 1530 1700 1550 1vs0 2000 2150 2560 2300
133 31 07°0 7929 CP0C 1100 1650 2025 2207 2400 2600 2800 2450
151 €1 ~*S7 4477 0710 1150 1400 1590
157 71 1757 0°an 1259 1450 1753 2750
1755 71 2079 145 7T 3 1200 1460 1550 2170 2577 2555 2500 2500 2650
173 592 076D °ID 1975 1725 147T 1550 2300 23IN0 ZE5M 2710 3000 2750 .
TL1OC1 TUTT U420 CO%0 1157 1570 1957 1750 2100 2370 2500 2600
Tl T2 53T e 0 £ 1287 1456 L0030 215 2253 2500 1551 2650
15F T mYTS c5n 1070 TTSh 1003 G100 2270 2290 2450 2450 2400
T | ~ToQ 2350 1500 100 1557 2739 2330 1450 2650 :
€5 ] 0 n° To0T £UU0 7300 15301953 2165 IGO0 ¢170 2300 $%00 2250 2300
L0071 0T TG 1750 195001700 1957 ST 2650 2290
ITTTT1 3079 et TTen 1750 2150 2450 2650 2757 I000 3000 2350
123 71 “£0T TR0 1200 1775 1030 1000 2350 3750 2570 2650
143 7z GcogoraCT 1300 1175 1703 20090 2125 2700 2770 2353
152 C1 CI50 1703 1700 1050 1400 7550 2407 3750 2950
147 0% 2975 170 LESD 1900 75T L4nt 1150 2550 2550 .
143 72 ~¢73 307T CES TTA0 2550 2800 2200
144 07 0670 CEC% STOG-15TO 1630 1300 7450 23T0 2550 2750
172 01 0477 2775 0770 1457 1530 1935 2400 3750 2700 2958
175 C1 0750 CI70 U687 15T 2100 2530 2750 37070 X
101 ©1 0705 7377 2500 1800 2200 2530 2750 2350 3150 3350
208 ©1 2757 D407 720 1150 1500 1950 2I0C 19CC
110 0Y °537 13970 1550 1950 27032 2275 2250 2400
217 ©2 8550 1200 1560 1°53 2753 2300 2250 2150
279 01 Q47% D&7T TETO0 1250 1650 2125 2570 2635 2550 2450 2650 2800
226 02 (35T §U°0 2900 OSGC 1555 1950 2157 2500 2503 2300 2470 2700 2850
30 21 0325 7575 1050 1550 2000 25503 2950 2¢50 2850
ZX¥) 0z 037F 3725 1150 1450 2100 2525 2575 2453 .
275 Q1 G400 O3C0 0450 0350 1350 1825.2200 2530 IT00 2600 2600
142 ©1 0e52 050 0900 1550 2050 2250 2620 2700 2500 2720
244 01 0375 €551 1100 1762 2120 2550 2400 2550 .
T44 52 0300 DTS 1035 1300 1800 2000 220C 2100

\ - .
colunas numeraces de .1 a 13,correspardem zos pesos diarios’ dos

filhotes rnos ninhcs,

x% A {ad 3 ink 1 () Y i
coluna {2} = numero dp ninho; colunz (b); = nurero do,filhote; as
5
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APENDICE II

CODIGO

Nimero. do ninho;
Data em gue o ninho foi encontrado;
Valor calculado da constante da taxa de cxes

cimento (K);
Valor calculado do Peso Assintdtico (A);

Namero do filhote no ninho;

Periodo de permanéncia do filhotz no ' ninho

tdias);

Peso doé pais;

Sego dos pais;

Numero de filhotés o ninho;

Peso dos filhotes no dia da eclosao do ovo;
Espécie vegetal onde foi ccnstruido o ninho:
Altura do ninho na érvofe;

Distancia do ninho ao tronco da arvore;
Distancia do ninho a extremidade do galho;

Comprimento final da asa do filhote (Gitimo
dia no ninho);

-
q

Comprimento final do tarso-metatarso do filhote;
Comprimento final do culmen do filhote;

Data da aclosao dos filhotes.
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APENDICE II - CONTINUAGZO

COLUNA 2 - Ponto apds o 29 nimero da esquerda para a direita

(por exemplo: lé-se 22 de janeiro (01))

g

COLUNA 3 - Vvirgula apds o 19 niimero no sentido esquerdo para

a direita (por exemplo: lé-se 0.401)
COLUNA 4 - Virgula apbSs o 29 nimerc (por exemplo: lé-se 34,50)
COLUNA 7 - Virgula apés o 29 nimero (por exemplo: lé-se 50,00)

COLUNA 10 -~ Vvirgula apds o 29 nimero (por exémplo: lé-se 03,00)

COLUNAS 12, 13 e 14 Virgula apds o 19 niGmero da esquerda para

a direita (por exemplo: le-se 1,34, 0,12, G,68)

CCLUNAS 15, 16 e 17 - Virgula apds o 29 nlmero da esquerda para
a direita (por exemplo: lé-se 61,0, 14,6, 12,1)
COLUNA 18 - Ponto 2pds o 29 nimero {por exemplo:‘lé—se 05 de fg'

verairo (02).

OBSERVAQEO - Os numeros 92; 599; 9999 sdo equivalentes a  zero .

{(nac foi feita a medida).

&

e e L




.m-,.

gOPRIOTO2 ‘SOAQ 8D U 0u oRdDTEY WS .

¢ : ¢ sopIpoToe seloyly) ep gU 0 oele(el us

19 0s ¢Z 08 O g¢ Oz 9L 99 28 89 08 €5 DOT 08803ns /2 OUUTU 0P UEITPS BN ausAcl ap ¥

§0IRJ0TOD ©ON0 BH TEL07 OR

L9 ¢s £ &5 o LY BL €8 e a8 gL @9 T 35 owucuma we BOPTIPOTIOD BOAC &) %

s0T 01 €0 20 0 1fT %z ©t OT 90 2IU €0 vwU. 0O (sajoyrts)eepand op 12301
%0 0o e 1 O 10 I oo o0 Y0 10 o0 00 OO OPTosYyUDASBP ONTI0W

£0 I0. 00 00 © 00 0D <0 00 OO0 GO 00 00 OO0 wlusop - .
80 00 20 on O v0o T0 00 OO OO T0O OO 0O OO0 eANY3 =~ OYUTU OU B3I0M |

1T 00 00 00 0 6 0 20 Y0 10 OO OO OO0 OO eyed sop omdlosap
80 €0 og 10 0 go- z0 09 00 00 20 00 OO 0O (s2und /3 sajoyfry)orlepard
TL 90 06 00 O vg 81 80 93 w0 s8C <0 ¢vU 00 (seusd /s sajoyTT})ondenaad

se opyaep eopypIad €830UTTS ep g

IXAY ‘oT 10 80 O 0 90 8¢ 0T gz 9T -TT 9T &0 osseans /o weajss onb eajoyryy op o

vez A v0- 0T O g1 0¢ 0s 0¢ -y 8¢ ST 0Of <O weafpoyoe enb sejouTry ap Y

8¢l 8T g0. HO O gz ©0 DT 2T- 80 T 60 2T 1T (suno)ecprad ap 13704
€0 oo o0 oo o co 00 IO 03 OO0 Y6 100 0O QO . opToBYUOIEED OATOW
10 il D0 00 O o0 00 0O 0O 00 00 00 T0 €O eduesnld BUUTL B ODTAAp
81 20 oo D0 C 0 00 00 20 0 w0 o0 0 <C (*out sefp p1 8p ewyde)epapriridisyuy
61 0 20 0 D g0 0O ¢ oD 0C €0 O00 00 zZO0 . syed sop cadIvenp
98 vT 90 80 O gy 80U L0 60 9U- YU gL el L0 ortepnad

e opyntEp copIpled soao ep gu

lch 1} T 6T 0 "BE BE p9 v v s w2 v 91 BOPEIOTO2 &CAO0 &p sU

L1z 61 L 60 D 6T 61 1¢ Tz 12 L v zz 01 BOAT}2 BOYUTU

|
10k NYC 230 ADN N0 L3% 09y N NGC O 1w ugy i Add NVC W 8080)]

Anm\ouﬂocmn e ma\unucccn - c:cwucav.oumuumu ou Aﬁgcommﬂmu |u fQUNToY )BYuFIoY ep oAfnpoldal} 088LING




opepITe3ION Bp SeXeI Sep OTNOTEd o erxed OpezZTITAIN TOT (GL6T ‘T96T) QIATJIAVK 9P Opojow oa*

‘eijsowe ep oyuewel oe spuodsslroo sssjusred dIjuUs oddwnu [ O
. 4 »

(vp1) (zT) (60} (vZ) {(oF) . (9¢) (€2)

g F F) + F, ? : ) : Ted
2 ZEBEOD'OD 85SV0‘0 6607070 L960T‘0 - Tg9zo'0 190Z0°0 LT9G0°0 8330 Ty vxed W
(LLT) (6T) (£T) (s€) - (8€) (9€) L (vE) |
oPvb0’0 8¥FEQ’ 0 £€€80°0 9850’0 , qwm~o~o 88920°0 ST1E0’0 s0A0 baed w

TYLOL ‘ER/NYD - ZRa-AON 1aS-09¢ TNO-NAD IVH-44avy YVR-ATI .

Tyooedie) PUTQUNTOD 2p $810UITI © SO0AD

*opn3isa® @p opolxed o ajurvanp -

|p (W) Spepyleazow op PTALTP exe3 ep Opberies - AT GOIANGAV




