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RESUMO

Sindromes de dispersdo de sementes em Matas de Galeria do Distrito
Federal foram estudadas procurando-se entender sua importéncia relativa entre
as espécies e entre os individuos encontrados em dezenove levantamentos
existentes. Foram analisadas 511 espécies das quais 64 5% sdo zoocéricas, 29,5%
anemocoricas, 5% autocdricas e 1% barocérica. Em geral, esta proporgdo se
manteve no nimero de individuos (ind/ha) que apresentou cada sindrome. Entre
as zoocdricas, as espécies ornitocdricas foram as mais representativas, contudo
é considerdvel a presenca de espécies que utilizam outros agentes dispersores.
As espécies zoocdricas e anemocdricas foram mais frequentes no estrato
arbdreo, porém este resultado pode ser devido aos métodos de amostragem
utilizados nos levantamentos que privilegiaram este hdbito. A variedude de tipo
de frutos encontrada mostra que dentro de uma mesma sindrome podem ser
encontradas vdrias estratégias de utilizagdio de um recurso pelo dispersor e de
exploragdo do ambiente pela semente. Embora floristicamente distintas entre si,
as Matas de Galeria avaliadas apresentaram umn alta similaridade de sindromes
de dispersdo, mostrando que para esta fitofisionomia o espectro da dispersdo &
similar. A fenologia de dispersdo de sementes de algumas espécies foi comparada
através de andlise circular a partir de dados de exsicatas existentes em
herbdrios. Vinte e oito espécies foram analisadas e mostraram diferentes
estratégias. Sugere-se que as formas de dispersdo de sementes sdo um
componente importante na organizacdo da estrutura de comunidade para Mata de
Galeria.

Palavras-chave: Mata de Galeria, sindrome de dispersdo, fenologia.
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ABSTRACT

Syndromes of seed dispersal bn Gallery forests of Distrito Federal were
studied to pointed out its relative importance among species and individuals on
nineteen surveys. I+ was- aralysed 511 species with 64,5% of zoochory, 29 5% of
anemochory, 5% of autochory and 1% of barochory. In general, this ratio was
also found regarding to syndrome density. Within the zoochorous,
ornithochorous were the most representative, however, it is important to
mention species that have others dispersal agents. Zoochorous and
anemochorous were more frequent in the tree layer but this could be bias
because most of the surveys evaluated just this strata. Fruit variety shows that
within the same syndrome it can be found several dispersor resource utilization
and seed environmental use strategies. Even though floristically different, the
Gallery Forests evaluated present high dispersal syndromes similarity, indicating
that for this phytophysionomy the dispersal spectra is similar. Seed dispersal
pherology of some species was compared through circular analysis with
herbarium data. Twenty eight species were analysed and showed different
strategies. It is suggested that seed dispersal patterns are a very important
component of community structure organization on Gallery forests.

Key words: Gallery forests, dispersat syndrome, phenology.




INTRODUCAO

Um dos pontos relevantes do estudo ecoldgico de qualquer organismo vivo é
a defini¢do de fatores que determinem sua distribuicdo e abundéncia atuais. Para
plantas em particular, a dispersdo é um fator bdsico pois a presenga ou auséncia
de um organismo em uma dada drea geogrdfica, pode ser dependente de sua
habilidade de chegar 4. Dois tipos principais de dispersdo podem ser
distinguidos: em escala geogrdfica que envolve episédios de dispersdo a longas
disténcias e em escala local, relevante para a colonizagdo e manutengdo de novos
sitios dentro de uma mesma drea ou comunidade onde se encontra a planta-mde.
A diversidade de modificagdes morfoldgicas e comportamentais de muitas
espécies de plantas sdo adaptagdes para a dispersdo local por diferentes meios
(Dirzo & Dominguez, 1986).

Além disso, estudos sobre disperséio de sementes sdo muito importantes d
medida que se considera que a fase de maior potencial de mortalidade da pianta,
dependente ou ndo da densidade, ocorre nos estdgios de semente e pldntula
(Harper, 1982; Terborgh, 1990). Keddy & Ellis (1985), por exemplo, sugerem que
a distribuicdo de plantas ao longo de gradientes ndo pode ser entendida
descrevendo-se a distribuigdo das plantas adultas, porque a maioria das espécies
experimenta a maior mortalidade na fase de recrutamento.

A dispersdo é um processo ativo (dindmico) de transporte, resultando num
estado passivo (estdtico) de distribuicdo de plantas. Este processo consiste na
partida do didsporo (unidade da planta que é dispersa - semente ou-fruto) para
uma drea ndo previamente ocupada a partir da planta-mde (Pijl, 1982; Malanson,
1995).

Sindromes de polinizagdo e dispersdo sugerem quais as forgas seletivas

que um grupo de plantas teve que enfrentar, sinalizando um tipo de processo




evolutivo que molda a histéria de um grupe, ou a estrutura ecolégica da
comunidade em que a planta ocorre (Howe & Westley, 1989).

O termo sindrome utilizado neste estudo é uma conjungdo das definigdes
utilizadas por Gitay & Noble (1997) & g descrigdo de um conjunto de
caracteristicas acopladas que contribuem para um papel funcional comum. Tais
caracteristicas se repetiriam largamente entre espécies ou populagdes e
consequentemente poderiam levar o grupo a exibir uma ecologia similar,

Entretanto, nem sempre é possivel categorizar sindromes de dispersdo a
partir de morfologia de frutos e sementes, pois a selegdo natural é muitc mais
criativa para novas estruturas do que os bidlogos para categorias.

Mota de Galeria é um tipo de vegetacdo florestal perenifdlia que
acompanha os cursos d'dgua de pequeno porte do Brasil €entral. O estrato
arbdrep varia entre 20 e 30 metros e fornece uma cobertura arbdrea média de
70 a 95% (Ribeiro & Walter, 1998),

As matas de galeria representam uma categoria & parte no aspecto da
conservacdo, pois além de sua riqueza floristica, sdo fundamentais na
preservagdo dos recursos hidricos do Cerrado (Felfili ef al, 1994), como refugio
para a fauna associada, na conservacdo da biodiversidade, na contencdo de
processos erosivos, ha reguiagdo do macroclima e na formagdo de corredores

ecoldgicos que permitem o contato entre fragmentos de florestas naturais

preservadas (Barbosa, 1997).




OBJETIVOS

Considerando-se que existem poucos trabalhos sobre dispersdo de
sementes em matas de galerias, os objetivos desse trabalho foram verificar:
1.~ A importancia relativa das sindromes de dispersdo de sementes nas matas de
galeria.
2. A existéncia de similaridade entre as Matas de Galeria baseada no espectro
da dispersdo de sementes.
3. Se as sindromes de dispersdo estdo ligadas & épocas especificas para a

dispersdo das sementes.




REVISAO BIBLIOGRAFICA
DISPERSAQ DE SEMENTES

O sucesso das angiospermas nos seus vdrios ambientes depende em larga
escala dos meios de propagacdo, para ser bem sucedido um individuo deve ser
capaz de continuar sua linha de descendéncia. As vantagens seletivas dos
mecanismos de dispersdo sdo 6bvias, contudo estas adaptagdes devem ser vistas
como parte de um conjunto de fatores que determinam a adaptabilidade seletiva
total das plantas. Para se avaliar o valor adaptativo de uma dada caracteristica
deve-se admitir que todos os outros fatores sdo iguais, o que ndo acontece de
fato (De'evoryns, 1978).

A dispersdo de sementes é s6 um dos processos que determina a distribuigdo
espacial das populagdes de plantas: os tamanhos, as formas e as variagdes das
densidades das manchas de sementes criadas pelos vetores, - simplesmente
impdem limites mais ou menos provdveis da futura distribuic@o das plantas. Os
padrdes finais dependem de interagdes diretas e indiretas com fatores bidticos
e abidticos, tais como caracteristicas das préprias sementes (dorméncia,
reservas nutricionais, defesas), predadores e patdgencs de sementes e plantulas,
agentes de dispersdo secunddria, competicdo, distribuigdo de dreas seguras (safe
site), aparecimento de clareiras, variagdes climdticas e eventos catastrdéficos
(Molinari, 1993).

Malanson (1995) sugere que a coexisténcia de espécies em comunidades
vegetais pode ser devido ao compartilhamento de carocteristicas de dispersdo oo
invés de outras caracteristicas, como tolerdncia ou requerimentos fisiolégicos.
Alguns estudos experimentais em drecs de campo tém mostrado que o nitrogénio
no solo, a dispersdo, e talvez a herbivoria sdo as trés maiores restrigdes

ambientais sobre as plantas em determinados ambientes (Tilman, 1993). Hubbeli




(1979) estudando diversidade de plantas em uma floresta tropical seca obteve
que a distribui¢do espacial agregada das espécies estava relacionada ac modo de
dispersdo das sementes. Em uma floresta tropical Umida, Loiselle et al (1996)
encontraram, para composi¢do de chuva de sementes de espécies zoocdricas, uma
similaridade maior entre tipos de ambientes (clareira e sub-bosque) que entre
pares de dreas de floresta, sugerindo que a atividade espacial de forrageamento
e preferéncia de habitats dos dispersores resultam em padrdes ndo randomices.
de chuva de sementes. Primack & Miao (1992) sugerem que a dispersdo de
sementes pode limitar a distribuicdo das plantas em uma escala local, muitas
espécies de plantas e animais com limitagdes em seu potencial para dispersdo
teriam distribui¢des locais restritas e estariam mais sujeitos a alteragdes como
mudanga climdtica ou fragmentacdo de habitat. Howe (1990) comparou as
consequéncias de dispersdo de sementes para a sobrevivéncia de pldntulas em
Virola surinamensis (Myristicaceae) dispersa por tucano, e em Tetragastris
panamensis (Burseraceae) dispersa por macacos em Barro Colorado. Ele sugere
que as diferengas na atividade frugivora tém profundos efeitos sobre as
condigdes nas quais sementes e plantulas podem sobreviver, e consequentemente
poderia influenciar a evolugdo das demografias de drvores.

Por outro lado, Platt & Hermann (1986) verificaram se o mecanismo de
dispersdo estava relacionado com caracteristicas das populagbes de drvores de
comunidades florestais na Fidrida e encontraram que as diferengas nas
sindromes ndo se refletiram nas caracteristicas das populagdes na floresta
estudada. Os autores sugerem que hd fatores pds-dispersdo e pds-
estabelecimento que influenciam crescimento e sobrevivéncia o suficiente para
obliterar as diferencas que poderiam resultar das sindromes de dispersdo.

Embora mais atengdo tenha sido dada a restrigdes impostas por fatores
abidticos, vdrios padrdes de floragdo e frutificagdo sugerem a importdncia de

interages animal-planta (Frankie et al, 1974; Wheelright, 1985). Além disso,




diferencas na atividade frugivora tem profundos efeitos sobre as condicdes sob
as quais sementes e pidntulas podem sobreviver e, consequentemente, poderiam
influenciar a evolugdo da demografia de drvores (Howe, 1990). Thomas et af
(1988) estudando as manchas de sementes formadas por aves e morcegos
frugivoros na Costa Rica, observaram que as aves depositaram uma maior
propor¢do de sementes sob a copa das drvores e as manchas formadas por aves
foram desviadas em diregdo d savana enquanto as formadas por morcegos
ocorreram em diregdo d borda da floresta. Assim, as manchas de sementes
geradas por diferentes frugivoros sdo diferenciadas e as formas sdo
importantes para o sucesso reprodutivo das plantas, na selecdo de
caracteristicas dos frutos, e para o padréo espacial das comunidades vegetais.

Os conhecimentos sobre dispersdo de sementes e coevoluctio “planta-
frugivoro foram influenciados por idéias desenvolvidas sobre polinizagdo. Embora
estes dois sistemas representem mutualismos entre plantas e animais, eles sdo
diferentes, fundamentalmente porque a polinizaciio é uma relacdo mais estreita.
Segundp Fleming (1991), a interface evolutiva entre espécies zoocdricas e
frugivoros envolve coevolugtio difusa ao invés de uma coevolugdo especializada. A
coevolucdo estreita entre plantas e seus animais dispersores parece ser rara,
com a maioria das plantas sendo dispersas por vdrias espécies de animais e a
maioria dos animais dispersores uftilizando os didsporos de vdrias espécies de
plantas (Whee1righ1' & Orians, 1982; Hughes et al, 1994). Por exemplo, a planta
possui @ capacidade de manipular o comportamento do polinizador direcionando-o
para dreas favordveis, enquanto as dreas seguras para germinagdo e
estabelecimento de plantas pdo sdio sinalizadas para o dispersor (Howe &
Westley, 1989).

Por outro lado, a dispersdo algumas vezes exige ndo apenas agentes
especificos como também hd a necessidede de um substrato especial. As

Loranthaceae tropicais alcancaram, como * parasitos, a especificideade em




dispersdo através de estreita relagdo com as aves. As aves podem mostrar
preferéncias e influenciar a distribuigdo fazendo com que as sementes sejam
depositadas no substrato especifico (Pijl, 1969). Noble (1975) por exemplo,
observou que em solos argilosos, a semente de Nitraria billardier germinava mais
rdpido quande passava pelo trato digestivo do emu que de outros animais; mas em
solos arenosos, onde as sementes eram enterradas pelo vento, a germinagdo
ocorria prontamente sem o fruto ser digerido.

Segundo Harper (1982), o significado da dispersdo no ciclo de vida de uma
planta depende da heterogeneidade espacial e temporal de seu ambiente. Assim
como o hdbito de dispersdo de uma espécie reflete a vantagem seletiva que
qualidades dispersivas conferiram no passado {faftores (ltimos), as
caracteristicas dispersivas atuais das espécies contribuem para determinar a
faixa ecoldgica atual e o tamanho da populacdo (fatores préximos). Quando um
animal estd envolvido na dispersdo de sementes, os hdbitos alimentares
especifico da espécie, comportamentos territorial e migratdrio, introduzem
novos elementos no padrdo de distribuigdo da planta.

As vantagens da dispersdo se baseiam na:

1. Fungdg de escape: a hipétese de escape implica em sucesso diferencial para
sementes que escapam da proximidade da planta-mde, quando comparada
dquelas -que caem préximas. Quando proposta por Janzen (1970) e Connell
(1971) esta hipdtese foi aceita sem praticamente nenhum suporte empirico.
Howe & Smallwood (1982) citam vdrios exemplos a favor e contra a hipdtese
de escape. Quando as pléntulas surgem diretamente embaixo ou bem proximas
da planta-mde, existe uma chance mdxima dessas pldantulas sofrerem
competigdo por parte de uma planta da mesma espécie: além disso, a planta-
mde e sua coorte de plantulas ndo-dispersadas proporcionam uma

concentraco de alimentos aos predadores de sementes e plantulas. Apds




vdrios estudos tem sido mostrado que as maiores chances de sobrevivéncia
sdo daquelas sementes dispersas para longe da planta-mde (Terborgh, 1990).

. Fungdo de colonizagdo: a hipétese da colonizagdo assume que o habitat muda:
a dispersdo no espago e no tempo permite & planta-mde produzir prole capaz
de ter vantagem em ambiente sem competi¢do quando estes surgem, por
exemplo clareiras. Esta hipétese se aplica & comunidades em sucessdo, tanto
no sentido cldssico de progresso em diregdo ao climax, quanto no sentido do
fluxo continuo de abunddncia e distribui¢do de espécies dentro da floresta
madura. A proporgdo de pldntulas sobrevivendo na sombra e na luz a vdrias
distdncias foi usada para testar as hipéteses de escape e de colonizacdo. Das
nove espécies estudadas em Barro Colorado, oito suportaram a hipétese de
escape e todas as nove suportaram a hipdtese de colonizagdo. Como a
dispersdo de sementes para uma clareira pode ser vantajosa para a planto-
mde, a dispersdo ao longo de uma grande drea aumentaria a probabilidade que
alguma caisse em clareiras. A vantagem de dispersdo varia enfre as espécies
na comunidade (Augspurger, 1984).

. Fungdo de transporte dirigido: alcangar microhabitats disponiveis para
estabelecimento e crescimento. A hipdtese da colonizagdo direta assume que
adaptagdes garantem que os didsporos alcancem dreas disponiveis para
estabelecimento; assim, a distribuicdo dos adultos refletiria a distribuigdo
das sementes. Por outro lado, para Schupp & Fluentes (1995), a ligagfio entre
dispersdo de sementes e demografia vegetal é complexa e ndo é facilmente
avaliada. A melhor drea para sobrevivéncia da semente pode ndo ser a melhor
drea para germinagdo; e esta, por sua vez, pede ndo ser a melhor para o
crescimento da plantula e seu desenvolvimento. Mas Keddy & Ellis (1985) por
sua vez, apontam que os mecanismos que produzem a distribui¢lo de plantas
adultas ao longo de gradientes ndo podem ser entendidos apenas pela

descrigdo da distribuicdo de plantas adultas, pois a maioria das- espécies




experimentam maiores taxas de mortalidade na fase de recrutamento.

Moreira et al. (1987), por exemplo, obtiveram uma concentragdo de frutos e

sementes de Emmotum nitens sob a copa de individuos adultos, que poderia

resultar numa distribuicdo agregada dos adultos. No entanto, verificou-se
uma distribuicdo aleatdria na drea.

As alternativas propostas como vantagens da dispersdo ndo sdo
excludentes, mas podem diferir em importdncia entre espécies (Howe &
Smaliwood, 1982; Molinari, 1993).

O movimento de genes dentro e entre as populagdes de plantas € realizado
pela digpersdo de sementes a partir da planta-mde e pelo movimento de pélen
entre individuos. Destes mecanismos, o movimento de pélen tem recebido mais
atengdo. O conhecimento das consequéncias genéticas da dispersdo de sementes,
tanto da perspectiva ecolégica quanto evolutiva, € mais incompieta. Hd algumas

previsées hipotéticas sobre a distribuicdo da variagdo genética associada com o

mecanismo de dispersdo, assumindo-se os demais pardmetros como iguais:

1. Como as espécies barocdricas possuem habilidade dispersiva limitada,
ocorreriam niveis intermedidrios de diversidade genética. dentro da
populagdo, altos niveis de diferenciagdo entre populagdes e uma estrutura
genética dentro da populagdo pronunciada (estrutura familiar).

2. As espécies autocdricas possuem mais movimento que as anteriores,
principalmente as espécies aitas. com isso a diferenciagdo entre as populagdes
seria menor e o maior movimento das sementes dentro da populagdo resultaria

em maior tamanho efetivo da populagdo com a estrutura familiar sendo menos

pronunciada.

3. As espécies anemocdricas atingem maiores distdncias e esse movimento dos

genes impediria a divergéncia entre as populagdes e reduziria a estrutura

familiar dentro da populagdo
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4. Se a maioria das sementes zoocéricas forem dispersas a distdncias
moderadas a longas, o fluxo génico e a variacdo dentro da populagdo seriam
altos: se uma baixa proporgdo de sementes forem dispersas, o fluxo génico e
a variagdo intrapopulacional seriam reduzidos e a variagdo interpopulacional
aumentaria.

Os autores corroboraram suas hipdteses a partir de referéncias da
literatura e para as espécies zoocdricas obtiveram altos niveis de diferengas
interpopulaciongis sugerindo baixo fluxo génico, ou seja, as sementes sdo
depositadas focalmente ou hd pouco fluxo génico entre populagbes estabelecidas
(Hamrick & Loveless, 1986). As espécies de plantas com agentes dispersores
similares podem apresentar diferentes niveis de variagdo genética devido a
dindmica do dispersor, como mostram os resultados obtidos por Loiselle et al
(1995) para trés espécies de arbustos dispersos por aves em uma floresta
tropical Umida.

As interagdes de frutos e seus dispersores tém sido relacionadas a diversas
caracteristicas, como cor (Pijl, 1982), razdo entre semente e fruto (Howe &
Kerckhove, 1981), sabor da polpa (Sorensen, 1983), época de amadurecimento
(Wheelright, 1983), acessibilidade do fruto (Denslow & Moermond, 1982),
contetido nutricional (Herrera, 1982), periodo de frutificagdo e competigdo por
dispersdr'es (Snow, 1965, Smythe, 1970) e eficiéncia do dispersor.

Hé pouco conhecimento sobre os fatores determinando a escolha evolutiva
entre as cores. Vdrios fatores precisam ser considerados no cdlculo do valor
adaptativo: os custos de diferentes pigmentos, a necessidade de proteger os
frutos dos predadores, contraste com o ambiente na época de maturagdo, e o
espectro sensivel dos agentes dispersores dese jdveis (Willson, 1983).

Devem haver vdrios custos em adotar a endozoocoria pois os frutos podem
ser caros para construir, muitos t€m alto valor nutricional e alguns sdo grandes.

Podem ser necessdrios sementes com tegumento rigido e frutos imaturos com




11

protegdo & dispersdo prematura. Alguns animais frugivoros destroem parte da
producdo, e algumas perdas podem ser compensadas pela produgdo de mais
frutos ou deslocamento na época de produgdo de fruto. Contudo, a dispersdo no
interior de animais tem ampla distribuicdo entre as plantas com sementes de
forma que os beneficios tém superado os custos. E provdvel que as disténcias
alcangadas sejam maiores que aquelas de outros sistemas de dispersdo, e pode
ser que a probabilidade de deposigdo em uma drea favordve! seja maior (Willson,
1983).

Segundo Howe & Smallwood (1982) a maioria dos frutos sdo adaptados a
dispers@io por animais. A dispersfo abidtica é uma condi¢do derivada nas
Angiospermas. Sementes sem qualquer adaptagdo evidente para dispersdo sdo
comuns, entretanto, apenas em habitats de desertos mais severos, a maioria das
sementes sdo desprovidas de alas, plumas ou polpa carnosa (Eliner & Shmida,
1981). A dgua é provaveimente um meio antigo de dispersdo. Em Angiospermas
contempordneas, sdmaras aladas sdo secundariamente derivadas tanto em
familias primitivas como mais recentes. A dispersdo por vento poderia parecer
uma condigdo primitiva, mas as orquideas, que possuem essa forma de dispersdo,
estdo énfre as plantas mais especializadas (Howe & Westley, 1989).

Segundo Herrera (1989), a dispersdo por animgis ndo contribuiu
significativamente para a diversificagdo das angiospermas, porque este método
de dispersdo ndo foi uma inovagdo significativa das angiospermas nem ocorre
propor¢ionalmente mais em angiospermas que em gimnospermas; oS grupos
existentes exibindo esta caracteristica ndo tendem a ser taxonomicamente mais
diverso que grupos préximos sem tal caracteristica; os grupos com dispersdo
bidtica ndo possuiam importdncia proporcionaimente maior durante os periodos

iniciais de diversificagdo das angiospermas.
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FENOLOGTA

A ferologia é o resultado de um processo ativo de selegdo, em que
estratégias diferentes de alocagdio de recursos para as diversos fases do ciclo
de vid§ propiciariam faxas diferentes de sucesso reprodutivo, e ndo um
ajustamento fortuito das plantas & mudangas ambientais (Monasterio &
Sarmiento, 1976).

Segundo Molinari (1993), se as interagBes com os frugivoros fossem o
dnico fﬁfor determinante da fenologia das plantas, poderia se esperar que, em
escala anual e de comunidade, as plantas mostrassem taxas constantes de
produgdo de frutes. O autor cita vdrios trabalhos mostrando que as florestas
tropicais, mostram flutuagSes recorrentes na frutificagdo, a qual, no caso de
frutos zoocdricos tende a aumentar no meio do periodo seco e culmina no infcio
da estagdo chuvosa. E provdvel que esta periodicidade obedeca a pressdes
seletivas no sentido de produzir sementes cujas germinagdo e sobrevivéncia das
pldntulgs sejam favorecidas pela chegada das chuvas. Outros fatores
importgntes que ' provavelmente determinam tal periodicidade incluem
interdependéncias da producdo de frutos com sistemas de polinizacdo e com
predagdp de sementes.

Assim, a fenologia de frutificacdio depende de interagdes com frugivoros,
outros fatores bidticos e fatores climdticos. Snow (1965) estudou a fenologia de
18 espécies de Miconia que coexistem em Trinidad. Elas apresentaram estagdo de
frutificagdio de curta duracdo e dispostas de maneira a produzir frutoes durante
todo o ano, favorecendo a permanéncia das populagdes de aves frugivoras. Esse
‘padréio sugere coadaptagdo entre as plantas em funcdo do compartilhamento dos
dispersores de sementes.

No caso do Cerrado, apenas o periodo de estabelecimento de plantulas

parece ser rigidamente determinado pelas condi¢des ambientais, e seria comum




entre as plantas lenhosas. As demais fenofases estariam ajustadas

sequencialmente a esse periodo de estabelecimento e ndo determinadas

diretamente pelas mudangas sazonais (Oliveira, 1998).

Trés hipéteses tentam explicar os padrdes fenoldgicos de produgdo de
fruto:

1. Evitar competigdo: as espécies simpdtricas de plantas que compartilham um
conjuntp comum de dispersores escalonariam suas estagdes de frutificacdo
para minimizar a competicdo pelos dispersores. Contudo, € raro a ocorréncia
de um grupo de espécies de plantas compartithando um conjunto comum de
dispersores e a predigio de estacdes escalonadas é dependente da
capacidade de se definir o conjunto de espécies de plantas que compartitham
dispersores, e consequentemente possam competir por eles. Se a competicdo
levasse a um escalonamento das estacdes de frutificagdo, na escala da

comunidade, poderia ocorrer frutifica¢do ao longo de todo o ano: no entanto,

em florestas tropicais observa-se uma concentragdo sazonal

2. Saciagdo de predadores: segundo esta hipdtese, as drvores ajustariam suas
estagdes de frutificagdo para saciar o apetite dos predadores de sementes,
resultando em uma distribuicdo temporal agregada. Um experimento numa
floresta tropical examinou o comportamento fenoldgico de espécies
zoocériéas versus ndo zoocdricas (anemocdricas e autocdricas), supondo gue
espécies zoocdricas estariom sob selecdo para evitar competicdo por
dispersores, enquanto espécies ndo zoocdricas teriam distribui¢do agregada
para saciar predadores de sementes. Nenhuma conclusdo foi obtida porque as

duas classes de espécies mostraram estagdes fortemente agregadas.

3. Tempo d&timo de amadurecimento: as condigdes climdticas poderiam
determinar o tempo de amadurecimento. Os frutos deiscentes fendem a
amadurecer no final da estagdo seca quando as condi¢des atmosféricas podem

favorecer a dessecagdo de suas paredes externas, e frutos carnosos mais
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frequentemente amadurecem na estagio chuvosa (época de maior insolacdo

que poderia, ha presenga de ampla umidade, promover a rdpida acumulagdo de

carboidratos e lipidios). Por exemplo, no Panamd e no Gabdo a baixa taxa de
predagdo e fortes ritmos de frutificagdo corroboram esta hipdtese.

As segunda e terceira hipéteses ndo foram testadas intensivamente. E dificil
distinguir entre as duas porque a evolugdo de estagdes agregadas para evitar
predagdo é compativel com a evolugdo de uma época de frutificagdo que teria a
vantagem de condigdes climdticas mais propicias. A primeira hipdtese trata de
uma forga seletiva mais fraca que as outras duas (Terborgh, 1990).

Howe & Estabrook (1977) argumentam que drvores tropicais sincronizam a
frutificagdo para tirar melhor proveito de sua assembléia de dispersores.
Espécies de baixo investimento produziriam frutos superabundantes em picos de
exibicdo (peaked displays) que atrairiam o maior nimero e variedade de
visitantes possivel. A falta de competi¢do entre dispersores devido aos frutos
superabundantes promoveria assembléias diversas, disseminagdo de sementes
para uma variedade de habitats, e independéncia de um conjunto limitado de
agentes dispersores. Espécies de alto investimento estenderiam as estacdes de
frutificacdo para evitar saciagdo de um conjunto limitade de especialistas, desta
forma promovendo remogdo previsivel de sementes por forrageadores eficientes

(Howe & Smallwood, 1982).




MATERIAL & METODOS
DISPERSAO DE SEMENTES

As espécies de Matas de Galeria do Distrito Federal foram categorizadas
a partir de dezesseis levantamentos fitossocioldgicos e trés levantamentos
floristicos obtidos na literatura (Tabela 1).

Para as espécies presentes nestes levantamentos foram obtidas
informagoes sobre tipo e caracteristicas de fruto (consisténcia, deiscéncia, cor,
tamanho, presenga de estruturas especiais) para a caracterizacdo das sindromes
de dispersdo das sementes, utilizando-se material de herbdrio (Universidade de
Brasilia, RECOR/IBGE, CENARGEN/EMBRAPA) e referéncias da literatura.

Os tipos de frutos e as sindromes de dispersdo foram baseadas em
categorias presentes na literatura (Tabelas 2 e 3) e os tipos de didsporos
dispersos por vento seguiram a classificagdo de Augspurger (1986) (Figura 1).

Foi verificado o tipo de hdbito (drvore, arbusto, subarbusto, erva, liana)
para as diferentes sindromes.

Foi calculado o espectro da dispersdo de cada drea que é expresso como as
proporgdes relativas do nimero de espécies e da densidade (ind/ha) em cada
sindrome (Guitidn & Sdnchez, 1992).

A similaridade para composicdo floristica entre as matas foi verificada
através do Indice de S¢rensen (baseado na presenca e auséncia de espécies) que
varia de O a 1 (similaridade mdxima) (Kent & Coker, 1996). Este indice qualitativo
foi utilizado porque os levantamentos fitossociolégicos trabalharam com métodos
diferentes de amostragem, o que impossibilitaria comparacées de densidades na

escala de espécie.




Tabela 1. Levantamentos fitossocioldgicos e floristicos selecionados para o

estudo.
Mata de Galeria  Area total Critéric minimo de Localizacdo Referéncia
amostrada inclustio de individuos
Treés Barras 64 pcq 5em (circunferéncia) Parque Nacional de Brasilia - Ramos, 1995
PARNA
15°35' 0 15°45' S e 48°05' a
47°53' W
Bananal 60 pcg 5cm (circunferéncia) PARNA Ramos, 1995
Barriguda 60 peg Bem (circunferéncia) PARNA Ramos, 1995
| Capdo comprido 60 peg 5cm (circunferéncia) PARNA Ramos, 1995
|
| CEMAVE 40 pecg Hem (circunferéncia) PARNA Ramos, 1995
|
!
| Cristal 40 pcq Bem (circunferéncia) PARNA Ramos, 1995
Palmas 60 peq 5em (circunferéncia) PARNA Ramos, 1995
Piscina 1 40 pcq 5cm (circunferéncia) PARNA Ramos, 1995
Agudinho 0,78ha 5cm (diametro) Fazenda Sucupira/EMBRAPA Sampaio et af,
15°B5' 5 e 48°01' W 1997
Cérrego tha Hem (didmetro) Fazenda Agua Limpa Feifili & Silva
Capetinga 15°56' @ 15°59" S e 47°B5' a Jr., 1992
47°58' W
Gama 3ha 5cm (didmetro) Fazenda Agua Limpa Felfili, 1993
Onga ! 0.6ha 3em (didmetro) Fazenda Agua Limpa’ Walter, 1995
Fazenda Agua Limpa Ratter, 1991*
Monjolo 250 pcqg  Bem (diametro) Reserva Ecolégica do IBGE  Silva Jr., 1995
15°56'41" S e 47°56'07" W
Pitoca 250pcq  Hem (didmetro) Reserva Ecologica do IBGE  Silva Jr., 1995
Taquara 250 pcq  Bem (didmetro) Reserva Ecolégica do IBGE  Sitva Jr., 1995

45 peq 20cm (diametro)

Jardim Botanico de Brasilia
15°52' a 15°66' S e 47°54' W .
APA de Cafuringa

Aguas Emendadas
15°32' a 15°38' S e 47°33'a
47°37 W

Azevedo et af,
1990

Silva et al,
1996*

Silva Jr. &
Felfili, 1996*

pcq: point centered quarter

* levantamentos floristicos
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Tabela 2. Classificacdo dos tipos de frutos (baseada em Barroso et al, 1978,
1991a, b: Ferri, 1990: Font Quer, 1953; Vidal & Vidal, 1980). B+

Tipo de fruto Caracteristicas |
Carnoso Pericarpo suculento |
1. Baga Um ou mais carpelos, uma ou mais
sementes tivres "

2. Drupa Um sd carpelo, uma unica semente

concrescida com o endocarpe formando !
o pirénia (carogo)

3.Apocdrpico Fruto constituido por fruticulos cada :
um dos quais procedente de um carpelo
independente de uma tnica flor

4. Sincdrpico Conjunto. de. frutos soldados entre.si,
procedentes de uma sé flor ou de
flores distinfas

Seco Pericarpo seco |
a- Deiscente b
1. Foliculo Um carpelo, aberfura por uma fenda
longitudinal
2. Legume Fruto caracteristico das Leguminosae:
um carpelo, abertura por duas fendas. |
| longitudinais; ou com deiscéncia tardia. |
3. Cdpsula Dois ou mais carpelos, diferentes |
modos de deiscéncia
4. Pixidio Cépsula com urna e abertura por uma

linha transversal
b- Indeiscente

| g
1. Aquénio Uma semente ligada d parede do fruto 3‘
por um ponto

2. Samara Uma semente, em geral; parede do

| ovdrio com expansdes alifarmes

3. Lomento Vdrias sementes, divide-se em

segmentos monospérmicos
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Tabela 3. Classificagdo das sindromes de dispersdic sequndo as caracteristicas
dos didsporos (baseada em Howe & Smallwood, 1982; Roosmalen, 1985;
Willson, 1983).

Tipo de Sindrome de Caracteristicas dos frutos
dispersdo dispersdo
Bidtica Mastocoria Fruto relativamente grande (>50mm) com
(Zoocoria) {Mamifero ndo-  epicarpo ndo-comestivel, duro e indeiscente;
voador) verde, amarelo, laranja, marrom ou branco;
uma ou wdrias- sementes com mesocarpo ou
y4 arilo
Quiropterocoria Frutos carnosos com aromas distintos,
O (Morcego) coloracdo pouco conspicua (verde, amarelo ou
branco)
O Ornitecaria Frutes carnosos ou sementes coloridas com
(Ave) arilo (vermelho, azul, preto, roxo, laranja,
C marrom), sem aroma.
Frutos deiscentes com sementes miméticas
0 de arilo (tequmento colorido)
Mirmecocoria Frutos deiscentes com sementes pequenas,
R (Formiga) presenca de carlncula (elaiossoma ou
_ apéndice de éleo)
I Epizoocoria Sem odor e sem recompensa nufritiva, com
estruturas capazes de aderir ac corpo dos
A animais {ganchos, material viscoso)
Abidtica Anemocoria Sementes ou frutos com alas ou plumas;
(Vento) sementes minisculas sem  adaptacfes
especiais. Didsporos variados (Figura 1)
Autocoria Sementes em frutos com abertura explosiva
sem adaptagdes para zoocoria ou anemocoria’
Barocoria Liberagdo passive do fruto ou semente pelo

efeito da gravidade sem adaptagdes para
outro tipo de dispersdo
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Figura 1. Tipos morfoldgicos utilizados para a classificagdo dos didsporos das
espécies anemocdricas de Matas de Galeria do Distrito Federal (baseado em
Augspurger, 1986).

a: autogiro, b: autogiro-rotative, c: planador, d: flutuante, -e: -helicdptero, f:
acrobata. Hd dois tipos ndo representados: intermedidrio que € um didsporo com
a morfplegia entre os tipos autogiro-rotativo e planador, e as sementes

mindsculas sem adaptagoes especiais ("dust-like").




20

As similaridades entre as matas para o espectro da dispersdo (as
propor¢des de espécies e individuos (n/ha) agrupados pela sindrome) foram
feitas através do Coeficiente de Czekanowski (Kent & Coker, 1996). Todas as
andlises de similaridade utilizaram o programa Multivariate Statistical Package
(MVSP) contido no livro de Kent & Coker (1996) e como regra geral foi

considerado 0,5 como uma similaridade alta.

FENOLOGTA

Para a andlise fenoldgica da distribuigdo temporal de sementes foram
consideradas apenas as espécies com mais de doze exsicatas contendo
informacBes sobre época de dispersdo pertencentes a coletas realizadas no
Distrito Federal, Goids, Minas Gerais e Mato Grosso. Com estas, foi realizada a
prova de Kolmogorov-Smirnov (D) buscando verificar se os dados destas
populagdes tinham a mesma distribuicio e assim poderiam ser tratadas em
conjunto (Sjegel, 1975).

Como eventos fenoldgicos ndo t&m um comportamento linear, ou seja, sdo
processos bioldgicos periddicos, foram utilizadas as andlises circulares descritas
em Zar (1996), que consiste na conversdo da escala utilizada para dngulos. Sendo
a escala mensal, arbitrariamente foi escolhido ¢ més de janeiro como equivalente
a1(30°) e o més de dezembro a 12 (360°).

Foram calculados o tempo médio de frutificacdo através do dngulo médio
(més médio) e a dispersdo angular (desvio padrdo angular) para se obter os meses
em que se concentravam a maior parte dos dados.

O comprimento do vetor médio (r) forneceu uma medida da concentracdo

da época de frutificacdo, que varia de O (quando hd registro da fenofase em

todos os meses) a 1 (quando todos os registros ocorrem em um Unico més).
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Através do teste de Rayleigh (Zar, 1996) verificou-se como as sementes
das espécies estava distribuidas ao longo do ano, assumindo-se como hipétese
nula:

Ho = a populagdo estd uniformemente distribuida

Ou seja, esse evento fenoldgico é continuo ao longo do ano.

Quando se trata de estatistica circular, os termos distribuigdes uniforme
e randdmica sdo usados como sindnimos; assim, para as espécies em que Ho foi

rejeitado, a distribuigdo foi considerada agregada.
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RESULTADOS
DISPERSAO

A partir dos levantamentos considerados, foram catalogadas 513 espécies
pertencentes a 98 familias das quais 511 foram classificadas quanto & sindrome
de dispersdo de suas sementes (Anexo 1).

Duas espécies, Sinningia elatior (Gesneriaceae) e Koernickanthe orbiculata
(Marantaceae), ndo foram classificadas por falta de informagdes na literatura e
de coleta de material com fruto em herbdrios.

O ndmero de espécies dispersas por animais (zoocdricas) foi superior em
todos as Matas de Galeria estudadas, tendo como resultado geral 331 (645%)
espécies zoocdricas, 151 (29,5%) anemocdricas, 25(5%) autocdricas e 4(1%)
barcdricas (Tabela 4).

O niimero de individuos (n/ha) em cada sindrome foi verificado para cado
uma das dezesseis dreas com levantamento fitossocioldgico, variando de 54 a
95% para as zoocéricas, 5 a 40% para as anemocdricas, 1 a 13% para as
autocéricas e as espécies barocdricas ocorreram em uma Unica drea e
representaram 1% das espécies (Tabela 5).

Para 256 espécies zoocdricas foi indicado o agente dispersor, sendo 179
(70%) ornitocdricas, 29 (11%) mastocéricas, 35 (14%) quiropterocéricas, 6 (2%)
mirmecocoricas e 7 (3%) epizoocdricas. A ornitocoria foi maior em todas as
Matas de Galeria analisadas (Tabela 6).

Setenta e cinco espécies zoocdricas ndo foram incluidas nessa andlise
porque ndo possuiam dados suficientes para a indicacdo do agente dispersor,
contudo assumiu-se que estas espécies seguem a proporgdo encontrada para as

demais zoocdricas e desta forma sua exclusdo ndo influenciaria os resultados

obtidos.
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Tabela 4. Nimero de espécies em cada drea, nimero de espécies em cada
sindrome de dispersdo de sementes (porcentagem entre parénteses) em
Matas de Galeria do Distrito Federal.

Matas de Galeria N°spp  Zoocoria Anemocaoria  Autocoria Barocoria
Trés Barras ® 72 62(86) 10(14) 0 0
Acudinho ® 99 74(75) 23(23) 2(2) 0
Bananat f 43 39(91) 4(9) 0 0
Barriguda ¢ 63 49(78) 14(22) 0 0
Capdio Comprido © 63 H2(82) 10(16) 1(2) 0
Capetinga f 58 42(72) 16(28) 0 0
CEMAVE 9 44 28(64) 13(30) 3(6) 0
Cristal 32 21(66) 9(28) 2(6) 0
Gama ' 66 52(79) 14{21) 0 0
Monjolo ! 79 59(75) 20(25) 0 0
Onga ¥ 86 74(86) 11(13) 1(1) 0

| Palmas ' 62 35(72) 16(26) 1(2) 0
Piscinal ™ 40 26(65) 13(32) 1(3) 0
Pitoco " 96 75(78) 20(21) (1) 0
Taquara ° 109 77(71) 30(27) 2(2) 0
Jardim Botdnico P 32 19(60) 10(31) 2(6) 1(3)
*Fazenda Agua 134 91(68) 39(29) 3(2) 1(1)
Limpa ?
;APPA de Cafuringa 217 130(60) 68(32) 14(7) 3(1)
*Aguas Emendadas 123 78(63) 41(34) 4(3) 0
Total 513%  331(64.5) 151(29,5) 25(5) 4(1)

* Levantamentos floristicos; * 2 espécies sem informagdes
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Tabela 5. Nimero de individuos {n/ha) em cada sindrome de disperstio de
sementes (porcentagem entre parénteses) em Matas de Galeria do |
Distrito Federal. L

Matas de Galeria Zoocoria Anemocoria  Autocoria Barocoria Total

Trés Barras ° H796,4(91) 574,3(9) 0 0 6370,70

Agudinhg ® 1134 4(85)  185.9(14) 7.7(1) 0 1328.00 L

Bananal ¢ 20247 ,6(95)  989,3(5) 0 0 2123690 :
Barriguda ® 6016(82) 1316(18) 0 0 7332,00 |
Capdo Comprido © 7763,9(93) 585.2(7) 30,8(0.3) 0 837990 ‘I‘
Capetinga f 5907(79)  154.1(21) 0 0 744 80
CEMAVE ¢ 3839 5(69) 996,6(18) 701,4(13) 0 553750 %
Cristal " 140059(82)  2004{12)  1111,6(6) 0 17118 50 A

Gama' 475(91) 48(9) 0 0 523,00 .

Monjolo ! 1344 ,8(83) 282,1(17) 0 0 162650 ;

Onga ¥ 3306,65(87) 494.99(13)  3,33(0.1) 0 380497 | |
Palmas ' 7044 ,1(77) 1917(21) 133,7(2) 0 9094,80 i
Piscinq " 3167 5(65) 1044(22) 620(13) 0 483150 .

Pitoco " 1466 ,6(78) 396,1(21) 21,7(1) 0] 1884 40

Taquara ° 1108,1(74) 370.1(25) 17 3(1) 0 1495 50

Jardim Botdnico P 754(54) 559(40) 67(5) 19(1) 1399,00
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Tabela 6. Ndmero e porcentagem (entre parénteses) de espécies zoocéricas
em dezenove Matas de Galeria do Distrito Federal.

Matasde  Ornito- Masto-  Quiroptero-  Mirmeco- Epizoo- SI.  Total

Galeria coria corig coria coria coria
Trés 40(75) 4(8) 7(13) 2(4) 0 g 62
Barras
Acudinho 46(71) 8(12) 9(14) 2(3) 0 g 74
Bananal 22(65) 2(6) 8(23) 2(6) 0 5 39
Barriguda 30(6e7) 6(13) 8(18) 1(2) 0 4 49
Capdo 37(80) 6(13) 3(7) 0 0 6 52
comprido
Capetinga 27(73) 4(11) 5(13) 1(3) 0 5 42
CEMAVE 20(74) 2(7N 4(15) 1(4) 0 1 28
Cristal 16(76) 4(19) 1(5) 0 0 0 21
Gama 34(76) 3(7) 7{(15) 1(2) 0 7 52
Monjolo 44(80) 6(11) 47 1(2) 0 4 59
Onca 46(71) 5(8) 11(17) 3(4) 0 9 74
Paimas 30(68) 8(18) 6(14) 0 0 1 45
Piscinal . 17(74) 1(4) 4(18) 1(4) 0 3 26
Pitoco h1(72) 9(12,5) 9(12,5) 2(3) 0 4 75
Taquara 52(76) 4(6) 10(15) 2(3) 0 9 77
JBB 15(79) 2(11) 1(5) 1(5) 0 0 {9
Flazenda 54(72) 6(8) 10(13) 3(4) 2(3) 16 a1
Agua Limpa
Apa de 73(67) 14(13) 13(12) 4{4) 4(4) 22 130
Cafuringa
Aguas 44(76) 5(8) 7(12) 1(2) 1(2) 20 78
Emendadas
Total 179(70) 29(11) 35(14) 6(2) 7(3) 75 331

S.1.: espécies zoocdricas sem informacBes suficientes
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O nimero de individuos (n/ha) para as espécies ornitocdricas variou entre
37 e 82%, 2 e 60% para as espécies mastocdricas, 3 e 22% para as espécies
quiropterocéricas s 1 a 10% para as mirmecocéricas. A densidade de individuos
ornitocdricos foi maior em fodas as Matas de Galeria, exceto no Capdo Comprido
em que houve a predomindncia de mastocoria (Tabela 7).

As zoocdéricas mostraram um maior nimero de espécies no estrato arbdreo
para as ornitocdricas, mastocricas, quiropterocdricas e zoocdricas (ndo
especificas) (Tabela 8).

Dentre as anemocdricas houve o predominio do hdbito arbéreo,
representando 47% das espécies. As outocdricas apresentaram espécies em
todos os hdbitos. Esta tendéncia ndo pode ser verificada para as mirmecocdricas,
epizoocdricas e barocdricas porque o nimero de espécies por hdbito foi muito
pequeno (Tabela 8).

As espécies ornitocdricas apresentaram vdrios tipos de frutos e as
mirmecocdricas limitaram-se as cdpsulas, sendo que as drupas, as cdpsulas e as
bagas foram os tipos de frutos mais frequentes representando 315%, 26% e
20,5%, respectivamente (Tabela 9).

As espécies anemocoricas exibiram vdrios tipos de didsporos, 25% de
autogiro, 16,5% de autogiro-rotativo, 17% de sementes mindsculas, "14% de
flutuante, 12% de helicdptero, 7% de planador, 6% de intermedidrio e 25% de
acrobata (Tabela 10).

As Matas de Galeria apresentaram em geral uma baixa similaridade
floristica (Tabela 11), com grande nimero de espécies exclusivas e poucas
espécies comuns a vdrias dreas. No entanto, a similaridade das dreas foi alta
quando tratou-se de sindromes de dispersdo, atingindo uma similaridade >0,90
em 66% das comparacdes entre nimero de espécies (Tabela 12) e em 52% das

comparagdes para nimero de individuos (Tabela 13).
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Tabela 7. Nimero e porcenfagem (entre parénteses) de individuos (ind/ha)
zoocéricos em dezesseis Matas de Galeria do Distrito Federal.

Matas de Ornito- Masto- Quiroptero- Mirmeco- SI. Total
Gualeria coria coria coria coria
Trés 44055(79,5) 635,1(11,5) 392.8(7) 121,2(2) 2418 57964
Barras

Acgudinho 831,83(77) 60,25(6) 144,88(13) 39,75(4) 57,69 11344
Bananal 12772 ,1(66) 1649(9) 4287,5(22) 5496(3) 9894 202476

Barriguda 4098,4(70) 1052,8(18) 488,8(8) 2256(4) 1504 6016

Capdo 2710,9(37) 4313,7(60) 215,6(3) 0 5237 77639
comprido
Capetinga 437,7(79) 27(5) 72(13) 14(3) 40 590,7

CEMAVE 2658,1(82) 2215(7) 258 ,4(8) 110,8(3) 590,7 38395

Cristal 10671,1(815) 1889,7(145) 555,8(4) 0] 8893 140059
Gama 307,42(78) 46,63(12) 38,51(9p) 2,03(05) 8041 475
Monjalo 914,9(71) 201,2(16) 123,8(10)  44,7(3) 60,2 13448
Onga 2339 ,97(72) 156,68(5) 696,66(22) 30(1) 83,34 3306,65
Palmas 4413,9(65) 1426 5(21) 980,7(14) 0 223 70441

Piscinal - 24496(82) 65,3(2) 456 9(15) 32,6(1) 1631 31675

Pitoco 1103,9(79) 76.9(6) 130,2(9) 788(6) 768 14666
Taquara 741,4(72) 81,8(8) 158,9(15) 551(5) 709 11081
BB 513(68) 116(15 5) 48(65)  77(10) 0 754

S.1.. espécies zoacdricas sem informagdes suficientes
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Tabelg 8. Numero de espécies por hdbito para as sindromes de dispersdo de espécies de Mata de Galeria do Distrito
Federal (porcentagem entre parénteses).

Habito Zoocoria Anemocoria  Autocoria  Barocorig Total
Zoo- Ornito- Masto-  Quiroptero- Mirmeco- Epizoo-
coria coria coria caoria coria coria
Arvore 34(46) 125(70) 20(71) 25(76) 3(50) 0 70(47) 5(20) 1(25) 283
Arbusto 26(35) 32(18) 3(11) 7(21) 2(33) 4(B7) 27(18) 8(32) 2(50) 111
Subdrbpsto 5(7) 5(3) 0 Q 1(17) 0 2(1) 6(24) 0 19
Ligna 5(7) 6(4) 5(18) 0 0 1(14) 33(22) 4(16) 0 54
Erva 4(5) 5(8) 0 1(3) Q 2(29) 18(12) 2(8) 1(25) 37
571 1 2 b 2 0 0 1 0 o 7
.._,o+o_ 75 179 29 35 6 7 151 25 4 511
S.I.: sem informagdo
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Tgbelg 9. Ndmero de espécies por tipo de fruto para as sindromes de disperséo de espécies de Mata de Galerja dg
Distrito Federal.

Tipo de frute Zoocaria , _ Anemocoria  Autocaria Bgrocoria  Total %
Zoo-  Ornito-  Mastd-  Quiroptero-  Mirmeco-  Epizao-
coria coria coria coria coria coria
Orupa 39 71 12 24 0 2 9 0 3 160 315
Baga 26 61 6 11 0 0 0 0 0 104 205
Appcdrpico 1 6 Q 0 0 Q 0 0 0 7 1,0
Sincérpico 0 3 Q 0 0 Q 0 0 0 3 06
Foliculo 2 2 0 0 0 Q 15 0 0 19 40
Legume 0 5 1 0 0 qQ 8 15 0 39 75
Capsula 5 30 0 0 6 1 80 10 0 132 26,0
Pixidio 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,2
Aquéniq 2 0 0 0 0 1 14 0 0 17 34
Sdmara 0 0 0 0 0 Q 22 0 0 22 45
Lomento 0 0 0 0 0 2 2 0 0 4 0.8
SI 0 1 0 0 o 1 0 0 1 3
Total 75 179 29 35 6 7 151 25 4 511
S$.1.: sem informacdo




Tabela 10. Nidmero de espécies (porcentagem entre parénteses) por tipo de
didsporo para as espécies anemocdricas de Mata de Galeria do

Distrito Federal.

Tipo de didsporo N° de
espécies

Autogiro 32(25)
Autogiro-rotativo 21(16,5) r
Planador 9(7)

Intermediario 8(6) |
Flutuante 18(14) _ |
Helicéptero 15(12)
Acrobata 3(2.5)
Sementes minusculas 22(17) (
S.I. 23

Total 151

S.I.: sem informagdo




Tabela 11. Similaridade floristica entre as Matas de Galeria do Distrito Federal.

Agudinhd  Bananal woz._mcmol Copdio Capetinga CEMAVE Cristal mnan _.soao_o Gnga Palmas Piscina Pitoco Taquara
Comprido . 1
Trés 0,39 0,31 0,38 0,37 0.38 0,15 026 033 0,37 043 036 025 047 0,40
orres Agudinhd 0,26 0,31 0,37 0,42 0,22 033 048 0,52 E 034 017 E 0,53
Bananal 0,24 0.34 0,12 0,16 0,13 0,16 0,15 o:..x 0,15 017 021 0,20
Barriguda 0.35 0,38 0,34 041 039 0,34 024 041 033 038 0,35
Copdo 0,26 0,36 0,38 0,30 0,26 0,37 0,34 0,38 0,31 0,34
Comprido
Capetinga 019 028 [o7¢ [p55 030 034 022 044 0,41
CEMAVE 039 0024 0,17 010 030 E 022 0,29
Cristal 0,23 0.28 016 034 034 029 0,32
Gamd 054 033 030 022 046 045
Monjelo 0,36 0,39 0,22 E E
Onga 0,22 0,20 0,46 0,43
Palmas 0,36 042 0,39
Piscina 0,26 0,28
_ Pitoco 0,75

Os valores circundados representam similaridade alta acima de 0,50 (Indice de Sérensen).
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Tabela 12. Similaridade de nimero de espécies agrupadas pela sindrome de &m_umsumo para as Matas de Galeria de- Distrito

Federal ﬂ:a__n,m de Czekanowski).

Agudinhd Bananal Barriguda  Capdo

_ Comprido
Trés 0,88 096 0,92 095
Barras
A¢udinhe 0,84 0,96 0,94
Bananal 0,88 091

Barriguda Q.48

Capdo
Comprido

Capetinga CEMAVE (ristal

087
096
Q.83
095
0.90

Capetinga

0,78
090
0,74
0.86
0,83
091

CEMAVE

0.82
094
0,78
0.78
0.87
095
0,96

Cristal

Gamd
092
0,96
0.88
1,00
095
0,95
0.86
p.90

Gama

;o&owo
0.89
0,98
0,85
097
092
098
0,89
093
097

Monjolo

Onca
0,99
0,88
03¢
0,91

0,95
0,86
0,78
0,82
091

0,88

Onca

Palmas Piscina

0,88
1,00
0,84
0.96
0,93
097
0.90
0,94
0.96
0,98
0,88

Palmas

1
0,82

0.94
078
0,90
0.87
0,95
0,95
0.96
0,90
093
082
094

Piscina
1

Pitoco
0,92
096
0,88
099
096
0,94
0,86
0.90
099
096
092
0,96

0,90

Pitoco

%nncn_..n
0,86
096
082
094
0,90
099
092
095
0,94
0,97
0,86
097
0,96

0,94




Tabela 13. Similaridade de himerq de individuos agrupados pela sindrome de dispersdo para as Matas de Galeria de- Distrito
Federa| (ndice de Czekanowski).

Agudinhd  Bananal Barriguda  Caplio  Capetinga CEMAVE Cristal Gomd Monjolo Onga  Palmas Pigcina Pitoco  Tdquarg

Comprido . 1

Trés 094 0,96 05} | 098 0,88 0,78 091 1,00 0,92 09 086 075 087 0,83
Barras _
Acudinho 0,90 0,96 092 093 0,84 095 094 0,97 098 092 081 093 0,89
Bananal 0,87 098 Q.84 0,74 087 096 0.88 092 082 07t 083 079
Barriguda 0,89 Q.97 087 09 091 099 095 095 084 096 0.92
Capdo 0,86 0,76 089 098 0,90 094 084 073 085 0,81
Comprido ,

Capetinga 0,87 091 088 096 092 098 087 099 095
CEMAVE 087 078 0.86 082 089 087 088 0,88
Cristal 0,91 0,94 094 09t 084 091 0,87

Gama 092 0% 086 075 087 0,83
Monjolo 096 094 083 095 091

Onga 090 0,79 o.o_p 0,87

Palmas 0,89 0,99 0,96

Piscina 0,88 0,88

1
Pitoco 096
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FENOLOGIA

Dentre as 513 espécies listadas para as Matas de Galeria do Distrito
Federal apenas 28 espécies apresentaram referéncias confidveis sobre fase de
maturacdo de frutos {maduro ou imaturo), local, data de coleta e fitofisionomia
(Mata de Galeria). O comportamento fenoldgico das espécies foi estudado a
partir das informagdes de coletas em Matas de Galeria do Distrito Federal,
Goids, Minas Gerais e Mato Grosso, que apresentaram as mesmas distribui¢des
para a época de ocorréncia de dispersdo de sementes, segundo a prova de
Kolmogorov-Smirnov (p = 0,05).

Todas as 28 espécies foram raras (densidade relativa menor que 1%) ou
ocasionais (densidade relativa entre 1 e 5%) e 50% delas ocorreram em mais de
cinco matas de galeria das dezenove estudadas.

Entre .as espécies selecionadas havia dezenove zoocdricas, oito
anemocdricas e uma autocdrica. Das dezenove espécies zoocdricas, onze espécies
apresentaram dispersdo de sementes continua ao longo do ano (distribuigdo
uniforme} e oito espécies apresentaram a época de dispersdo concentrada em um
periodo do ano (distribui¢do agregada) (Tabela 14).

As espécies zoocdricas com distribuigdo continua, por sua vez,
reagruparam-se em conjuntos distintos: espécies que ndo exibiram pico de
dispersdo com mais de sete meses de ocorréncia (Xylopia aromatica, Centropogon
cornutus, Richeria grandis), espécies com pico de dispersdo na estagdo chuvosa
(Emmotum nitens, Maprounea guianensis, Cardiopetalum calophyllum) e com pico
na estagdo seca (Hedyosmum brasileinse, Casearia grandifilora), e as espécies que
concentraram a época de dispersdo na transicdo de estagles (Crofon lobatus,
Cabralea canferana, Aniba henrigerii).

As oito espécies zoocdricas com distribuigdo agregada fambém agruparam-

se em conjuntos distintos; espécies com pico de dispersdo na estagdo chuvosa




(Protium heptaphyllum, Miconia albicans, Tapirira guianensis) e com pico ha
estagdo seca (Miconia chamissois), e as espécies com pico na transicdo de
estagbes (Ilex affinis, Miconia elegans, Phoradendron crassifolium).

Seguindo esta mesma tendéncia de agrupamento das espécies zoocdricas,
as quatro espécies anemocdricas que apresentaram distribuigdo continua se
dividiram em dois conjuntos: uma espécie com pico de dispersdo na chuva
(Terminalia argentea) e as demais com pico na transicdo de estacdes
(Austroplenkia populnea, Banisteriopsis pubipetaia, Terminalia phaeocarpa)
(Tabela 14).

As espécies anemocdricas com distribuigdo agregada apresentaram um
grupo com pico de dispersdo na estagdo seca (Pipfocarpha macropoda, Jacaranda
caroba, Platypodium elegans) e uma espécie com pico na transicdo de estagdes
(Machaerium acutifolium).

A Unica espécie autocdrica estudada, Bauhinia rufa, apresentou

distribui¢do uniforme com a maioria das ocorréncias de dispersdo de sementes na

Transigdo seca/chuva (Tabela 14).
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Tabelg 14. Espécies selacionadas para o estudo feneldgico
dispersdo de sementes, vetor média , distribuicéo

Galeria do Distrito Federal,

nimero de levantamentds em que otorrem e frequéncia, época de
estacdo climdtica e sindrome de dispersdo de 28 espécies de Mata de

Sindrome Espécies r Q_ﬂ_.,w:_mmo Estagdo
Xylopia aromatica (Annonaceae) - 0,382 Uniforme Ano todo
Qm:?.nh@g corhutus (Campgnulaceae) 0,259 Uniforme  Ano todo
Richeria grandis Am_.__uro_&.nnnuou 0,095  Uniforme Ana todo
Emmotum pitens (Lcacinaceae) - 0,249 Uniforme Chlva

z Maprounea guianensis (Euphorbiacéae ) 0,404  Uniforme Chuva

o Cardiopetalum calophylfum (Annonaceae) 0,401  Uniforme Chuva

o Hedyasinum bradiliense (Chlorantaceae) 0,446  Uniforme Séca
Casearia .Qﬁna&iown {Flacourtiaceae) 0,353  Uniforme Séca
Croton fobatus (Euphorbidcege) 0,446 Uniforme Chuva/seca
Cabralea canjerana (Meliaceae) - 0,443  Uniforme Chuvd/seca
Aniba henrigerii Lauraceae ) 0,118  Uniforme Mnnn\, chuva
Protium heptaphyllum (Bursenaceae) 0,669  Agregada Chuva
Miconia albicans (Melastomataceae) . 0,736 Agregada Chuva
Tapirira guianensis (Anacardiaceae) 0,502  Agregada Chuva




Miconia chamissois (Melastomataceae).

z Tapura amazonica (Dichapetalaceae)

o) Hex affinis (Aquifoliaceae)

o Miconia m\_m.%n:m §>w_nm._.osn+onmomv

Phoradendron crassifolium (Loranthaceae)

Terminalia argentea Amu:_v_..wﬁnanmu_

Austroplenkia popuinea (Celastrdeeae)

Banisteridpsis pubipetala (Malpighiaceae)

Tersminalia phdeocdrpa (Combretaceak)

Piptocarpha macropoda (Asteraceae)

o =2 m Z >

Jacarandé caroba (Bignohiaceqe)
Platypodium elegans (Papilionoideae)

Machaerium acutifoliunm (Papilionoidete)

R
R
O‘,
R
0
R
R
R
0

Auto  Bauhinia rufa (Leg. Caesalpinoideae)

0,660  Agregada Secd
0,767  Agregado Secd
0,699 Agregada Chuva/seca
0794 Agregada Seca/cHuva
0,465  Agregada mnnn\ chuva
0,242 C:Ko:_rm_ n:_._s.u
0,567  Uniforme Chuva/seca
0,146 Uniforme Chuva/seca
0,402  Uniforme Seca/cHuva
0,872  Agregada Secd
0488  Agregada Secd
0,609 Agregada Secd
0,759 Agregada Chuva/seca
, 0,423  Uniforme Seca/chuva

Ndmero de levantamentas em que ocorrem (N°)

mq.macm:nﬁ (F): média das dengidades relativas nos levantamentos fitossocioldgicos; rara (R). <1%, ocasional (O): entre 1% e 5%

muonn de dispersdo de sementes: maiorid de ocorréncia dos dadas (més médio + desvio padrdo angular),
Pico de dispersdo: Tt

Vetor médio (r ). Emn__ao mn no:nmzj.onno da é mvonn de dispersdo

Estagdo climdtica (seca: abril a setembro; chuva: outubro a margo)
Sindrome de dispersdo (zoocoria: zoo, anemocoria: anemo, autocoria: auto)
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DISCUSSAO

STNDROMES DE DISPERSAQ

A caracterizacdo das sindromes de dispersdo de sementes a partir de
informagdes sobre a morfologia das unidades de dispersdo € util como
ferramenta de organizagdo geral, contudo sua identificagdo ndo substitui o
estudo do processo de dispersdo no campo (in sifu) (Howe & Smallwood, 1982).
As caracteristicas morfoldgicas de uma espécie sdo expressfes de sua
capacidade genética. Contudo, isto ndo implica que funcionalmente seu
comportamento, fenolégico ou de dispersdo por exemplo, serd estritamente
estabelecido por tais caracteristicas. Assim, o fendtipo da espécie & apenas
parte do que seu potencial que pode apresentar como plasticidade.

Poucos estudos tém aplicado critérios explicitos para estabelecer como
categorias muito diferentes de plantas sdo melhor reconhecidas, e onde os
limites entre as categorias devem ser colocados. Espécies de plantas variam em
um largp espectro de atributos, mas essa variagdo ndo ¢ aleatéria. Considerando
que os atributos das plantas tendem a ocorrer em combinagdes especificas, seria
possivel descrever a diversidade do mundo vegetal a partir de tipos funcionais
(Westoby & Leishman, 1997), ou seja, a partir do agrupamento de organismos que
respondem de modo similar a processos bidticos e/ou abidticos.

Assim, as caracteristicas estruturais de um grupo poderiam ser obtidas por
exemplo através do seu papel nos processos reprodutivos. De forma que o
conhecimento das sindromes de dispersdo de sementes seric uma ferramerta
importgnte para a avaliacio do significado funcional de caracteristicas

estruturais (Pijl, 1969), principaimente quando os processos fossem considerados

em relagBo ao ecossistema local como um todo.
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Wikander (1984) pesquisando os mecanismos de dispersdo em uma floresta
decidua da Venezuela obteve 42% de espécies anemocdricas, 30% de zoocéricas,
19% de barocdricas e 9% de autocdricas. O autor relaciona a anemocoria como
principal tipo de dispersdo com a agdo periédica dos ventos alisios e a topografia
da regigo. Das 1727 espécies de plantas lenhosas representando a flora Guiana,
6% sdo autocdricas, 9% sde hidrocdricas, 11% sdo anemocdricas e 74% sdo
-zoocoricas (Roosmalen, 1985).

Gottsberg & Silberbauer-Gottsberger (1983) estudando a dispersdo de
sementes de 271 espécies em um cerrado de Botucatu, obtiveram 52% de
zoocoria, 30% de anemocoria e 18% de autocoria. Mantovani & Martins (1988) em
um cerrado em Sdo Paulo obtiveram 37,7% de espécies anemocdricas, 37,7% de
autocéricas e 21,6% de zoocdricas. |

Morellato & Leitdo-Filho (1992) estudando padrdo de dispersdo em 100
espécies de floresta semidecidua de altitude e 107 espécies de floresta meséfila
semidecidua obtiveram 69 e 70% de zoocoria, 26 e 22,5% de anemocoria, 5 e
7 5% de autocoria, respectivamente. Oliveira & Moreira (1992) obtiveram 39%
de anemocoria para espécies de cerrado sensu stricto e 20% para Mata de
Galeria.

Os resultados obtidos para as espécies de Mata de Galeria do Distrito
Federal concordam com os citados para outras florestas tropicais, uma alta
proporgdo de zoocoria, niveis intermedidrios de anemocoria e poucas espécies
autocdricas. A excecdio para os resultados citados acima foram os obtidos na
Venezuela para mata decidua.

A dispef'sﬁo por animais é uma caracteristica comum de espécies de
pianfaé tropicais lenhosas (Bawa, 1980; Renner & Feil, 1993) e de um modo geral,
as plantas anemocéricas sdo proporcionalmente importantes em habitats secos, e

zoocdricas em ambientes Umidos (Howe & Smallwood, 1982) como Matas de

Galeria.
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Contrastes entre os diversos ambientes de mata podem selecionar conjunto
de espécies a partir das condigdes de crescimento nestes ambientes. Segundo
Oliveira-Filho (1989), as variagdes das condi¢des hidricas do solo, vinculadas
basicamente & topografia local, constituem o principal fator na base da elevada
heterogeneidade das matas de galeria, mas com influéncia considerdvel de outras
varidveis do solo. Os resultados de Oliveira-Filho et a/. (1994) para uma Mata de
Galeria no sudeste do Brasil mostram uma correlagdo significativa entre a
distribuicdio da densidade das espécies e certas propriedades quimicas do solo e
topografia. Felfili (1995) e Walter (1995) obtiveram uma variagdo na composicdo
floristica das parcelas em uma mata em Brasilia (DF) em relagdo a gradientes de
umidade do solo e distirbios ambientais. Sampaio et al (1997) também
encontnaram uma baixa similaridade floristica entre trechos de uma Mata de
Galeria em Brasilia (DF) atribuida & heterogeneidade da topografia e drenagem.

Assim, em ambientes florestais, a vantagem da zoocoria seria a
previsibilidade dos agentes dispersores quanto a utilizagdo de habitats, pois as
sementes necessitariam de vetores de dispersdo mais previsiveis dentro dos
limites desse ambiente (Pijl, 1982). Pois para as espécies zoocdricas, a
distribyicdo de sementes dispersas numa vegetagdo em mosaico embora dependa
de muitas varidveis abidticas pode ser diretamente influenciada pela escolha do
hébito alimentar feito pelos agentes dispersores. Por outro lado, em sistemas de
disper'sﬁo envolvendo dgua ou vento, a distribuigdio das sementes no mosaico é
uma funcdio da morfologia do fruto que influencia a habilidade dispersiva e da
estrutura fisica da mancha que influgncia a capacidade das sementes-serem
retidas (Schupp, 1995).

Wheelwright & Orians (1982) sugerem que as espécies de dispersores
diferem relativamente pouco em qualidade porque dreas seguras para dispersdo
sdo imprevisiveis em espago e fempo; contudo, algumas dreas sdo previsivelmente

associadas com maiores probabilidades de sobrevivéncia que outras (Schupp et

rF
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al, 1989), e hd amplas oportunidades para dispersores variarem
substancialmente na mancha de sementes que eles produzem, e
consequentemente nas probabilidades de sobrevivéncia que criam (Schupp, 1993).
Além disso, este autor afirma que os dispersores variam no tratamento dado d
semente, e no tamanho, forma e heterogeneidade das manchas de sementes
produzidas. Assim, os padrdes de escolha de habitats feitos pelo animais
poderiam resultar em um tfransporte mais previsivel em ambiente de mosaico
como é o caso para as Matas de Galeria.

Outro fator que contribuiria para a expectativa de maior zoocoria em
ambientes de mata é que, como a cobertura arbdrea é total neste ambiente, a
incidéncia luminosa é diferenciada dentro dos vdrios estratos, fazendo com que o
crescimento inicial seja dependente, em parte, do material de reserva da
semente e da dispersdo dentro de uma drea com condigdes de umidade
satisfatérias. Assim, as sementes maiores dispersas por animais, que possuem
uma dispersdo mais previsivel, poderiam ser mais bem sucedidas que as sementes
pequenas dispersas por vetores abidticos (Oliveira & Moreira, 1992).

Além disso, as sementes zoocdricas pequenas que ndo formam bancos de
sementes e tém capacidade limitada de germinagdio em condigdes subdtimas
dependeraim de dispersores eficientes e do surgimento de clareiras (Oliveira &
Schiavini, dados ndo publicados).

Em oposicio a dreas de vegetagdo "da regido temperada, o grande
desenvolvimento da frugivoria nos trépicos foi possivel pela disponibilidade de
fruto ao longo do ano, o qual por sua vez pode atribuir-se tanto pela auséncia de
inverno rigoroso como pelo incentivo representado - pela permanéncia das
populagdes de frugivoros (Fleming, 1973: Snow, 1971).

Dentre as diversas formas de dispersdo, a zoocoria é a mais importante no
processo de manutengdo e renovagdo das florestas tropicais, j& que a integragdo

e dependéncia entre planta e animal atinge seu ponto mdximo nos trépicos timidos
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(Régo, 1995). A predomindncia dos animais no processo de dispersdo das plantas
do Cerrado evidencia a importancia da conservagdo do bioma como um todo para a
manutencdo do equilibrio ecoldgico, pois a perda de qualquer um dos componentes
da interacio pode comprometer todo o sistema (Hay & Moreira, 1996).

Comumente, as aves frugivoras tropicais t&m sido colocadas ao longo de um
espectro entre duas categorias extremas: as especialistas que dependem
fortemente de frutos para obter proteinas, lipidios, carboidratos e dgua: e as
oportunistas que usam frutos principalmente pelos carboidratos e dgua e obtem
as proteinas e os lipidios a partir de outras fontes (Snow, 1971). Contudo,
percentagens de proteinas e lipidios ndo sdo indicadores adequados da
recompensa do forrageador (Herrera, 1981). A quantidade total de polpa por
fruto, a quantidade relativa de material da semente ndo-digerivel, a
digestibilidade da polpa para uma ave em particular e o tempo de manuseio
requerido, devem todos afetar a recompensa obtida pela ave. Como todos estes
aspectos ndo foram considerados neste trabalho, ndo foi feita a distingdo entre
as espécies ornitocéricas exploradas por aves especialistas e oportunistas.

Na maioria das comunidades de Mata de Galeria estudadas, com excecdo de
uma drea, a ornitocoria prevaleceu entre as espécies zoocéricas (70%). Entre as
espécies frugivoras tropicais as aves representam a classes com maior nimero de
espécies (Fleming et a/, 1987). Na Estacdo Ecolégica de Aguas Emendadas, por
exemplo, hd 75 espécies de aves frugivoras e frugivoras/insetivoras em Matas
de Galeria (Bagno, 1998) contra 32 espécies de mamiferos de mata que incluem
frutos em sua alimentacdo (Marinho-Filho e? al, 1998). Considerando-se a grande
riqgueza de aves frugivoras, em oposigdo a outras classes de animais, era de se
esperar um maior nimero de espécies sendo exptorado pelas aves.

Trés espécies de Leguminosae (Papilionoideae) miméticas de arilo estdo
presentes has Matas de Galeria do Distrito Federal: Ormosia nobilis, O stipularis

e Rhynchosia reticulata. Estas plantas podem estar alcangando sucesso heste
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ambiente compartilhando os dispersores da assembléia de espécies ornitocdricas
ariladas verdadeiras. Este mimetismo de espécie ornitocérica foi estudado para
trés espécies de Ormosia ficando demonstrado que estas espécies sdo capazes
de enganar o dispersor e ferem sucesso ha remogdo de suas sementes (Foster &
Delay, 1998).

Foram encontradas seis.espécies mirmecocéricas nas Matas de Galeria do
Distrito Federal. Evolutivamente, as formigas sdo dispersores recentes e o papel
que elas desempenham nos trépicos é muito pequeno quando comparado com a
Europa {Pijl, 1969) ou talvez tenham sido pouco estudadas. No deserto Norte
Americgno, as formigas constituem um componente importante pois coletam
grandes quantidades de sementes que sdo enterradas em seus ninhos, sendo que
algumas escapam do consumo e podem germinar. Na Austrdlia; a- mirmecocoria é
muito comum, sendo a maioria’ das’ espécies’ endémicas e a importancia” dessa
forma de dispersdo é atribuida ao papel das formigas na remogo e estocagem
das sementes como forma de protegdo ao fogo {Willson, 1983).

E ppssivel que em Matas de Galeria as formigas exercem um papel importante
na dispersdo secunddria de espécies que atingem curtas distancias da planta-mde
e possam facilitar a germinacio de semertes deixadas nos seus ninhos, como por
exemplo registrado para Hymenaea courbaril em uma floresta dmida no sudeste
do Brasil (Oliveira et al, 1995) e para Solanum lycocarpum em um cerrado no
Brasil Central (Pinto, 1998).

Sorensen 7(1986) encontrou para dez floras regionais entre 04 e 58% de
espécies com dispersdo epizoocdrica, sendo a maioria com menos de um metro de
altura. Vdrios trabalhos sugerem que a dispersdo epizoocdrica seria favorecida
onde os animais dispersores sdo comuns e os agentes abidticos sdo inefetivos,
por exemplo em florestas.

As espécies epizoocdricas encontradas neste estudo té€m hdbito arbustivo,

herbdceo e de liana, e representam apenas 3% das zoocdricas (7 espécies). A
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raridade de sementes adesivas em Matas de Galeria pode ser devida a
predomindncia de plantas altas para as quais ndo hé disponibilidade de vetores de
altura favordvel e a incompatibilidade de dispersdo por mamiferos arboreos que
tendem a ser muito dgeis e possivelmente removeriom oS didsporos muito
rapidamente (Hughes et al, 1994).

Assim como as espécies de regifes temperadas dispersas pelo vento, as
espécies tropicais t€m a desvantagem de ter um grande nimero de sementes
caindo préximo da planta-mde. Porém, a dispersdo pelo vento envolve pouco
investimento por semente e ndo estd na dependéncia de agentes dispersores
bigticos. Ndo estd claro em que grau o grande nimero de sementes dispersas
pelo vento compensa a perda de exatiddo e disténcia conseguidas pelos outros
sistemas de dispersdo (Janzen, 1980).

Segundo Augspurger (1986), ndo sdo recomenddveis generalizages sobre
espécies anemocdricas de florestas tropicais porque variagdes morfolégicas hos
didspores provocam diferengas na capacidade dispersiva. Isto tem implicagdes
importantes na produgdo de frutes, na demografia, nos padrdes- espaciais de
plantulgs e na estrutura genética da populaglo. As espécies anemocdricas de
Mata de Galeria apresentaram uma variedade interespecifica de tipos de
didsporos evidenciando uma riqueza morfoldgica e de estratégias de dispersdo.
Além disso, os apéndices nos didsporos podem orientar a queda do propdgulo,
firmar a semente, deter certos predadores, e anf¢ mesmo promover um
movimento a curta distancia depois do pouso que garanta o encontro de uma drea
sequra (Willson, 1983). /

A partir da comparagéo de medos de dispersdo em diferentes regides, pode-
se concluir que a autocoria £ um método particularmente iitit para pioneiras em
regides dridas, frequentemente combinada com epizoocoria como dispersdo

secunddria (Pijl, 1969). Em ambientes fechados de mata, a autocoria parece ser
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limitada, como pode ser notado pela sua baixa representatividade (4% do total
das espécies).

E dificil imaginar porque uma espécie qualquer ndo apresenta mecanismo de
dispersfio evidente considerando as vantagens geralmente aceitas da dispersdo
(Willson, 1983), como € o caso da barocoria. Esta forma de dispersdo foi pouco
represeptotiva em Matas de Galeria do Distrito Federal, correspondeu a apenas
1% do total das espécies e ocorreu em trés dreas. Provavelmente o sucesso
reprodutivo destas espécies seja dependente de dispersdo secunddria ou a taxa
de predacdo pode ser tdo baixa que ndo tenha se justificado o desenvolvimento
de uma forma de dispersdo a longas disténcias.

Frequentemente os estudos sobre dispersdo de sementes em escala de
comunidade trabalham com nimero de espécies e negligenciam o nimero de
individuos para a avaliagdic da importéncia relativa da forma dedispersdo: Para as
Matas de Galeria estudadas algumas sindromes apresentaram baixa proporgéo de
espécies mas tiveram sua representatividade aumentada quando considerade o
nimero de individuos; por exemplo na mata de Capdo Comprido onde a mastocoria
foi equivalente a 13% das espécies e a 60% dos individuos. Portanto, referéncia a
densidade de individuos é importante na caracterizacto de uma dada comunidade,
porque rﬁaﬂefe o sucesso de ocupagdo alcangade por um determinado grupo.

Fenper (1985) verificou a porcentagem de ocorréncia de vdrios modos de
dispersgdo - em relagde ao- hdbito das- espécies: para trés tipos de florestas
tropicais € obteve uma muoior proporgio’ de nremocoria entre as lionas e de
ornitocoria e mastocoria entre drvores e arbustos.

Para uma drea de cerrado foi encontrado por Gottsberg & Silberbauer-
Gottsberger (1983) que a proporgdo de zoocoria aumentou do substrato
herbdceo para o arbédreo, a anemocoria foi maior entre as espécies arbustivas e a
autocoria entre as espécies herbdceas. Nas duas fitofisionomias estudadas por

Oliveira & Moreira (1992), cerrado sensy stricto e Mata de Galeria, a anemocoria




estava associada com os estratos superiores da vegetacdo. Sequndo os autores, a
anemocoria parece decrescer ao longo dos gradientes fisiondmicos do cerrado,
de dreas mais abertas para as mais densas. Em um estudo sobre dispersdo em um
cerrado, a zoocoria aumentou de 21,6% para 545% das espécies quando foi
considerado apenas o estrato arbustivo-arbdreo e a representatividade das
anemocdricas diminuiu de 37,7% para 31,7% e das autocdricas diminuiu de 37,7%
para 13 8% (Mantovani & Martins, 1988).

Para as espécies de Matas de Galeria foram encontrados resultados similares
com 55% de espécies zoocéricas e 47% de anemocdricas com-hdbito arbéreo.
Existe uma tendéncia para a especializacdo da dispersdo entre as formas
arbdreas e arbustivas que seriam exploradas por mamiferos arbdreos e voadores
(Fenner, 1985). Contudo, o método de amostragem utilizado nos levantamentos
dessa fitofisionomia privilegiam a inclusdo de espéeies arbdreas € isto pode ter
influenciado os resultados obtidos.

(uanto ds anemocdricas, o tamanho da planta e a posigdo de seus frutos
provavélmen’re afetam tanto a taxa quanto a qualidade de dispersdo; sdmaras,
por exgmplo, t€m a distdncia de disperstio e sua distribuicde diretamente
relacionadas com a altura de liberacdo (Green, 1980). Assim, nio & surpreendente
que drvores altas e ervas epifitas sejam frequentemente dispersas pelo vento,
enquanto drvores e arbustos de subbosque possuam frutos carnosos (Thompson &
Wilson, 1979: Waller, 1990). Nas Matas de galeria, as espécies anemocéricas
Tiverarﬁ bastante representatividade entre as lianas e os ervas epifitas; pois
estes dois tipos de hdbitos podem ocupar os estratos superiores da vegetacéo e
a disseminagdo dos didsporos seria correspondente ao realizado pelas drvores.

Fleming (1991) estudou 281 familias de angiospermas e destas 23,8% familias
possuiam fruto do tipo baga ou drupa, 3,9% outro tipo de-fruto carnoso, 19.6%
carnoso e seco, 28,5% cdpsula e 24,2% frutos secos diferentes de cdpsula. Entre

as espécies de Mata de Galeria prevaleceram as drupas (31, 5%), cdpsulas (26%) e
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bagas (20,5%); as drupas e as bagas sdo frutos predominantemente zoocdricos e
as cdpsulas sdo encontradas em vdrios tipos de dispersdo. Infelizmente & dificil
fazer comparagdes sobre propor¢des de tipos de frutos porque a terminologia
adotada é muito varidvel. Contudo é possivel sugerir que a variedade de tipo de
frutos encontrada em uma mesma sindrome reflete a riqueza de estratégias
sendo explorada pelas plantas para atrair o dispersor e as possibilidades de
utilizacdo de recursos equivalentes pelos dispersores.

Por que a selegdo natural possibilitaria determinado modo de dispersdo e
por que certos tipos de vegetagdo tém proporgdes caracteristicas de espécies de
plantas com diferentes modos de dispersdo? O espectro de dispersdo varia de
lugar para lugar, presumivelmente porque os méritos relativos de diferentes
modos de dispersdo sdo afetados pelos atributos da planta em questdo e pelas
circunstdncias ambientais sob as quais as pldntulas podem se estabelecer
(Hughes et a/, 1994).

Silva Jr. et al (1998) obtiveram os indices de- similaridade gualitativo e
quantitativo para as Matas de Galeria do Brasil Central variando entre 11 e 45%,
o que significa uma baixa similaridade floristica e estrutural entre essas dreas e
sugerem que as condicdes ecoldgicas distintas prevalece em cada localidade.

As Matas de Galeria do Distrito Federal embora floristicamente distintas
entre si mostraram um espectro de dispersdo que se repete para todas as
comunidades refletindo uma similaridade na composi¢do de sindromes, ou seja, ha
uma convergéncia entre as dreas para uma estrutura organizada com atta
proporgdo de zoocoria, uma proporgdo intermedidria de anemocoria e pouca ou
nenhuma autocoria. Espectros de dispersdo similares entre comunidades ndo
podem ser explicados apenas em termos geogrdficos ou de estdgios sucessionais,

também ¢ necessdrio considerar fatores filogenéticos e ecoldgicos como

caracteristicas de didsporos e disponibilidade de agentes dispersores (Guitidn &

Sdnches, 1992),
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-Fenner(1985) sugere que em florestas secas hd um balango entre os tipos de
dispersdo e em florestas Umidas, onde o nimero de espécies e a complexidade
estrutural é muito maior, hd um aumento da importancia da dispersdo zoocdrica:
e esta tendéncia foi obtida para as Matas de Galeria do Distrito Federal.

As Matas de Galeria sdo ambientes que suportam diversos interagdes entre
animais &-plantas, de forma que a ruptura dessas relagdes decorrente da
retirada de espécies-chave que poderiam suportam uma variedade de dispersores
efetivos, poderia conduzir a um ciclo de extingdes locais (Howe, 1977). Embora o
mutualismo da dispersdo de sementes sejn-tdo geral que murtos espécies possam
persistir por muito tempo sem dispersores efetivos, é preciso levar em
considerngdo que outras interacdes importantes também ocorrem nesse
ambiente, como poelinizagdo, herbivoria-e predagdo.

Os resultados obtidos mostram que a biologia da dispersio de sementes de
matas de Galeria é relevante -para o futuro manejo destas fiorestas tropicais,
pois generalidades sobre mecanismos de dispersdo de sementes podem
poTencijxtmem'e conduzir a manipulagdo consciente de composictio de espécies na

recomposi¢do detreas degradadas {Terborgh; 1990).
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FENOLOGIA

Um aspecto importanfe no estudo da ecologia da dispersdo é a fenologia.
Em florestas tropicais sdo encontradas espécies florescendo e frutificando o ano
todo, no entanto, ac longo do ano o nimero de espécies produzinde flores e
frutos é bastante diferente. Esta flutuagéo é frequentemente relacionado com
fatores ambientais, principaimente precipitacdo, embora fatores biéticos, como
animais dispersores e predadores de frutos e sementes, sejam atualmente
considerados como fatores seletivos importantes na determinagdo dos padrées
de frutificagdo nas R{tmms (Morelloto & Leitdo-Fitho, 1992, Antunes & Ribeiro,
no prelo).

O estudo da época de dispersdo de sementes em Matas de Galeria foi
restrito a 29 espécies raras ou ocasionais. Contudo, algumas destas espécies tém
distribuicdo-ampla; como € o taso de' Tapirira guianensis que vcorre em dezenove
dreas. Se por um lado, os resultados aqui apresentados podem ndo refletir um
padrdo aplicdvel a todas as espécies da comunidade de Mata de Galeria, mostram
uma tendéncia das estratégias que podem ocorrer-reste ambiente.

A necessidade de uma fonte continua de flores ou frutos como recurso
alimentar encontrada em algumas aves e morcegos pode exercer uma pressdo
seletiva importante no sentido de promover a floragdo e frutificagdo durante o
ano todo {Snow, 1965; Smythe, 1970, Moreltato & Leitdo-Fitho, 1992). Na
floresta Umida da Costa Rica, por exemplo, Frankie et al (1974) encontrou uma
fonte continua de recurso disponivel para os frugivoros residentes com picos de
frutificagdo na estacdo chuvosa. Para drea de Cerrado, Mantovani & Martins
(1988) sugeriram a existéncia de frutos zoocdricos maduros durante todo o ano,
dada a diferenga de tempo para a formagdo e maturagdo dos frutos de cada
espécie; e Morellato et a/ (1989) estudando duas comunidades de florestas

semideciduas de altitude e mesdfila mostraram que as espécies zoocdricas
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apresentaram um padrdo continuo de frutificagdo ao longo do ano, com um
decréscimo sensivel no niimero de espécies com frutos durante a estagdo seca
nas duas comunidades. A estratégia de dispersdo zoocdrica continua foi
encontrada em Xylopia aromatica, Centropogon cornutus e Richeria grandis.

Por outro lado, afguns trabathos mostram que espécies zoocdricas podem
“tender a concentrar a producdo de frutos nos meses mais Umidos, como €
registrado para florestas relativamente asazonais da Costa Rica e Colombia
(Howe & Smallwood, 1982) e no Cerrado (Gottsberger & Silberbauer-
Gottsberger, 1983; Mantovani & Martins, 1988; Souza, 1993). Esta tendéncia de
dispersgo de sementes ma estacdo chuvosa foi apresentoda por Emmotum ritens,
Maprounea guianensis, Cardiopetalum calophyllum, Protium heptaphylium, Miconia
albicans, M. elegans, Tapirira guianensis, Aniba heringerii e Phoradendron
crassifolium.

Esta maturagdo des frutos no estagio chuvosa ou no finol do estagdo seca
e inicio da chuvesa, pede estar relacionada com as condigdes favordveis para a
germinagdo (Morellato et al., 1989), maior probabilidade de receber radiacdo
solar e maior possibilidade de germinagdo e crescimento das plintulas devido d
umidadq (Janzen, 1967) e estas teriam toda a estagho Umida pora desenvolver o
sistema radicular. Estas. condigdes sdo encontradas em clareiras nas Matas de
Galeria. Além disso, a zoocoria depende da atividade dos dispersores que parece
ser maior durante a estagdo chuvojsaf {Gottsberger & Silberbauer-Gottsberger,
1983).

Entretanto, em florestas tropicais a competigdo por animais dispersores
pode ser grande no inicio da estagdo chuvosa, levando muitas espécies de plantas
a frutificar em outras épocas do ano: Espécies de floresta seca-da Costa Rica
apresentaram o pico de frutificagio no estagdo seca, époco em gue os frutos

carnosos sdo mais facilmente detectados por causa da queda das folhas e sdo

mais procurados pelo seu conteldo de dqua (Frankie et al, 1974). Este aspecto




reforga a influéncia que as intera¢des animal-planta podem ter sobre os padrdes
de floragdo e frutificagdo. No caso das Matas de Galeria, elas podem funcionar
como reflgio para os animais na estagdo seca e aproveitar a presenca de agentes
dispersores tempordrios. Qutro fator importante € que embora as Matas de
Galeria estejam em um ambiente fortemente sazonal, a umidade do solo ¢ alta
mesmo na estagdo seca (Ribeiro & Walter, 1998). Desta forma, aparentemente
ndo seria dispendioso produzir frutos nesta estagdo, e estes poderiam ser
procurados pelos frugivoros pelo seu conteldo de dgua. Assim, as espécies que
frutificam na estagdo seca ou tramsi¢dio chuva/seca poderiam estar sequindo
este padrdo (Hedyosmum brasiliense, Casearia grandiflora, Miconia chamissois,
Tapura amazonica, Croton lobatus, Cabralea canjerana, Ilex affinis).

As espécies zoocdricas com dispersdo de sementes continua co longo do
ano tém a vantagem de expor os frutos aos dispersores por um longo periodo e
assim aumentar a probabilidade de dispersdo. Por outro lado, as espécies com
dispersdo agregada podem fazer um escalonamento na comunidade e assim
compartilhar dispersores.

Em espécies anemocdricas, ndo hd competicdo por agentes dispersores e
assim, a €poca de prodigtio de frutos poderia ser sincronizodo tom rordigdes
abiéticas.

Para plantas anemocdricas, a baixa precipitagdo e a queda das folhas de
muitas espécies na estaglo seca; € sua posico na estratificacdo, somadas aos
ventos hais fortes neste periodo, propiciariam melhor dispersdo dos didsporos
(Morellato et al., 1989). Esta tendéncia também foi encontrada, por exemplo, em
florestas deciduas na Costa Rica (Frankie et al, 1974; Janzen, 1967),- em
ﬂores'rés imidas sazonais do Panamd (Croat, 1975) e florestas secas da Africa
(Lieberman, 1982): Embora as Matas de Galeria ndo apresentem deciduidade, as
demais caracteristicas podem ser encontrados neste ambiente. Além disso, a

menor umidade do ar na estagdo seca favoreceria a abertura dos frutes. Outros

I



fatores relevantes sdo a possibilidade de dorméncia nas sementes dispersas
neste periodo e a dispersdo na seca reduziria a competi¢do por dreas seguras
para a germinagdo, a qual poderia ocorrer nesta mesma estacdo uma vez que o
solo de Matas de Galeria sdo Umidos mesmo na estagdo seca. As sementes de
Austroplenkia populnea, Banisteriopsis pubipetala, Machaerium acutifolium,
Platypodium elegans, Piptocarpha macropoda e Jacaranda caroba seguiram esta
-estratégia de dispersdo na estagdo seca.

As espécies anemocoricas com dispersfo  ra estagtio” chuvosa ou—tronsicdo
seca/chuva ( Terminalia argentea. T. phaeocarpa) apresentaram comportamento
similar ao encontrado para outras espécies anemocdricas, como Vochysia
pyrami:#alis (Vochysiaceae) estudada por Antunes & Ribeire (1998) em uma Mata
de Galeria do Distrito Federal. Todas estas espécies teriomnvantogem de serem
dispersds em um periodo em as condi¢Ges para germinagdo aparentemente seriam
mais favordveis.

Bauhinia rufa (Leguminosae - Caesalpinoideae) apresentou frutificagdo
uniformé com predomindncin na transigdo seca/chuva. A baixa umidode relativa
durante a estagdo seca, seria importante no processe de dessecacdo que
acompanha a maturacdo de didsporos de espécies de Leguminosae, Bombacaceae,
Asclepiadacege € Bignoniacece (Janzen, 1967).

Dados de herbdrio sdo muito Uteis para o desenvolvimento de wvirios tipos
de pesqmsa, apesar de ser muito dificil encontrar um nimero suficiente de
informggdes confidveis. Embora este estudo tenha sido feito a partir de dados
de herbdrio, os resultados estdo de acordo com os obtidos em trabalho de campo
para, porrexemplo, Miconia chamissois e Tapirira guaianenis (Antunes & Ribeiro,
1998).
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CONCLUSOES

1. A zoocoria foi a forma de dispersdo de sementes mais frequente em todas as
Matas de Galeria, com a proporgdo de espécies variando entre 6Q e 90% e dos
individuos entre 54 e 95%. A anemocoria apresentou niveis intermedidrios de
frequéncia e a autocoria e a barocoria foram pouco representadas.

2. Embora floristicamente distintas entre si, as dezenove Matas de Galeria do
Distrito Federal analisadas apresentaram espectro similar para as sindromes |
de dispersdo de sementes.

3. As 28 espécies analisadas exibiram vdrias estratégias fenoldgicas quanto 4

época de dispersdo de sementes.
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