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INTRODUCAO GERAL

As Florestas Estacionais Deciduais

As Florestas Estacionais Deciduais (FEDs), também chamadas matas secas, ocorrem
em areas livres de congelamento onde a temperatura média anual ¢ maior que 17 °C e a
pluviosidade ¢ altamente sazonal (Murphy & Lugo, 1986). Sao florestas tropicais
condicionadas a solos férteis mesotroficos derivados de rochas calcareas, com altos niveis de
nutrientes (calcio e magnésio), baixos niveis de aluminio e pH de moderado a alto (Ratter et
al., 1978; Ratter, 1992). Normalmente encontram-se dissociadas de cursos d’agua, possuindo
altos niveis de caducifolia durante a esta¢do seca, quando podem perder mais de 50% da
cobertura arbérea (Murphy & Lugo, 1986; Felfili & Silva Janior, 2001). Muita confusdo
existe na literatura devido aos diferentes nomes regionais associados as FEDs, incluindo:
mata seca tropical e subtropical, caatinga, floresta decidua ou semidecidua, bosque
caducifolio seco, bosque espinhoso e floresta mesotrofica (Murphy & Lugo, 1986;
Pennington et al., 2004).

A distribui¢ao descontinua das FEDs na América do Sul se estende da Caatinga, no
nordeste do Brasil, até o vale do Rio Uruguai (Figura 1). Alguns remanescentes menos
estudados e mais isolados ocorrem como enclaves em areas com condigoes edaficas
favoraveis na regido do Cerrado (Ratter et al., 1978; Silva, 1995; Silva & Bates, 2002), bioma
savanico que cobre o Brasil central (Oliveira & Marquis, 2002). No contexto regional do
Brasil central os remanescentes de FEDs sdo tipicamente fragmentados e ja cobriram cerca de
15% dos 2 milhdes de hectares do Cerrado, formando um “corredor sazonal de fragmentos”

(Felfili, 2003).



Padrdes biogeograficos

Os padrdes de origem e diversificacdo das FEDs sdo ponto de discussdo complexa,
sendo que a maior parte da literatura se ateve em discutir possiveis conexdes historicas
existentes entre as floras da Caatinga e do Chaco (Sarmiento, 1975). Estudos precursores de
tal discussdo sugeriam que a Caatinga nao possuia nivel de endemismo que a suportasse
como possuidora de uma flora propria, indicando seus elementos como bastante afins aos do
Chaco (Andrade-Lima, 1982) ou com origens em propor¢des iguais a partir do Chaco e da
Floresta Atlantica (Rizzini, 1979). Ainda, as relagdes floristicas mais fortes da Caatinga ja
foram atribuidas a costa seca do Caribe (Sarmiento, 1975). No entanto, estudos posteriores
revelaram que a Caatinga possui riqueza elevada e expressivo grau de endemismo vegetal,
indicando-a como uma provincia floristica unica (Prado, 1991).

Além disso, a distribuicao atual disjunta das FEDs remanescentes possivelmente
representa uma distribui¢ao relictual de uma formacgao anteriormente extensa e continua, que
teria atingido sua extensdo maxima durante o ultimo méaximo glacial do Pleistoceno, o
chamado ‘Arco Pleistocénico’ (Prado, 1991; Prado & Gibbs, 1993). Baseado em dados
floristicos e em padrdes de endemismos de tdxons vegetais, Prado (2000) atribuiu a regido
coberta pelo Arco Pleistocénico o status de uma nova unidade fitogeografica (ou dominio) da
América do Sul, a Regido das Florestas Tropicais Sazonais. A regido ¢ formada por trés
nuacleos: 1) o “Nucleo da Caatinga” no nordeste do Brasil; 2) o “Nucleo das Misiones™ ao
longo dos rios Paraguai-Parana, e 3) o “Nucleo Subandeano Piedmont” no sudoeste da
Bolivia e noroeste da Argentina [para uma discussdo detalhada ver Prado & Gibbs, (1993);
Pennington et al. (2000) e Prado (2000)] (Figura 1). Usando dados moleculares de alguns
grupos de plantas, Pennington et al. (2004) descobriram que algumas espécies das FEDs sdo

primariamente pré-Pleistocénicas, o que os levou a rejeitar a hipdtese de que os endémicos



teriam sido produzidos alopatricamente por vicariancia pleistocénica. Entretanto, eles
consideraram a existéncia de espécies endémicas amplamente distribuidas nas FEDs como
evidéncia suficiente para sustentar que estas florestas foram historicamente mais extensas e

continuas.

Estado de conservacao das Florestas Estacionais Deciduais

A ocorréncia associada a solos férteis altamente favoraveis para agricultura, a presenga
de espécies madeireiras de importancia comercial, a proximidade de adensamentos
populacionais, a relativa facilidade de remog¢ao da cobertura vegetal nos terrenos planos e a
caréncia de estudos sobre regeneracdo natural das FEDs, somadas a baixa aten¢do recebida
nos esforcos de conservacao e a baixa representatividade em Unidades de Conservacao fazem
das FEDs um dos ecossistemas tropicais mais ameagados (Janzen, 1988; Scariot & Sevilha,
2000, 2003; Sanchez-Azofeifa et al., 2005; Vieira & Scariot, 2006). Dentre as florestas
tropicais, as FEDs possuem a maior taxa de destruicao anual, 0,96% (Whitmore, 1997), o que
sujeita a fauna associada a um alto risco de extin¢do (Ceballos & Garcia, 1995). Em nivel
global, virtualmente todos os blocos vegetacionais remanescentes de FEDs estdo sob alguma
ameaga, em geral resultante de a¢@o antrdpica, o que destaca a urgéncia de priorizagao nos
esforgos de conservagdo (Miles et al., 2006). Apesar disso, a vegetagdo da Regido das
Florestas Tropicais Sazonais tem sido negligenciada em projetos de conserva¢do na América
do Sul (Prado, 2003; Prance, 2006). Em especial, o papel dos remanescentes na regido do
Cerrado ¢ pouco considerado em esfor¢os de conservagao, sendo que na regido do Vale do
Rio Parana somente o Parque Estadual de Terra Ronca engloba por¢des significativas de
FEDs, em geral associadas a afloramentos calcéareos (Scariot & Sevilha, 2005). Esses pontos

destacam a importancia da realiza¢do de estudos que investiguem a composi¢ao de espécies



vegetais e animais das FEDs bem como suas relagdes com os tipos vegetacionais adjacentes e

os padrdes de estruturagdo das comunidades associadas.

Objeto de estudo - os lagartos

Os lagartos formam, juntamente com as serpentes, uma linhagem monofilética chamada
Squamata (Pianka & Vitt, 2003). Devido ao seu rapido ciclo de vida e relativa facilidade de
coleta em trabalhos de campo, os lagartos sdo usados em muitos estudos de ecologia de
comunidades, sendo considerados excelentes organismos modelos para estudos ecoldgicos
(Huey et al., 1983; Pianka & Vitt, 2003). Além disso, apesar da existéncia de algumas
controversias quanto a posi¢do e o nivel taxonomico de algumas familias (Frost et al., 2001;
Townsend et al., 2004; Lee, 2005), os lagartos possuem taxonomia relativamente bem
resolvida, em especial nos niveis intrafamiliar e intragenérico (Pianka & Vitt, 2003). Por
outro lado, ¢ grande o numero de novas espécies de lagartos que vém sendo descritas nos
ultimos anos, em particular para as regides do Cerrado e da Caatinga (e.g. Colli et al., 2003a,
b; Rodrigues, 2000; Rodrigues et al., 2001). Desta forma, estudos da herpetofauna em regides
consideradas prioritarias para a realizacao de inventarios da biodiversidade (como a regido de
estudo: Vale do Parand) podem revelar a existéncia de novas espécies, espécies endémicas,
novos registros, assim como contribuir significativamente para o entendimento dos padrdes
de distribuicdo geografica da herpetofauna das formagdes vegetacionais secas da América do
Sul. Adicionalmente, a disponibilidade de hipdteses filogenéticas para varios grupos e a
existéncia de hipdteses globais da ecologia de comunidades de lagartos, passiveis de serem
testadas em comunidades locais, os torna um grupo de especial interesse para realizagdo de

estudos biogeograficos e de estrutura de comunidades.



Proposta da dissertacéo

Uma das dificuldades iniciais para o delineamento de estratégias de conservacao
robustas ¢ a falta de estudos basicos em termos de composicao de espécies, estrutura de
comunidades e complementaridade apresentada por regides distintas. Nesse contexto, a
presente dissertacdo esta dividida em dois capitulos, que propdem compreender os padrdes
biogeograficos de formacao e estruturagdo da comunidade de lagartos dos enclaves de
Floresta Estacional Decidual da regido de Sao Domingos-GO, uma formagao florestal
relictual extremamente ameagada, buscando fornecer subsidios que fomentem sua

conservacao.
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RESUMO

A composicdo e os padrdes biogeograficos de formacao da comunidade de lagartos dos
enclaves de Florestas Estacionais Deciduais (FEDs) na regido do Cerrado (Sao Domingos-
GO) foram estudados com objetivo de determinar se as distribui¢des das espécies sao
associadas com a Regido das Florestas Tropicais Sazonais, nova unidade fitogeografica
previamente proposta, corroborando a existéncia do Arco Pleistocénico de FEDs. Os lagartos
foram intensivamente amostrados através de coleta manual, armadilhas de interceptagdo e
queda (pitfalls), armadilhas de funil e de cola. A composi¢cdo da comunidade de lagartos dos
enclaves de FEDs foi comparada com a de outras formagdes vegetacionais abertas da
América do Sul (Caatinga, Cerrado, Chaco, Llanos e Florestas Secas da Colombia e Bolivia).
A comunidade de lagartos dos enclaves de FEDs possui 20 espécies, incluindo 11 espécies
com ampla distribuicdo geografica, sete espécies compartilhadas exclusivamente com
localidades do Cerrado, uma espécie compartilhada exclusivamente com outras FEDs e uma
espécie localmente endémica. A presenca de Lygodactylus klugei, supostamente endémica do
Arco Pleistocénico, amplia consideravelmente a distribuicao conhecida para essa espécie,
sugerindo conexdes histdricas entre a Caatinga e os enclaves de FEDs no Cerrado. A
composi¢ao da comunidade de lagartos dos enclaves corrobora a proposta de uma nova
unidade fitogeografica (ou dominio) da América do Sul. A presen¢a de populagdes disjuntas
e de espécies endémicas destaca, do ponto de vista da fauna de lagartos, a urgéncia em se

considerar a singularidade das FEDs do Vale do Rio Parana nos esfor¢os conservacionistas.

Palavras-chave: Florestas Estacionais Deciduais, biogeografia, lagartos, Caatinga, Cerrado,

Chaco, Arco Pleistocénico, conservagao.
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ABSTRACT

Our aim was to determine if the distributions of lizard species from seasonally dry
tropical forests (SDTFs) enclaves, within the Cerrado biome in central Brazil, are associated
with the Tropical Seasonal Forests Region, a recently proposed phytogeographic unit of
South America, corroborating the existence of a Pleistocenic Arc of SDTFs. The SDTF
remnants studied are placed in the Parana River Valley, municipality of Sio Domingos,
Goias, Brazil. Lizards were extensively sampled using haphazard sampling, funnel traps, and
pitfall traps with drift fences during four expeditions. The composition of the SDTF lizard
assemblage was compared with those from other South American phytogeographic regions
(Caatinga, Cerrado, Chaco, Llanos and Dry Forests of Colombia and Bolivia), based on the
literature and our own, unpublished data. The SDTF lizard assemblage contained 20 species,
including eleven species with extensive distributions among regions considered, seven
species shared exclusively with Cerrado localities, a single species shared exclusively with
other SDTFs, and one endemic species. The presence of Lygodactylus klugei, presumably
endemic to the Pleistocenic Arc formed by the Tropical Seasonal Forests Region,
considerably extends the known distribution of this species, suggesting historical connections
between Caatinga and Cerrado SDTF enclaves. The composition of the lizard assemblage in
Cerrado SDTF enclaves corroborates the proposal of Prado (2000) of a new phytogeographic
unit (or dominium) for South America. The presence of disjunct populations and endemic
species highlights the urgency of considering the uniqueness of the Parana River Valley

SDTF and the importance of its conservation.

Key words: Seasonally dry tropical forests, biogeography, lizards, community, Caatinga,

Cerrado, Chaco.
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INTRODUCAO

A importancia de se considerar as Florestas Estacionais Deciduais (FEDs) em separado
das savanas em analises biogeograficas, estudos de comunidades e estratégias de conservagao
ja foi salientada (Pennington et al., 2000). Entretanto, estes estudos foram baseados
primariamente em dados de distribuigdo de plantas (Pennington et al., 2000; Felfili, 2003),
com apenas alguns incluindo dados de distribui¢do de aves (Silva, 1995a; Silva, 1995b;
Porzecanski & Cracraft, 2005).

As FEDs ocorrem de forma disjunta ao longo dos neotrdpicos, caracterizando uma
distribuicdo relictual fruto de uma distribuicao extensa e continua no passado,
presumivelmente nos periodos mais secos e frios do Pleistoceno (Pennington et al., 2000)
(Figura 1). Tal formagdo vegetacional foi denominada de Arco Pleistocénico (Prado, 1991;
Prado & Gibbs, 1993) e posteriormente recebeu o status de nova unidade fitogeografica (ou
dominio) da América do Sul, a Regido das Florestas Tropicais Sazonais (Prado, 2000). No
entanto, até o momento esta unidade fitogeografica ndo teve sua validade investigada sob o
ponto de vista da fauna associada as FEDs da América do Sul. Diante do padrao
biogeografico previamente proposto para as FEDs a partir de dados floristicos, € possivel que
elementos faunisticos tenham seguido os ciclos vegetacionais e possuido populagdes
continuas de ampla distribui¢do durante a existéncia do Arco Pleistocénico (Prado, 1991;
Prado & Gibbs, 1993). Caso isso tenha realmente ocorrido, alguns componentes do nucleo da
Caatinga podem ter colonizado a regido do Cerrado, onde atualmente manteriam populagdes
nos enclaves isolados de FEDs (Silva & Bates, 2002).

Nesta perspectiva, os enclaves podem apresentar papel crucial para a conservacgao da
biodiversidade, visto que sdo ambientes chaves para a manutencao de populacdes viaveis de

espécies tipicamente florestais em um contexto regional da paisagem savanica do Cerrado
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(Silva & Bates, 2002). Adicionalmente, ap6s o isolamento tais popula¢des passaram a
experimentar historias evolutivas unicas, sendo passiveis de diferenciagdo genética e mesmo
de constituirem centros de origem de endemismos. Desta forma, a inclusdo de novas areas de
FEDs em uma perspectiva biogeografica ¢ importante para esclarecer as relagdes historicas
entre biomas tropicais savanicos e de florestas secas, com importantes conseqiiéncias para a
conservagdo da biodiversidade.

Estudos precursores indicaram que Caatinga e Cerrado ndo possuiam fauna
caracteristica de lagartos (Vanzolini, 1974, 1976, 1988; Vitt, 1991), sendo estes biomas parte
de uma “diagonal de formagdes abertas” (Vanzolini, 1963) ou um “corredor de savanas”
(Schmidt & Inger, 1951) que se estenderia do sudoeste ao nordeste da América do Sul.
Entretanto, estudos mais recentes mostraram que tanto a Caatinga quanto o Cerrado possuem
faunas diversas, inclusive com presenga de endemismos (Rodrigues, 1996; Colli et al., 2002;
Rodrigues, 2003), e que a grande diagonal incluiria areas que supostamente nao
compartilham uma historia unica (Colli, 2005). Contudo, a composi¢ao, as relacdes histdricas
e a importancia regional das comunidades de lagartos dos enclaves de Florestas Estacionais
na regido do Cerrado sdo ainda desconhecidas.

No presente trabalho a fauna de lagartos de remanescentes de Florestas Estacionais
Deciduais na regido do Cerrado, municipio de Sdo Domingos-GO, ¢ descrita. Os principais
objetivos foram (1) descrever a composi¢cdo da comunidade de lagartos de uma area
altamente ameacada de FED; (2) avaliar a contribuicdo das faunas adjacentes (Caatinga e
Cerrado) para a composi¢ao local da comunidade de lagartos; e (3) identificar padrdes de
endemismo e vicariancia que determinem se as distribuicdes das espécies de lagartos estdo
associadas com a Regido das Florestas Tropicais Sazonais, nova unidade fitogeografica

proposta por Prado (2000).
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MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

A Bacia do Rio Parana ¢ uma depressao localizada entre os relevos do Planalto do
Divisor Sao Francisco-Tocantins e do Planalto Central Goiano que cobre 5.940.382 ha no
Brasil Central, desenvolvendo-se na por¢do nordeste do Estado de Goias e sudeste de
Tocantins (Brasil, 1982; IBGE, 1995). Est4 inserida na Bacia Hidrografica do Rio Tocantins,
um grande tributario do rio Amazonas, situando-se no centro do territdrio nacional, entre as
regides Norte, Centro-Oeste, Nordeste e Sudeste e abrangendo as areas “Vale e Serra do
Parana” e “Sul do Tocantins” (MMA, 1999) (Figura 2). O clima da regido corresponde a
categoria Aw de Koppen (Nimer, 1989), com temperatura média anual de 24 °C e
pluviosidade média de 1.500 mm/ano, sendo que pelo menos cinco meses recebem menos
que 200 mm de chuva e as altitudes variam de 400 a 600 m (IBGE, 1995).

Na regido do vale do Rio Parana, as Florestas Estacionais Deciduais (FEDs) formam a
vegetacdo nativa predominante que se encontra sob intenso processo de fragmentacao
(Scariot & Sevilha, 2000; da Silva & Scariot, 2003). Tal regido sofreu massiva ocupacao a
partir dos anos 70, e principalmente nos anos 80, o que restringiu as FEDs a fragmentos nas
areas planas ou em afloramentos calcéareos, ambos sob intensa pressdo antropica (Scariot &
Sevilha, 2000; Scariot & Sevilha, 2005). A paisagem modificada entre os fragmentos
remanescentes ¢ destinada principalmente a atividade pecuaria, que responde por cerca de
70% da atividade econdmica na bacia do Parand, seguida por lavouras, silvicultura e
exploragdo florestal , producdo de carvao vegetal (Scariot & Sevilha, 2005). Devido a perda e
fragmentacao dos habitats e a baixa representatividade de Florestas Estacionais Deciduais em
Unidades de Conservagao, a fauna associada a esse ecossistema apresenta alto risco de

extingdo (Ceballos & Garcia, 1995). A regido foi considerada como de relevancia ecoldgica
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extremamente alta pelo workshop “Agdes Prioritarias para a Conservagdo da Biodiversidade

do Cerrado e Pantanal” (MMA, 1999).

Coleta de dados

A coleta de dados em campo foi realizada ao longo de quatro expedigdes, distribuidas
nas estacdes chuvosa e seca (30 de agosto a 11 de setembro de 2003, 19 de novembro a 15 de
dezembro de 2003, 14 a 22 de margo de 2004 ¢ 22 de novembro a 1° de dezembro de 2004).
Os lagartos foram coletados em varios remanescentes de Florestas Estacionais Deciduais,
perturbados e ndo perturbados, em terrenos planos ou sobre afloramentos calcareos
localizados no municipio de Sio Domingos-GO, Brasil (13°23°54” S, 46°16°06°” W) (Figura
2).

Em um fragmento de FED nao perturbada de aproximadamente 250ha (Fazenda Flor do
Ermo; 13°39°26°’ S, 46°45°09°” W) foi instalada uma grade permanente de 25 pontos
amostrais de armadilhas de interceptagao e queda (pitfall). Cada ponto amostral consiste de
quatro alcapdes (baldes plasticos de 30 1) dispostos em 3 linhas de 5m em “Y”, formando
angulos de 120°, a partir do ponto central, com um algapao no centro € um em cada uma das
trés extremidades, interligados por lona plastica (30 cm de altura) fixada por grampos e nove
estacas de madeira (50 cm) (Figura 3). As armadilhas foram dispostas ao longo de um
transecto distantes 30 m entre si e foram vistoriadas diariamente. No periodo entre as
expedigdes de coleta os algapdes foram fechados para evitar coletas inoportunas. A fim de
maximizar a amostragem, também foram realizadas, de forma intensiva durante todos os dias
de cada uma das expedigdes, coletas adicionais manuais, com o uso de espingardas,
armadilhas de funil e de cola ao longo de transectos aleatorios em fragmentos florestais e em

afloramentos rochosos vizinhos.
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Os animais coletados foram sacrificados com uma injegio letal de Tiopental® e, em
seguida, tiveram suas variaveis morfométricas medidas (com paquimetro digital Mitutoyo®) e

foram fixados em formol 10%. Todos os espécimes foram tombados e depositados na

Colegao Herpetoldgica da Universidade de Brasilia (CHUNB).

Lista de espécies

Com o objetivo de comparar os resultados aqui apresentados com outras regioes
vegetacionais secas da América do Sul, foram compiladas listas de espécies a partir de dados
ndo publicados ¢ provenientes da literatura para o Cerrado (Colli et al., 2002; Mesquita,
2005), Caatinga (Rodrigues, 2003), Chaco (Gallardo, 1979; Norman, 1994; Gil et al., 1995;
Lavilla et al., 1995; Fitzgerald et al., 1999), Llanos (Staton & Dixon, 1977; Rivero-Blanco &
Dixon, 1979), e Florestas Secas da Colombia (F. Castro, com. pessoal) e Bolivia (Florida
Province, Departmento Santa Cruz, D. Embert, com. pessoal). A lista de espécies apresentada
segue o arranjo taxondmico de Frost & Etheridge (1989) ¢ Frost et al. (2001) ¢ os individuos
analisados estao listados no Apéndice 1.

Para avaliar a contribui¢ao de outras regioes sul-americanas de vegetagdes secas para a
composi¢ao de espécies dos enclaves de Florestas Estacionais Deciduais da area de estudo, as
espécies de lagartos foram agrupadas nas seguintes categorias de distribuicao geografica: (a)
espécies com ampla distribui¢do (encontradas em trés ou mais regides, incluindo a regiao de
estudo), (b) espécies compartilhadas exclusivamente com outras FEDs (Caatinga, Florestas
Secas Colombianas e/ou Bolivianas), (¢) espécies compartilhadas exclusivamente com o

Cerrado, e (d) espécies endémicas da regido de estudo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Riqueza local

Foram registradas 20 espécies de lagartos na area de estudo, distribuidas em sete
familias (Tabela 1 e Figura 3). Gekkonidae e Teiidae foram as familias mais ricas, com cinco
e quatro espécies cada, respectivamente (Tabela 1). Foram identificados quatro padrdes
biogeograficos de ocorréncia para os lagartos da area de estudo, o que sugere que a fauna de
lagartos dos enclaves de Floresta Estacional Decidual de Sio Domingos ¢ um mosaico de
elementos de dispersao (associacdo por colonizagdo), elementos histdricos/vicariantes
(associagdo por descendéncia) e elementos evoluidos in situ (Brooks & McLennan, 1991,

1993; Webb et al., 2002).

Espécies com ampla distribuicéo

Onze espécies apresentam distribui¢des extensas entre as regides consideradas, sendo
encontradas em pelo menos trés delas (Tabela 1). Ameiva ameiva, Iguana iguana e
Tupinambis merianae, além de serem amplamente distribuidas em vegetagdes abertas,
também ocorrem em paisagens florestais. Phyllopezus pollicaris, Polychrus acutirostris e
Vanzosaura rubricauda sdo amplamente distribuidas ao longo da “grande diagonal” de
vegetagdes abertas, do Chaco a Caatinga. A presenga dessas espécies nos enclaves de FEDs ¢
de pouco importancia para elucidar as conexoes historicas com as demais areas.
Cnemidophorus ocellifer, Coleodactylus meridionalis e Gymnodactylus geckoides ocorrem
na Caatinga e no Cerrado. Entretanto, claramente representam complexos de espécies cuja
taxonomia necessita ser melhor estudada antes que conclusdes robustas sejam tragadas a
partir de suas distribui¢des. Micrablepharus maximiliani ¢ amplamente distribuida no

Cerrado penetrando os biomas vizinhos, como a Caatinga. Sua presenga nos enclaves de
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FEDs ¢ provavelmente devida a colonizagdo a partir do Cerrado adjacente. Por outro lado,
Briba brasiliana ¢ amplamente distribuida na Caatinga e penetra o Cerrado ao longo das
zonas de contato entre esses biomas, onde ocorre em populagdes isoladas. A presenca de B.
brasiliana nos enclaves de FEDs pode ser resultante de conexdes historicas com a Caatinga
(vicariancia) ou de dispersao através da matriz de Cerrado. Apenas detalhadas andlises
filogeograficas podem decidir por uma dessas hipdteses conflitantes. Além disso, o status
taxondmico da populacdo de Sao Domingos-GO necessita ser melhor estudado, uma vez que
o unico individuo registrado apresenta diferenciagdo morfoldgica em relagdo as demais

populacdes de Briba brasiliana (D. O. Mesquita, com. pessoal).

Espécies compartilhadas exclusivamente com o Cerrado

Sete espécies (Anolis nitens brasiliensis, Tropidurus oreadicus, Tropidurus sp.,
Tropidurus torquatus, Mabuya nigropunctata, Tupinambis quadrilineatus ¢ Colobosaura
modesta) sdo compartilhadas exclusivamente com o Cerrado (Tabela 1). Suas ocorréncias nos
enclaves de FEDs provavelmente representam exemplos de dispersdo pos-isolamento. Quatro
dessas espécies, A. n. brasiliensis, C. modesta, M. nigropunctata, e T. quadrilineatus, sdo
associadas primariamente a ambientes florestais do Cerrado (Colli et al., 1998; Branddo &
Aratijo, 2001; Colli et al., 2002), sugerindo uma intensa troca entre os dois tipos
vegetacionais. Dessa forma, os enclaves de FEDs, assim como as matas de galeria no
Cerrado, devem ser importantes na manutengdo de populagdes viaveis de espécies florestais
dentro da matriz savanica (Silva, 1995a; Brandao & Aratjo, 2001), reforcando a importancia
dos enclaves de matas secas na manutencao da riqueza regional de lagartos e a necessidade
de atengdo exclusiva em esfor¢os conservacionistas (Felfili, 2003). Além disso, o fato das

FEDs do Vale do Rio Parand estarem arranjadas como enclaves isolados, enquanto que as
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matas de galeria formam uma rede interconectada (Brandao & Araujo, 2001), destaca ainda

mais seu Status de ameaca e sua relevancia para a conservagao.

Espécies endémicas e espécies compartilhadas exclusivamente com outras FEDs

Dentre as 20 espécies de lagartos registradas na area de estudo, apenas duas ndo haviam
sido previamente registradas no Cerrado: Lygodactylus klugei, considerada uma espécie
restrita a Caatinga (Vanzolini, 1974, 1976; Smith et al., 1977), e Mabuya sp., aparentemente
endémica dos enclaves de Florestas Estacionais Deciduais de Sio Domingos. Em termos de
singularidade da fauna de lagartos dos enclaves de FEDs, essas duas espécies ndo
compartilhadas com a matriz adjacente de Cerrado sdo elementos chave.

Lygodactylus é representado na América do Sul por duas espécies com distribui¢des
geograficas disjuntas, separadas pelos biomas do Pantanal e do Cerrado: L. wetzeli, restrita ao
Chaco, e L. klugel, restrita a Caatinga (Vanzolini, 1974, 1976; Smith et al., 1977). A presenga
de L. klugei nos enclaves de FEDs, isolados das populagdes previamente conhecidas da
Caatinga, somada a sua auséncia nas bem amostradas localidades circundantes de Cerrado,
pode ser considerada um novo registro de distribui¢do e evidéncia de conexdes historicas
entre a Caatinga e os enclaves de FEDs no Cerrado. E importante destacar que a possibilidade
de dispersdao ndo pode ser totalmente rejeitada, porém esse ¢ um processo menos provavel do
que a associagdo por vicariancia (Myers & Giller, 1988). A despeito de sua auséncia nas
florestas secas colombianas e bolivianas, onde pode ter se tornado extinta, L. klugei deve ser
considerada endémica das FEDs do Arco Pleistocénico. A presenga de endémicos foi usada
como evidéncia para suportar o estabelecimento da Regido das Florestas Tropicais Sazonais

como uma nova entidade fitogeografica por Prado (2000). Entretanto, em comparagdo com a
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flora, que consiste de pelo menos 11 géneros e mais de 300 espécies endémicas, o
endemismo entre os lagartos ¢ relativamente baixo.

Apesar de ser localmente abundante na Caatinga, (Vanzolini, 1974, 1976; Vitt, 1995),
Lygodactylus klugei é relativamente rara nos enclaves de FEDs em Sdo Domingos, com
apenas sete individuos coletados durante as quatro expedi¢des. Essas populagdes, isoladas
por uma indspita matriz de Cerrado e agricultura, sdo vulneraveis aos efeitos deteriorantes do
isolamento genético, como a depressdo endogamica e a perda de adaptabilidade diante de
mudancas ambientais potenciais, aumentando o risco de declinio e eventual extingdo de
populacdes pequenas e isoladas (Frankham, 1995, 1998), o que podem mudar para sempre o
curso da evolugdo com importantes perdas para a conservagao (Brooks et al., 2002). Diante
desse quadro, ¢ possivel que outras espécies tipicas de FEDs, como Tropidurus semitaeniatus
¢ Mabuya heathi (Rodrigues, 2003), tenham se tornado extintas na area de estudo. Se esse for
realmente o caso, a lista de espécies apresentada pode possuir algumas falsas auséncias que
obscureceriam as conexdes historicas entre a Caatinga e os enclaves de FEDs no Cerrado
sem, no entanto, invalida-las.

A ocorréncia de uma espécie possivelmente localmente endémica na comunidade de
lagartos dos enclaves estudados, Mabuya sp., pode ser devida a especiagdo recente,
refor¢ando a singularidade dos enclaves de FEDs no Cerrado e, conseqiientemente, sua
importancia exclusiva para a conservagao da biodiversidade. Uma vez que a comunidade de
lagartos dos enclaves de FEDs ndo representa um subconjunto das outras regides
consideradas, estratégias de conservagdo adotadas para essas regides ndo irdo proteger

adequadamente a biodiversidade dos enclaves de FEDs.
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Relagdes com outros biomas

A inspecao das listas completas de espécies de lagartos das quatro regides consideradas
(Florestas Secas, Cerrado, Llanos e Caatinga), mostra que ndo existem espécies
compartilhadas exclusivamente entre o Chaco e as FEDs. De fato, Prado (1991, 2003) e Colli
(2005) ja haviam indicado que as conexdes historicas entre o Chaco e as Florestas Secas (sob
o nome regional de Caatinga) sao uma falacia, justificando a ndo inclusdo do Chaco no Arco
Pleistocénico. As relagdes entre a herpetofauna do Cerrado, Caatinga e Chaco aparentemente
foram definidas pelo soerguimento do Planalto Central Brasileiro no final do Terciério (Colli,
2005). Esse fendmeno provavelmente fragmentou a distribui¢ao do ancestral comum de
Lygodactylus klugei e L. wetzeli, com subseqiiente extingdo do género no Cerrado e sua
diferenciag@o na Caatinga (L. klugei) e no Chaco (L. wetzeli). Entretanto, é possivel que, em
lugar de sua extingdo no Cerrado, a distribuicao do ancestral comum foi primeiro
fragmentada, originando L. wetzeli no Chaco, e apenas L. klugei seguiu o Arco Pleistocénico.
Posteriormente, quando a distribuicdo das FEDs tornou-se vestigial e descontinua,
populacdes de L. klugei ficaram isoladas nos enclaves de FEDs na regido do Cerrado. Uma

analise filogeografica do género Lygodactylus é necessaria para esclarecer essa questdo.

IMPLICACOES PARA A CONSERVACAO E CONCLUSOES PRINCIPAIS

A presenca de populagdes disjuntas e de uma possivel espécie localmente endémica,
destaca, do ponto de vista da fauna de lagartos, a urgéncia em se considerar a singularidade
das FEDs do Vale do Rio Parand nos esfor¢os conservacionistas. Igualmente, a possibilidade
de ocorréncia prévia de extingdes locais e a acelerada destrui¢dao dos hébitats fazem a
realizacdo de inventarios da biodiversidade em areas ainda nao estudadas e o estabelecimento

de reservas e corredores que conectem os grandes remanescentes de FEDs (Felfili, 2003)
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imprescindiveis para que a biodiversidade ainda existente da fauna de lagartos seja
conservada.

A composicao da fauna de lagartos dos enclaves de Florestas Estacionais Deciduais no
Cerrado da regido do Vale do Rio Parana corrobora a proposta de Prado (2000) de uma nova
unidade fitogeografica (ou dominio) da América do Sul, uma vez que foi detecta uma espécie
endémica do Arco Pleistocénico, regido biogeografica que de origem a Regido das Florestas
Tropicais Sazonais. A amostragem de outros grupos da fauna e de areas adicionais, tanto dos
remanescentes de FEDs do Brasil Central quanto dos nucleos das Misiones e Subandeano

Piedmont, pode fornecer futuros testes para esse padrao biogeografico.
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Tabela 1: Composi¢ao da comunidade de lagartos dos enclaves de Floresta Estacional

Decidual de Sao Domingos-GO e em outras regides vegetacionais secas da América do Sul.

Categorias de distribui¢do geografica: (a) ampla distribui¢do, (b) compartilhadas
exclusivamente com outras FEDs, (¢) compartilhadas exclusivamente com o Cerrado e (d)
endémicas da regido de estudo. BOL: Florestas secas Bolivianas, CAA: Caatinga, CER:

Cerrado, CHA: Chaco, COL: Florestas secas Coldombianas, LLLA: Llanos. Ver texto para

detalhes.
Taxon BOL CAA CER CHA COL LLA

Gekkonidae

Briba brasiliana (a) X X

Coleodactylus meridionalis (a) X X

Gymnodactylus geckoides (a) X X

Lygodactylus klugei (b) X

Phyllopezus pollicaris (a) X X X X
Iguanidae

Iguana iguana (a) X X X X
Polychrotidae

Anolis nitens brasiliensis (c) X

Polychrus acutirostris (a) X X X X
Tropiduridae

Tropidurus oreadicus (¢) X

Tropidurus sp.(c) X

Tropidurus torquatus (c) X
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Téaxon BOL CAA CER CHA COL LLA
Scincidae
Mabuya nigropunctata (c) X X
Mabuya sp. (d)
Teiidae
Ameiva ameiva (a) X X X X X X
Cnemidophorus ocellifer (a) X X X X
Tupinambis merianae (a) X X X
Tupinambis quadrilineatus (c) X
Gymnophthalmidae
Colobosaura modesta (c) X
Micrablepharus maximiliani (a) X X X
Vanzosaura rubricauda (a) X X X X
Espécies compartilhadas 7 12 17 6 2 2
Riqueza total 16 48 50 31 15 12
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LEGENDA DAS FIGURAS

Figura 1: Distribuicao das Florestas Estacionais Deciduais (FEDs) e outros tipos
vegetacionais secos (savannas, incluindo Cerrado [Ce], Chaco [Ch], Llanos [L1] e Rupununi
[Ru]) na regido Neotropical, de acordo com Prado & Gibbs (1993). FEDs ocorrem nas
seguintes areas: 1. Nordeste do Brasil (Caatingas), 2. Ntcleo das Misiones, 3. Regido
Boliviana Chiquitano, 4. Nucleo Piedmont, 5. Vales inter andeanos Bolivianos e Peruanos, 6.
Costa pacifica do Equador, 7. Vales inter andeanos Colombianos, 8. Costa caribenha da
Colombia e Venezuela, 9. América Central e 10. Antilhas. A partir de Pennington et al.

(2000), com permissao.

Figura 2: Esquerda inferior: Localizagcdo do Vale do Rio Parana no Brasil. Meio: Localizacao
da area de estudo (retdngulo) Vale do Rio Parana. O municipio de Sdo Domingos esta
destacado em cinza e o Rio Parani esta indicado pela linha em negrito. Superior: Area de

estudo, com indica¢do dos pontos amostrais.

Figura 3: Area de estudo e espécies de lagartos com ocorréncia nos enclaves de Floresta
Estacional Decidual no Vale do Rio Parand, municipio do Sdo Domingos-GO. (A)
Armadilhas de interceptacdo e queda (pitfalls) em um fragmento de mata ndo perturbada
(foto: A. B. Gamble), (B) Briba brasiliana (foto: G. R. Colli), (C) Coleodactylus meridionalis
(ABQG), (D) Gymnodactylus geckoides (ABQG), (E) Lygodactylus klugei (foto: D. O.
Mesquita), (F) Phyllopezus pollicaris (ABG), (G) Iguana iguana (GRC), (H) Anolis nitens
(foto: L. J. Vitt), (I) Polychrus acutirostris (foto: F. P. Werneck), (J) Tropidurus oreadicus
(DOM), (K) Tropidurus sp. (ABG), (L) Mabuya nigropunctata (GRC), (M) Mabuya sp.

(FPW), (N) Ameiva ameiva (GRC), (O) Cnemidophorus ocellifer (DOM), (P) Tupinambis
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merianae (GRC), (Q) Tupinambis quadrilineatus (GRC), (R) Colobosaura modesta (LJV), (S)

Micrablepharus maximiliani (FPW), (T) Vanzosaura rubricauda (LJV).
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APENDICE - Lista de individuos analisados

Espécie

Expedicao numeros de tombo

Ameiva ameiva
Setembro/2003 CHUNB32884
Novembro e Dezembro/2003 CHUNB35536-35540

Anolis nitens brasiliensis

Setembro/2003 CHUNB33014-33023 CHUNB33025-33055
Novembro ¢ Dezembro/2003 CHUNB35253-35325
Margo/2004 CHUNB37525 CHUNB37526 CHUNB37528
Novembro/2004 CHUNB43821-43832

Briba brasiliana
CHUNB25926

Cnemidophorus ocellifer
Setembro/2003 CHUNB32926
Novembro e Dezembro/2003 CHUNB35336

Coleodactylus meridionalis

Novembro ¢ Dezembro/2003 CHUNB35337-35347

Mar¢o/2004 CHUNB37494 CHUNB37495- 37504

Novembro/2004 CHUNB43897-43902 CHUNB43904 CHUNB43905

Colobosaura modesta

Setembro/2003 CHUNB33056 CHUNB33057 CHUNB33059 CHUNB33060
CHUNB33062-33064

Novembro ¢ Dezembro/2003 CHUNB35332
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Gymnodactylus geckoides

Setembro/2003 CHUNB33538 CHUNB33543 CHUNB33546 CHUNB33552
CHUNB33554-33556 CHUNB33560 CHUNB33565 CHUNB33566 CHUNB33571
CHUNB33574 CHUNB33578

Novembro ¢ Dezembro/2003 CHUNB35196-35233

Mar¢o/2004 CHUNB37139 CHUNB37140-37163

Novembro/2004 CHUNB43896 CHUNB43898 CHUNB43903 CHUNB43906-3932

Iguana iguana

Setembro/2003 CHUNB37542 CHUNB37543 CHUNB375641
Novembro e Dezembro/2003 CHUNB35249-35252 CHUNB35760
Novembro/2004 CHUNB43810

Lygodactylus klugei
Setembro/2003 CHUNB33592-33596
Novembro e Dezembro/2003 CHUNB35334 CHUNB35335

Mabuya nigropunctata

Setembro/2003 CHUNB33192

Novembro ¢ Dezembro/2003 CHUNB35172-35178
Novembro/2004 CHUNB43812-43814

Mabuya sp.

Setembro/2003 CHUNB33202-33217

Novembro e Dezembro/2003 CHUNB35179-35195
Marg¢o/2004 CHUNB37508-37511 CHUNB37524
Novembro/2004 CHUNB43875-43892

Micrablepharus maximiliani

Setembro/2003 CHUNB33074 CHUNB33075 CHUNB33078 CHUNB33080 CHUNB33083

CHUNB33086 CHUNB33219

Novembro e Dezembro/2003 CHUNB35333
Marg¢o/2004 CHUNB37483-37489
Novembro/2004 CHUNB43893-43895
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Phyllopezus pollicaris

Setembro/2003 CHUNB33583-33585

Novembro ¢ Dezembro/2003 CHUNB35234-35248
Mar¢o/2004 CHUNB36986

Novembro/2004 CHUNB43848-43862

Polychrus acutirostris

Setembro/2003 CHUNB32957

Novembro e Dezembro/2003 CHUNB35326-35331
Mar¢o/2004 CHUNB38230

Tropidurus oreadicus

Setembro/2003 CHUNB33309 CHUNB33327 CHUNB33330 CHUNB33338 CHUNB33340
CHUNB233352 CHUNB33357 CHUNB33359 CHUNB33373 CHUNB33377 CHUNB33378

CHUNB33383 CHUNB33384
Marg¢o/2004 CHUNB37621 CHUNB37622
Novembro/2004 CHUNB43833-43837

Tropidurus sp.
Novembro e Dezembro/2003 CHUNB35357-35364
Novembro/2004 CHUNB43838-43847

Tropidurus torquatus
Margo/2004 CHUNB37536-37539

Tupinambis quadrilineatus
Novembro e Dezembro/2003 CHUNB35759 CHUNB37469

Tupinambis merianae
Novembro e Dezembro/2003 CHUNB35754-35756

Vanzosaura rubricauda
CHUNB12848 CHUNB12849
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RESUMO

Os padrdes de formagao e estruturacdo da comunidade de lagartos dos enclaves de
Floresta Estacional Decidual (FEDs) de Sao Domingos-GO (Vale do Parand) foram
investigados testando a contribuicdo dos componentes ecologicos e histéricos. Os lagartos
foram coletados com armadilhas de interceptagdo e queda, de tipo funil, de cola e
manualmente. Os parametros ecoldgicos considerados foram: uso de microhabitat e
composi¢ao da dieta. Foram capturadas 18 espécies de lagartos, totalizando 469 individuos.
Os modelos nulos indicaram auséncia de estrutura com relagcdo ao uso de microhabitats e
existéncia de estrutura com relagdo a composi¢ao da dieta. A Ordenagdo Filogenética
Canonica revelou auséncia de efeitos filogenéticos significativos no uso de microhébitat e
presenca desses efeitos sobre a dieta no nivel mais basal da filogenia (Iguania/Scleroglossa) e
também nos grupos taxondmicos Teiidae e Gymnophthalmidae. A auséncia de estrutura
quanto ao uso de microhdbitat sugere auséncia de interacdes competitivas no componente
espacial. Assim, o uso de microhdbitats pode ser determinado por outros fatores, como os
determinantes historicos, a selegao de microhabitats baseada em alimentos e a disponibilidade
aleatoria de microhabitats. As espécies ndo fazem uso aleatorio dos itens alimentares, sendo
que as preferéncias alimentares possuem uma base historica e ndo necessariamente refletem
interagdes competitivas correntes. As diferencas historicas existentes na dieta foram
determinantes na génese da comunidade de lagartos dos enclaves de FEDs de Sdo Domingos-
GO, sendo que € possivel que as espécies tenham persistido em uma comunidade
filogeneticamente rica devido a tais divergéncias. A alta riqueza de espécies de lagartos, seus
padrdes biogeograficos e a singularidade da fauna, aliados a historia evolutiva de formagao e
estruturacdo da comunidade, ressaltam seu potencial evolutivo indicando a comunidade como

merecedora de manejo e agdes de conservagado prioritarias e exclusivas.

Palavras-chave: Estrutura de comunidades, lagartos, efeitos historicos, efeitos ecologicos,

Florestas Estacionais Deciduais, conservagao.
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ABSTRACT

The assembly rules and structure of the lizard community from Seasonally Dry Tropical
Forest (SDTF) enclaves of Sao Domingos-GO (Parana River Valley) were investigated by
testing the contribution of the ecological and historical components. Lizards were collected
using pitfalls traps, funil traps, glue traps as well as by hand. The ecological parameters
considered were microhabitat use and diet composition. The lizard community contains 18
species, totalizing 469 individuals. Null models analysis revealed lack of structure in relation
to microhabitat use and presence of structure regarding diet composition. Canonical
Phylogenetic Ordination showed no significant phylogenetic effect on microhabitats used. On
the other hand, exists significant phylogenetic effect on diet composition at the most basal
level of the squamate phylogeny (Iguania/Scleroglossa) and at the Teiidae and
Gymnophthalmidae taxonomic groups. The lack of structure with respect to microhabitat use
suggests absence of competitive interactions on the spatial component. Therefore, the
microhabitat use may be determined by other factors such as historical determinants,
microhabitat selection based on food and the random distribution of microhabitats in the
forest. Lizards do not eat in a random fashion, in fact the food preferences have historical
basis and do not reflect current competitive interactions. Historical divergences on diet
composition were determinants for the assembly of the lizard community from SDTF
enclaves of Sao Domingos-GO. Species persisted n this diverse phylogenetic community
probably o due such divergences. The high lizard species richness, theirs biogeographic
patterns and uniqueness together with the assembly and structuring history of the community
indicate that the community deserves urgent and exclusive management and conservation

actions.

Key words: Community structure, lizards, historical effects, Seasonally Dry Tropical Forest,

conservation.
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INTRODUCAO

As comunidades sdo usualmente definidas como associacdes entre populagdes que
coexistem no espago ¢ no tempo (Begon et al., 1990). Entre os parametros normalmente
utilizados para descrever a estrutura das comunidades estdo: riqueza e composi¢ao de
espécies, abundancias absoluta e relativa, distribui¢do espacial, atributos ecologicos e
propriedades fenotipicas das espécies (Brooks & McLennan, 1993; McPeek & Miller, 1996).
Uma comunidade apresenta-se estruturada quando as espécies e seus parametros ecologicos
estdo arranjados de forma mais regular do que seria esperado apenas pelo acaso, o que pode
ser simulado por meio de modelos nulos (Brown, 1995; Gotelli & Graves, 1996; Gotelli,
2000, 2001).

Durante a formacao e organiza¢do das comunidades (processos conhecidos sob o nome
‘assembly rules’) diferentes espécies podem invadir, persistir ou se tornar extintas, as vezes
repetidamente (Hang-Kwang & Pimm, 1993). Nesse processo, ndo apenas as espécies, mas o
intervalo de tempo e a seqiiéncia particular em que estas chegam a comunidade, podem
influir diretamente na estrutura final observada (Drake, 1991; Putman, 1996). A formacao ¢ a
estruturacdo das comunidades podem ser afetadas por eventos deterministicos (ecologicos ou
historicos, Diamond & Gilpin, 1982; Roughgarden, 1983; Gotelli & McCabe, 2002) ou por
eventos aleatdrios/estocasticos, também conhecidos como eventos neutros (Connor &
Simberloff, 1979, 1983; Bell, 2001; Gainsbury & Colli, 2003).

As variagdes existentes na estrutura das comunidades podem resultar de diferencas nas
condi¢des ambientais e ecologicas e, também, de diferencas historicas entre as linhagens
evolutivas que as compdem (Losos, 1996; Webb et al., 2002). Estudos de estrutura de

comunidades podem, portanto, investigar dois niveis causais: os relacionados aos processos
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ecoldgicos correntes, € aqueles relacionados aos processos evolutivos historicos que
moldaram a comunidade durante sua génese (Brooks & McLennan, 1991; Losos, 1996).

Em nivel ecoldgico, a competi¢cdo ¢ normalmente o fator de maior peso atribuido na
estruturacao das comunidades (Diamond & Gilpin, 1982; Roughgarden, 1983; Gotelli &
McCabe, 2002). No entanto, outros fatores ecoldgicos também podem ser determinantes
como predacdo, heterogeneidade e complexidade estrutural do ambiente, variagdo temporal
das condi¢des ambientais e partilha de recursos em uma das dimensdes do nicho (temporal,
espacial ou alimentar, Pianka, 1973; Brooks & McLennan, 1993; Brown, 1995).

Entretanto, os padrdes ecologicos observados nas comunidades viventes ndo devem
servir como parametros unicos no estudo de sua estrutura, uma vez que podem ter resultado
de processos evolutivos diversos podendo refletir a heranga filogenética mais que a adaptacao
a caracteristicas ambientais locais e recentes (Losos, 1994). Por exemplo, a auséncia de
serpentes que se alimentam de invertebrados em uma comunidade na Caatinga foi atribuida a
competicdo com mamiferos insetivoros por Vitt & Vangilder (1983). Entretanto, em um
estudo posterior com 21 comunidades de serpentes neotropicais, Cadle & Greene (1993)
verificaram que as principais linhagens de serpentes insetivoras se concentram na América
Central e do Norte, sendo que sua auséncia na Caatinga pode se dever a auséncia de membros
de certas linhagens (fator histérico) e ndo a presenga de competidores (fator ecologico).
Assim, espécies aparentadas ndo devem ser tratadas como dados independentes em analises
estatisticas convencionais que investiguem a estrutura das comunidades (Brooks &
McLennan, 1991, 1993; Miles & Dunham, 1993) sob pena dos estudos incorrerem em
conclusdes equivocadas e em pseudo-réplicas filogenéticas. A abordagem historica reconhece
que a composicdo de uma determinada comunidade serd resultado de uma combinacao de

eventos vicariantes (associagdo por descendéncia), eventos de dispersdo subseqiientes
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(associagdo por colonizagdo) e eventos ecoldgicos e evolutivos in situ, de modo que a
estrutura de uma comunidade serd um mosaico de influéncias historicas e ecoldgicas (Brooks
& McLennan, 1991, 1993; Webb et al., 2002).

Estudos da estrutura de comunidades de lagartos que investiguem os dois niveis causais
sdo raros (Losos, 1992, 1996; Vitt et al., 2003; Vitt & Pianka, 2005; Vitt et al., 1999), em
especial quando considerados os ecossistemas ndo florestais da Regido Neotropical. Para o
Cerrado, alguns trabalhos investigaram a estrutura da comunidade de lagartos sob o prisma
dos fatores ecoldgicos (Vitt, 1991; Vitt & Caldwell, 1993; Vitt & Carvalho, 1995; Colli,
2003; Gainsbury & Colli, 2003; Valdujo, 2003), sendo que iniciativas de incorporar o fator
historico ja foram feitas (Mesquita, 2005). No entanto, a despeito do Cerrado figurar entre um
dos 25 hotspots de biodiversidade terrestre (Myers et al., 2000), os padroes de estruturacdo e
formag¢do das comunidades de lagartos nesse bioma ainda sdo pouco compreendidos. A
diversidade local de lagartos no Cerrado que, inicialmente, acreditava-se ser baixa (Vitt,
1991), pode chegar a 25 espécies (Colli et al., 2002). Neste contexto, formagdes florestais
como o cerraddo, as matas de galeria e os enclaves de Floresta Estacional Decidual
contribuem para a diversidade regional do bioma, pois sdo importantes na manutencao de
populacdes de espécies dependentes ou semi-dependentes de florestas (ver Capitulo 1) (Silva,

1995; Brandao & Aratjo, 2001; Silva & Bates, 2002).

Comunidade de lagartos dos enclaves de Floresta Estacional Decidual

Conforme resultados apresentados no Capitulo 1, a comunidade de lagartos dos
enclaves de Floresta Estacional Decidual de Sao Domingos-GO ¢ composta por 20 espécies
que representam um mosaico de elementos histéricos e ecologicos associados a um dos

quatro padrdes biogeograficos encontrados. Neste contexto e no atual estado de
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conhecimento quanto a origem historica dos padrdes globais de ecologia de répteis Squamata
(Vitt et al., 2003; Vitt & Pianka, 2005), ¢ possivel tracar hipdteses quanto a estrutura
esperada da comunidade de lagartos dos enclaves de FEDs no que se refere aos parametros
ecoldgicos estudados (uso de microhébitat e composi¢do da dieta).

Durante a génese da comunidade de lagartos dos enclaves de Florestas Estacionais
Deciduais de Sao Domingos-GO, as espécies mais antigas residentes (Lygodactylus klugei e,
possivelmente, Briba brasiliana), indicativas de conexao com outras FEDs, persistiram na
comunidade e possivelmente passaram a coexistir com espécies compartilhadas apenas com o
Cerrado, que teriam ingressado na comunidade via dispersao pds-isolamento. Mais
recentemente, eventos de especiacao teriam originado a espécie endémica Mabuya sp. O
isolamento dos enclaves de FEDs ¢ um evento geomorfoldgico recente (Pleistoceno,
Quaternario, Cenozobico, cerca de 20.000 maa), de forma que ¢ provavel que o processo de
estruturacdo da comunidade ainda esteja em curso (Werneck & Colli, no prelo).

De acordo com Vitt & Pianka (2005), a primeira e mais dramatica divergéncia na dieta
dos lagartos ocorreu no final do Tridssico (180 maa, na Era Mesozdica), quando Iguania e
Scleroglossa divergiram do ancestral pleurodonte. O advento histdrico de caracteristicas
derivadas (mesocinese cranial; lingua empregada na discriminagdo quimica das presas;
sistema vomeronasal altamente desenvolvido) teriam facilitado o acesso a novas fontes
alimentares, o que prediz uma divergéncia detectavel na dieta entre Iguania e Scleroglossa
(Vitt et al., 2003). Assim, em uma comunidade local relativamente recente, espera-se
divergéncia nos parametros ecoldgicos de dieta pelo menos nos niveis mais basais da
filogenia (Iguania x Scleroglossa), pois as espécies ja possuiriam tais diferencas antes de
participarem da formag¢do da comunidade em questdo. Adicionalmente, se as intera¢des locais

entre as espécies de lagartos forem fortes o suficiente, ¢ possivel que também haja
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divergéncia nos parametros ecoldgicos entre outros clados, sendo que se esperaria sinal
filogenético maior e interagdes interespecificas menores entre as espécies mais distantes
(Brooks & McLennan, 1991, 1993; Vitt & Pianka, 2005).

Esse trabalho tem como objetivo determinar se ocorre estrutura¢do na comunidade de
lagartos em remanescentes de Floresta Estacional Decidual de Sio Domingos-GO (Vale do
Parand), utilizando modelos nulos e testando a importancia dos componentes historicos e

ecoldgicos.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

A Bacia do Rio Parana ¢ uma depressao localizada entre os relevos do Planalto do
Divisor Sao Francisco-Tocantins e do Planalto Central Goiano que cobre 5.940.382 ha no
Brasil Central, desenvolvendo-se na por¢do nordeste do Estado de Goias e sudeste de
Tocantins (IBGE, 1995). Esté inserida na Bacia Hidrogréafica do Rio Tocantins, situando-se
no centro do territorio nacional, entre as regides Norte, Centro-Oeste, Nordeste e Sudeste e
abrangendo as areas “Vale e Serra do Parana” e “Sul do Tocantins” (MMA, 1999).

Na regido do vale do Rio Parana, as Florestas Estacionais Deciduais (FEDs) formam a
vegetacdo nativa predominante que se encontra sob intenso processo de fragmentacao
(Scariot & Sevilha, 2000; da Silva & Scariot, 2003). Tal regido sofreu massiva ocupagao nos
anos 80, o que provocou elevadas taxas de extracdo madeireira seguidas por queimadas para
a implanta¢do de pastagens. A répida remocao da cobertura vegetal original restringiu as
FEDs dessa regido a fragmentos nas areas planas ou em afloramentos calcareos, ambos sob
intensa pressao antropica (Scariot & Sevilha, 2000) (Figura 1). A paisagem modificada entre

os fragmentos remanescentes ¢ destinada principalmente a atividade pecudria, que responde
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por cerca de 70% da atividade econdmica na bacia do Parana, seguida por lavouras,
silvicultura e exploracdo florestal , produ¢do de carvao vegetal (Scariot & Sevilha, 2005)
(Figura 1) A regido foi considerada como de relevancia ecoldgica extremamente alta pelo
workshop “Agodes Prioritarias para a Conservacao da Biodiversidade do Cerrado ¢ Pantanal”
(MMA, 1999). O clima da regido corresponde a categoria Aw de Kdppen (Nimer, 1989), com
duas estagdes bem definidas, temperatura média anual de 24 °C e pluviosidade média de
1.500 mm/ano, sendo que pelo menos cinco meses recebem menos que 200 mm de chuva e as
altitudes variam de 400 a 600 m (IBGE, 1995).

Os lagartos foram coletados em véarios remanescentes de FEDs, em terrenos planos e
em afloramentos calcareos, localizados no municipio de Sio Domingos-GO (13°23°54”" S,
46°16°06*> W), sendo que as armadilhas foram instaladas em um fragmento ndo perturbado

de aproximadamente 250 ha (Fazenda Flor do Ermo; 13°39°26°" S, 46°45°09°° W) (Figura 1).

Captura

A coleta de dados em campo foi realizada ao longo de quatro expedigdes (30 de agosto
a 11 de setembro de 2003, 19 de novembro a 15 de dezembro de 2003, 14 a 22 de marco de
2004 e 22 de novembro a 1° de dezembro de 2004) realizadas aos enclaves de Florestas
Estacionais Deciduais localizados no municipio de Sdo Domingos-GO, totalizando 59 dias de
amostragem. As expedi¢des de coleta foram distribuidas nas estagdes de chuva e seca com o
intuito de minimizar os efeitos da sazonalidade climatica.

Em um fragmento de FED nao perturbada (Fazenda Flor do Ermo; 13°39°26”° S,
46°45°09°’ W) foi instalada uma grade permanente de 25 pontos amostrais de armadilhas de
interceptacdo e queda (pitfall) distantes 30 m entre si ao longo de um transecto. Cada ponto

amostral consiste de quatro algcapdes (baldes plasticos de 30 1) dispostos em 3 linhas de 5 m
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em “Y”, formando angulos de 120°, a partir de um ponto central, com um algapao no centro e
um em cada uma das trés extremidades, interligados por lona plastica (30 cm de altura) fixada
por grampos e nove estacas de madeira (50 cm) (para descricdo completa do método ver
Greenberg et al., 1994; Cechin & Martins, 2000) (Figuras 1 e 2). As armadilhas foram
vistoriadas diariamente, sendo que no periodo entre as expedicdes de coleta os alcapdes
foram fechados para evitar coletas inoportunas. A fim de maximizar a amostragem, também
foram realizadas, de forma intensiva durante todos os dias de cada uma das expedigoes,
coletas adicionais manuais, com o uso de espingardas, armadilhas de funil e de cola ao longo
de transectos aleatérios em fragmentos florestais e em afloramentos rochosos vizinhos.

No momento da coleta manual foram registradas informagdes referentes ao horario de
atividade e categoria de microhébitat utilizado por cada individuo. Os parametros ecologicos
utilizados para investigar a estrutura da comunidade foram os dados de uso de microhébitat
(nicho espacial) e de composicao da dieta (nicho alimentar). O nicho temporal (horério de
atividade) ¢ relativamente pouco importante na comunidade de lagartos em questdo, uma vez
que a maior parte das espécies € exclusivamente diurna e sobrepdem seus horarios de
atividade, a exce¢ao de Gymnodactylus geckoides, ativa durante o dia e a noite (Colli et al.,
2003) ¢ Phyllopezus pollicaris, cujo horario de atividade é noturno (Vitt, 1995).

Os animais coletados foram sacrificados com uma injegio letal de Tiopental®, medidos
(com paquimetro digital Mitutoyo®) e fixados em formol 10%. Todos os espécimes foram

tombados e depositados na Coleg@o Herpetologica da Universidade de Brasilia (CHUNB).
Comentarios taxondmicos

A identificagdo das espécies foi baseada em comparagdes com dados taxondmicos da

literatura especializada e com espécimes depositados na CHUNB. Foram registradas duas
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espécies nao descritas nos enclaves de FED: Mabuya sp. e Tropidurus sp.. Mabuya sp. ¢ uma
espécie ndo descrita possivelmente endémica da regido, que apresenta caracteristicas
semelhantes a M. frenata porém, diferindo desta (G. R. Colli, com. pessoal). Tropidurus sp.
apresenta afinidades com a espécie T. itambere, no entanto, possui diferencas que nao
permitem enquadrar em nenhuma espécie ja descrita de Tropidurus (Rodrigues, 1987). Trata-
se de uma espécie ndo descrita também encontrada em afloramentos rochosos em areas de

Cerrado, como na Chapada dos Veadeiros (G. R. Colli, com. pessoal).

Analise dos dados
Eficiéncia de amostragem

Para avaliar a eficiéncia da amostragem, foi obtida a média de 10.000 aleatorizac¢des
dos dias de coleta como esfor¢o amostral com o programa EstimateS versdo 7.5 (Colwell,
2005). A matriz de dados possui espécies como linhas e os dias de coleta como colunas,
sendo que as entradas na matriz correspondem ao numero de lagartos de cada espécie
coletados em cada dia. Ainda, o estimador de riqueza baseado em abundéncia ‘abundance-
base coverage estimator (ACE)’ foi usado para estimar a riqueza esperada para a comunidade
(Colwell & Coddington, 1994; Colwell, 2005). Os dados obtidos foram processados no

software Igor Pro versdo 4.01 para a constru¢ao de uma curva de acumulagdo de espécies.

Uso de microhabitat

As categorias de microhabitat utilizadas pelos lagartos quando inicialmente avistados
foram 12, a saber: buraco, casca de arvore, chdo, folhi¢o, galho, parede, rocha, sob folhico,
sob rocha, sob tronco, tronco caido e tronco de arvore. Para as analises de uso de

microhabitat os individuos coletados nas armadilhas do tipo pitfalls ndo foram incluidos. As
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larguras do nicho de uso do microhabitat por espécie foram calculadas através do inverso do

indice de diversidade de Simpson (Simpson, 1949):

onde i é a categoria de microhabitat, n é o nimero de categorias e p ¢ a proporgdo da
categoria i.
As sobreposi¢des do uso de microhdbitat entre os pares de espécies foram calculadas

com a equagao de sobreposicao, segundo Pianka (1973):
2 By Pi
i=1

¢.j I >
JZ%Z%
i=1 i=1

onde p representa a propor¢ao da categoria de microhabitat, e j ¢ k representam o par de
espécies comparado.

Para examinar se os valores de sobreposicao de nichos de uso microhabitat entre os
pares de espécies sdo maiores ou menores do que o esperado pelo acaso, foram construidos
modelos nulos a partir da aleatorizagdo dos dados da comunidade original (Gotelli & Graves,
1996; Gotelli, 2001). Tais modelos constituem a hipotese nula do trabalho e simulam como a
comunidade se comportaria na auséncia de interagdes biologicas entre seus componentes
(como competicao interespecifica, por exemplo). A existéncia de padrdes ndo aleatorios de
sobreposi¢ao de nichos foi testada com o mddulo “niche overlap” do programa EcoSim
versdo 7.0 (Gotelli & Entsminger, 2001). Os dados para a analise consistem em uma matriz
onde as espécies sao as linhas e as categorias de microhébitat sdo as colunas e as entradas
correspondem as freqiiéncias de uso de cada categoria por espécie. As opg¢des utilizadas

foram: “indice de sobreposicao de Pianka” e “algoritmo de aleatorizacdo 2”. O algoritmo de
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aleatorizacgdo 2 substitui os valores de usos de microhdbitat na matriz original por valores
aleatorios entre zero e um, porém, retém a estrutura de zeros da matriz (Winemiller & Pianka,
1990). Assim, o algoritmo assume que, mesmo na auséncia de interagdes entre as espécies,
alguns itens alimentares continuam a ser indisponiveis para algumas espécies. O nivel de
significancia considerado foi de 0,05.

A analise foi repetida incluindo apenas as espécies mais freqiientes (n > 5). No caso do
uso de microhabitat, as espécies removidas (n < 5) foram: Ameiva ameiva (n = 3), Iguana
iguana (n = 3), Mabuya nigropunctata (n = 5), Polychrus acutirostris (n = 2),
Cnemidophorus ocellifer (n = 1), Tropidurus torquatus (n = 1), Tupinambis merianae (n = 3)

¢ Tupinambis quadrilineatus (n=1).

Composicéo da dieta

Em laboratorio, os estbmagos dos animais foram removidos e seus conteudos foram
analisados com auxilio de uma lupa estereoscopica. As presas foram identificadas até o nivel
de Ordem, a excecdo de formigas (Formicidae) que foram consideradas em uma categoria
separada, de acordo com Pianka (1986). Quando as presas apresentavam-se inteiras, seu
comprimento ¢ largura foram medidos (0.01 mm; paquimetro digital Mitutoyo®) e seu

volume (V) estimado pela formula do volume de um elipsoide:

=)

onde |= largura da presa e c= comprimento da presa. O uso da elipse para estimar o
volume das presas ja foi questionado (Magnusson et al., 2003), porém ¢ bastante usado em

trabalhos de ecologia de lagartos (Vitt & Zani, 1996, 1998b; Colli & Zamboni, 1999; Vitt et
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al., 1999; Colli et al., 2003; Mesquita & Colli, 2003) e parece ser a melhor estimativa para o
volume da maioria das presas ingeridas por lagartos.

As porcentagens numéricas e volumétricas foram calculadas para os estdmagos
agrupados (soma dos dados de dieta de todos os individuos por espécie). A partir dessas
porcentagens, as larguras do nicho numérica e volumétrica foram calculadas através do
inverso do indice de diversidade de Simpson (Simpson, 1949). Os valores de larguras de
nicho alimentar referidos ao longo do texto correspondem a média calculada entre as larguras
do nicho numérica e volumétrica.

Assim como descrito acima para o uso do microhdbitat, a equacao de sobreposicao
(Pianka, 1973) foi usada para examinar as sobreposi¢des de nicho alimentar entre os pares de
espécies. Para avaliar a contribuicdo relativa de cada categoria de presa, foi calculado o
indice de valor de importancia (IVI) para os estdomagos agrupados. O IVI ¢ uma medida que
leva em consideragdo os valores de porcentagem numérica, porcentagem volumétrica e
porcentagem de ocorréncia (nimero de estdmagos contendo a categoria i, dividido pelo
nimero total de estdbmagos) de cada item alimentar, de acordo com a férmula:

VI = F%+N%+V%

onde F% ¢ a porcentagem de ocorréncia, N% ¢ a porcentagem numérica e V% ¢ a
porcentagem volumétrica.

Assim como descrito acima para o uso de microhdbitat, a presencga de padrdes ndo
aleatorios de sobreposicao de nichos alimentares foi testada com o mddulo “niche overlap” e
as opgoes “indice de sobreposi¢do de Pianka” e “algoritmo de aleatorizacdo 2 do programa
EcoSim versao 7.0 (Gotelli & Entsminger, 2001). As entradas na matriz correspondem aos

valores de IVI de cada categoria de presa por espécie.
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A analise foi repetida incluindo apenas as espécies mais freqiientes (n > 5). No caso dos
dados de dieta, as espécies removidas da analise (n < 5) foram: Ameiva ameiva (n = 5),
Lygodactylus klugei (n = 4), Tropidurus torquatus (n = 1) ¢ Tupinambis merianae (n = 1).
Adicionalmente, a analise foi repetida apds a exclusao das categorias de presas que nao
apresentaram indice de importancia maior do que 5% em pelo menos uma espécie de lagarto.
As categorias excluidas foram: Acari, Dermaptera, Diplopoda, Mantodea, material vegetal,
muda de escamas, Odonata, Opiliones, ovos de insetos, Pseudoscorpiones, Scorpionida e

Solifuga.

Efeitos historicos na comunidade

Para testar a hipotese da existéncia de um componente historico na estruturagao da
comunidade de lagartos da Floresta Estacional Decidual, hipoteses filogenéticas disponiveis
na literatura a partir de estudos separados (Presch, 1974; Kluge, 1987; Estes et al., 1988;
Frost & Etheridge, 1989; Frost et al., 2001; Lee, 2005) foram combinadas para formar uma
“superarvore” do conjunto de espécies presentes na comunidade estudada (Sanderson et al.,
1998; Webb et al., 2002) (Figura 3). O método filogenético comparativo de Ordenagao
Filogenética Candnica (CPO) (Giannini, 2003), associado a 9.999 permutacdes de Monte
Carlo foi empregado para acessar o papel da histéria na estrutura da comunidade. Tal método
consiste em uma ordenacao multivariada que relaciona a variagdo em uma matriz de variaveis
dependentes (uso de microhébitat ou composi¢do da dieta dos taxons) a outra matriz de
variaveis independentes (estrutura da arvore filogenética para esses tdxons) maximizando
suas correlagdes (Ter Braak, 1986; Giannini, 2003; Vitt & Pianka, 2005). Quando mais de um
grupo taxondmico apresentou efeito historico significativo, foi realizada uma analise de CPO

por passos. Nessa analise, apos cada variavel ter sido testada manualmente para obter valores
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individuais de F e P, as variaveis significativas foram incluidas no modelo e as varidveis
subseqiientes que mais explicassem a variagdo foram testadas e incluidas apenas se fossem
estatisticamente significativas (p < 0,05). Essas andlises foram realizadas com o programa
CANOCO versao 4.5 (Ter Braak & Smilauer, 2002). Assim como para os modelos nulos, as
analises de Ordenagao Filogenética Canonica foram repetidas apds a exclusao das espécies
com tamanho amostral menor que 5 e também, no caso da dieta, das categorias de presas com

indice de importancia menor do que 5%.

RESULTADOS
Rigueza e abundancia de espécies e eficiéncia de amostragem

Ao longo dos 59 dias de amostragem foram coletadas 18 espécies de lagartos
pertencentes a sete familias, totalizando 469 individuos, considerando coletas com armadilhas
e coletas manuais (Tabela 1; Para fotos das espécies: Capitulo 1). A espécie mais abundante
foi Anolis nitens brasiliensis (n = 129), seguida de Gymnodactylus geckoides (n = 105) e
Mabuya sp. (n = 55) (Tabela 1). As familias com maior numero de espécies foram
Gekkonidae e Teiidae, com cinco e quatro espécies, respectivamente (Tabela 1; Figura 3).

A curva de acumulagdo de espécies mostrou que a riqueza amostrada aproximou-se da
assintota estimada para a comunidade (Figura 4). Os resultados das aleatorizagdes mostraram
que nos 10 primeiros dias de amostragens (16,95% do tempo) foram coletadas 13 espécies de
lagartos, o que corresponde a 72,22% da riqueza total amostrada. As 18 espécies foram
coletadas até o 35° dia, quando a curva de acumulagio de espécies se estabilizou. As curvas
de acumulacdo de espécies obtidas e estimadas apresentaram assintotas semelhantes, por
volta de 18 espécies, com a diferenga que a curva estimada acumula espécies e,

conseqlientemente, se estabiliza mais rapido (por volta do 20° dia) (Figura 4).
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Uso de microhabitat

Os valores de largura de nicho de uso de microhébitat variaram de 1,00 a 5,34 (Tabela
1). As espécies com maior restri¢ao no uso de microhabitat (B, = 1), foram Ameiva ameiva
(n = 3), Tupinambis merianae (n = 3) ¢ Tupinambis quadrilineatus ( n = 1), exclusivamente
associadas a chdo aberto; Iguana iguana, exclusivamente associada a galhos de arvores (n =
3); Tropidurus torquatus e Cnemidophorus ocellifer, cujos tnicos individuos coletados foram
encontrados sobre e sob tronco, respectivamente. As espécies que apresentaram uso de
microhabitat mais amplo foram Gymnodactylus geckoides (B, = 5,34; n=45) ¢
Micrablepharus maximiliani (B,, = 5,12; n = 16) (Tabela 1 e Figura 5).

A sobreposic¢ao do uso de microhabitat variou de nula até quase completa (Tabela 2). A
maior sobreposigdo existente foi entre Tropidurus sp. e Phyllopezus pollicaris (0,979), duas
espécies que fazem uso preferencial de rochas (Figura 5). Valores altos de sobreposi¢ao no
uso de microhabitat (0,848) também foram registrados entre Anolis nitens ¢ as espécies
exclusivamente associadas a chdo aberto: Ameiva ameiva, Tupinambis merianae e
Tupinambis quadrilineatus. Os valores de sobreposi¢ao do uso de microhabitat encontrados
entre algumas das espécies mais abundantes nos enclaves de FEDs (Anolis nitens, Mabuya
sp., Gymnodactylus geckoides, Coleodactylus meridionalis) foram marcadamente baixos, ndo
ultrapassando 0,578 (no par Anolis nitens vs. Coleodactylus meridionalis). Além disso, os
valores de sobreposicao encontrados entre espécies filogeneticamente proximas (consideradas
espécies-irmas na topologia da comunidade, Figura 6) variaram bastante: de 0,0 (Ameiva
ameiva vs. Cnemidophorus ocellifer e Tropidurus torquatus vs. T. oreadicus) a 1,0
(Tupinambis merianae vs. T. quadrilineatus), sendo que na maioria dos casos os valores

foram de baixos a moderados (Tabela 2, ver os pares: Anolis nitens vs. Polychrus
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acutirostris; Gymnodactylus geckoides vs. Phyllopezus pollicaris; Mabuya sp. vs. M.
nigropunctata; Tropidurus sp. vs. T. oreadicus; Tropidurus sp. vs. T. oreadicus).

A média observada das simulagdes da sobreposi¢do do uso de microhébitat ndo foi
significativamente diferente do esperado pelo modelo nulo construido (média observada =
0,28; p =0,29; Figura 7). A analise realizada apenas com as espécies mais freqilientes (n > 5)
também nao mostrou diferenca significativa entre os valores observado e esperado (média
observada = 0,39; p = 0,42; Figura 7), indicando auséncia de estrutura com relagdo ao uso de

microhabitat.

Composicéo da dieta

Foram analisados 376 estdmagos pertencentes a 15 das 18 espécies coletadas (as
espécies sem dados de dieta foram: Cnemidophorus ocellifer, Iguana iguana e Tupinambis
quadrilineatus). Foram reconhecidas 24 categorias de presas cujos valores de importancia
variaram de 0,45 (Opiliones para Anolis nitens brasilienses) a 70,99 (Formicidae para
Tropidurus sp.) (Tabela 3). Consideradas todas as espécies, as categorias de maior
importancia foram: aranhas (para Mabuya nigropunctata ¢ Micrablepharus maximiliani),
baratas (para Colobosaura modesta e Lygodactylus klugei), besouros (para Polychrus
acutirostris), cupins (para Coleodactylus meridionalis, Gymnodactylus geckoides ¢ Mabuya
sp.), formigas (para Tropidurus sp.), ortopteros (para Anolis nitens, Phyllopezus pollicaris,
Tupinambis merianae e Tropidurus torquatus) e larvas de insetos (para Ameiva ameiva e
Tropidurus oreadicus) (Tabela 3).

Os valores de largura de nicho alimentar variaram entre 1,00 (Tupinambis merianae e
Tropidurus torquatus) e 5,51 (Anolis nitens brasilienses) (Tabela 3). No entanto, Tupinambis

merianae e Tropidurus torquatus tiveram apenas um estdmago analisado cada. Assim,
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desconsiderando essas duas espécies, os menores valores de largura de nicho alimentar foram
para Colobosaura modesta (1,35) e Ameiva ameiva (2,20).

A sobreposi¢ao do nicho alimentar variou entre 0 (Ameiva ameiva vs. Colobosaura
modesta; Colobosaura modesta vs. Polychrus acutirostris; Colobosaura modesta vs
Tropidurus sp.; Colobosaura modesta vs Tropidurus torquatus; Colobosaura modesta vs.
Tupinambis merianae e Lygodactylus klugei vs. Tupinambis merianae) ¢ 0,940
(Gymnodactylus geckoides vs. Mabuya sp.). Os maiores valores de sobreposi¢do de dieta
foram encontrados entre as espécies que se alimentam preferencialmente de cupins
(Coleodactylus meridionalis, Gymnodactylus geckoides e Mabuya sp.) (Tabela 3). Assim
como para os dados de sobreposi¢ao do uso de microhébitat, os pares de espécies
consideradas irmas na topologia da comunidade (Figura 6), apresentaram valores de
sobreposicao de nicho alimentar tipicamente baixos: minimo de 0,200 (Lygodactylus klugei
vs. Phyllopezus pollicaris) e maximo de 0,748 (Tropidurus sp. vs. T. oreadicus) (Tabela 3,
ver os pares: A. nitens vs. P. acutirostris; G. geckoides vs. P. pollicaris; G. geckoides vs L.
klugei; Mabuya sp. vs. M. nigropunctata; Colobosaura modesta vs. Micrablepharus
maximiliani; Ameiva ameiva vs. Tupinambis merianae; Tropidurus sp. vs. T. torquatus e T.
torquatus vs. T. oreadicus). Mabuya sp. e M. nigropunctata apresentam sobreposi¢ao alta
com quase todas as espécies, e entre si um valor apenas moderado (0,546). A sobreposicao
existente entre a espécie indicadora de conexdes historicas com a Caatinga e possivelmente
um das mais antigas na comunidade, Lygodactylus klugei (Capitulo 1), e as demais espécies,
possivelmente mais recentes na comunidade, foi marcadamente baixa (Tabela 3).

Os modelos nulos mostraram que a sobreposi¢do média da dieta entre as espécies de
lagartos ndo diferiu significativamente do acaso quando consideradas todas as espécies e

todas as categorias de presas (média observada = 0,41; p = 0,62) e quando consideradas todas
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as categorias de presas e apenas as espécies mais abundantes (n > 5) (média observada =
0,42; p = 0,32). No entanto, quando consideradas apenas as categorias mais comuns de
presas, a sobreposicao média observada na dieta foi significativamente menor do que o
esperado pelo acaso, seja para todas as espécies consideradas (média observada =0,41; p =
0,03; Figura 8) ou apenas para as mais abundantes (média observada = 0,42; p < 0,001;
Figura 8), indicando existéncia de estrutura com relagdo a dieta.

Os modelos nulos construidos utilizando todo o conjunto de dados e utilizando uma
base de dados mais restrita (apenas as categorias mais comuns de presas) apresentaram
resultados conflitantes quanto a estruturagdo da comunidade com relagdo a dieta. Assim, a
coleta e o tratamento dos dados utilizados por diferentes trabalhos podem influenciar na
analise e, conseqlientemente, na interpretacao dos padrdes de estruturagdo das comunidades
de lagartos. As duas abordagens ja foram adotadas na literatura: tanto a utilizacao do
conjunto de dados completo (Mesquita, 2005; Vitt & Zani, 1996; Vitt et al., 1999) quanto a
restricdo das andlises considerando apenas as espécies com maiores abundancias (Vitt &
Zani, 1998a, b) e as categorias de presas com maiores valores de importancia (Gainsbury &
Colli, 2003). As categorias de presas que ndo apresentaram indice de importancia maior do
que 5% em pelo menos uma espécie correspondem aos itens alimentares raros e pouco
disponiveis para os lagartos, sendo que sdo incluidos em suas dietas somente de forma
oportunistica. Assim, a inclusdo dessas categorias de presas nas analises insere ruidos que
podem camuflar os padrdes de estruturacdo da comunidade estudada. Dessa forma, apenas as

analises excluindo as categorias pouco freqlientes de presas serdo discutidas.
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Efeitos historicos na comunidade

A Ordenacao Filogenética Candnica associada a 9.999 permutag¢des de Monte Carlo
revelou a inexisténcia de um efeito filogenético significativo no uso de microhabitat, sendo
que nem mesmo 0s grupos taxondmicos que contribuiram mais para a variagdo na selecdo de
microhabitat Teiidae (18,217%; p = 0,0639) e Iguania/Scleroglossa (14,382%; p = 0,1656)
tiveram contribuicdo significativa (Tabela 4). A andlise realizada apenas com as espécies
mais abundantes mostrou resultado equivalente (Tabela 4).

Considerando todas as categorias de presas, existe efeito filogenético significativo na
dieta no nivel mais basal da filogenia, sendo que a dicotomia entre Iguania e Scleroglossa
melhor explicou a variagdo na composi¢ao da dieta, respondendo significativamente (p =
0,009) por 24,6% desta variagdo (Tabela 5). Adicionalmente, os grupos taxondmicos Teiidae
e Gymnophtalmidae explicaram de forma marginalmente significativa respectivamente
21,4% e 21,1% da variag@o na composi¢ao da dieta e os demais grupos taxondmicos
apresentam contribui¢des ndo significativas (Tabela 5). A analise realizada apenas com as
espécies mais abundantes mostrou resultado ligeiramente diferente, com os grupos
Gymnophthalmidae e a dicotomia basal entre Iguania e Scleroglossa apresentando
contribuigdes significativas responsaveis por 29,7% e 27,6% da variagdo na composi¢ao da
dieta (Tabela 5). Porém, consideradas apenas as categorias de presas mais comuns e a andlise
por passos, além do grupo Iguania/Scleroglossa, também o grupo Teiidae mostrou efeito
historico significativo na dieta, sendo que estes respondem juntos por 59,1 % da variagado
explicada (Tabela 6). J& a andlise realizada considerando as categorias de presas mais comuns
e apenas as espécies mais abundantes apontou os grupos Iguania/Scleroglossa e
Gymnophtalmidae como significativos (Tabela 6), assim como a andlise realizada incluindo

todas as categorias de presas havia indicado (Tabela 5). A CPO por passos, revelou que apos
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a inclusdo hierarquica dos grupos significativos, apenas os grupos Iguania/Scleroglossa (F =
0,180; p=10,0117) e Teiidae (F =2,904; p = 0,0240) mostram efeito histérico significativo na
dieta, respondendo juntos por 59,1 % da variagdo explicada. Para a andlise com as espécies
mais abundantes (n > 5), ap6s a inclusdo de Gymnophthalmidae, Iguania/Scleroglossa
continua a ser significativo (F = 2,090; p = 0,0400), sendo que juntos explicam 68,1 %.
Iguania e Scleroglossa, os dois clados mais basais de Squamata, apresentaram uma
relagdo diametralmente oposta no que diz respeito a dieta (Figura 9). A dieta das espécies de
Iguania ¢ composta essencialmente por coledpteros, formigas e outros himendpteros, ao
passo que esses itens foram substituidos na dieta dos Scleroglossa principalmente por cupins,
ortopteros e aranhas (Figura 9). Teiidae e Gymnophtalmidae, como grupos taxondmicos
pertencentes a Scleroglossa apresentam dietas mais relacionadas a esse, com predominio das

mesmas categorias de presas e, também, de larvas de inseto e baratas (Figura 9).

DISCUSSAO
Rigueza e abundancia de espécies e eficiéncia de amostragem

A comunidade de lagartos dos enclaves de Floresta Estacional Decidual de Sao
Domingos ¢ filogeneticamente diversa, com representantes dos maiores clados neotropicais.
Do mesmo modo que em varias comunidades de lagartos pelo mundo, Scleroglossa
representa um clado mais diverso (12 espécies; serpentes nao incluidas) do que Iguania (seis
espécies), exemplificando o grande sucesso adaptativo desse grande grupo de Squamata,
fruto de uma possivel superioridade competitiva (Vitt et al., 2003).

A riqueza local encontrada foi marcadamente alta quando comparada a riqueza ja
registrada para diversas comunidades locais de lagartos de savanas neotropicais (Mesquita,

2005) ou igual a riqueza local ja registrada para a Caatinga (Vitt, 1995). Tal resultado indica
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que os enclaves de FEDs de Sao Domingos, apesar de substancialmente isolados, suportam
uma grande diversidade de espécies de lagartos, salientando sua importancia para a
conservagdo. A alta riqueza de geconideos encontrada no estudo €, também, caracteristica das
comunidades de lagartos da Caatinga quando comparadas as proporgdes apresentadas pelas
comunidades do Cerrado localizadas em areas carentes de afloramento rochosos (Vitt, 1991,
1995; Colli et al., 2003). O habito noturno, a exce¢do de Coleodactylus meridionalis e
Lygodactylus klugei que reverteram tal caracteristica, permite que os geconideos componham
comunidades ricas sem, no entanto, sobrepor o horario de atividade com as demais espécies.

Das 20 espécies conhecidas para a regido (Capitulo 1), registramos 18 ao longo das
quatro expedigoes realizadas. Briba brasiliana e Vanzosaura rubricauda possuem registro de
distribui¢do regional para o municipio de Sao Domingos-GO (CHUNB e Capitulo 1). No
entanto, ndo houve registro local dessas espécies nos enclaves intensivamente amostrados, de
forma que elas ndo parecem estar primariamente associadas aos enclaves de Floresta
Estacional Decidual da regido. De fato, os registros dos individuos de Briba brasiliana e
Vanzosaura rubricauda foram obtidos, para areas de Floresta Estacional associada a Cerrado
e Cerrado sobre areia, respectivamente (D. O. Mesquita, com. pessoal).

E importante considerar que a sazonalidade climética pode influenciar a composigdo de
comunidades de lagartos (Fitzgerald et al., 1999). No entanto, as expedi¢des de coleta foram
distribuidas em épocas secas e chuvosas ao longo de dois anos com o intuito de minimizar
tais efeitos e maximizar a captura de todas as espécies de lagartos que compdem a
comunidade dos enclaves de FEDs.

A coleta realizada foi eficiente em amostrar a diversidade de lagartos da regido, uma
vez que a curva de acumulacgdo de espécies se estabilizou e ndo houve diferenga significativa

entre a riqueza amostrada e a estimada. Entretanto, o fato de a curva de acumulacado de
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espécies ter estabilizado ndo significa que a comunidade esta saturada em 18 espécies, uma
vez que a saturagdo nao ¢ um fenomeno comum (Cornell & Lawton, 1992). Deste modo, ¢
possivel que a comunidade de lagartos dos enclaves de FEDs ainda seja suscetivel a invasao

de novas espécies provenientes do conjunto regional.

Uso de microhabitat

As espécies da comunidade que apresentaram uso mais amplo dos microhabitats
disponiveis foram Gymnodactylus geckoides e Micrablepharus maximiliani. A forte
associacdo existente entre G. geckoides, afloramentos rochosos e cupinzeiros ja foi
previamente descrita (Vitt, 1995; Colli et al., 2003). Contudo, conforme destacado pelo alto
valor de largura de nicho na comunidade estudada, a espécie apresentou um uso mais amplo
dos microhabitats disponiveis, sem se restringir aos rochosos (Figura 5). E possivel que tal
uso seja uma forma de diluir possiveis encontros interespecificos ou mesmo como forma de
localizar suas presas preferidas, os cupins, que nos enclaves de FEDs ndo formam
cupinzeiros epigeos (acima da superficie) (obs. pessoal). J4 M. maximiliani ¢ uma espécie que
pode ocorrer associada a ninhos de formigas (Vitt, 1991; Vitt & Caldwell, 1993) cuja
disponibilidade ndo foi observada nos enclaves, sendo que na comunidade estudada foi
observada associada principalmente a chio aberto, folhigo e protegida sob rochas (Figura 5).

Apesar de possuirem alto valor de sobreposi¢do do uso de microhabitat, Tropidurus sp.
¢ Phyllopezus pollicaris dificilmente interagem diretamente, uma vez que P. pollicaris, ao
contrario de Tropidurus sp., ¢ uma espécie essencialmente noturna (Vitt, 1995). Além disso, a
alta sobreposigdo existente entre Anolis nitens brasilienses e as espécies de teiideos
exclusivamente associadas a chdo aberto (Ameiva ameiva, Tupinambis merianae e T.

quadrilineatus) ndo necessariamente reflete competigdo direta por espaco, uma vez que os

63



teiideos sdo heliotérmicos e usam preferencialmente o chdo das areas de borda da mata, onde
a incidéncia solar ¢ mais direta (Vitt & Colli, 1994; Vitt et al., 1997), enquanto A. nitens faz
uso do chdo no interior da mata e folhico (Vitt et al., 2001) (Figura 5). As espécies mais
abundantes nos remanescentes de FEDs estudados apresentaram baixos valores de
sobreposicdo do uso de microhabitat, indicando um amplo uso dos diversos microhabitats
disponiveis na mata e, possivelmente, pouca ou nenhuma competi¢ao por espago. Além disso,
ao contrario do que se poderia esperar (Brooks & McLennan, 1991, 1993), os valores de
sobreposicdo do uso de microhabitat ndo foram maiores entre as espécies consideradas irmas
na topologia da comunidade, indicando uma possivel auséncia de efeito filogenético sobre o
uso de microhabitat.

A auséncia de estrutura no que diz respeito ao uso de microhdbitat pelas espécies de
lagartos dos enclaves de FEDs ¢ um fendmeno ja encontrado em outras comunidades de
lagartos neotropicais (Mesquita, 2005). O uso aleatorio do componente espacial deve indicar
auséncia de interagdes competitivas que viessem a influenciar a sele¢do dos microhébitats
usados (Connor & Simberloff, 1979, 1983; Scheibe, 1987). Assim, ¢ possivel que mais do
que o uso que as outras espécies de lagartos fazem dos microhdbitats disponiveis, outros
fatores como os determinantes historicos, a selecdo de microhdabitats que contenham os itens
alimentares preferidos e a disponibilidade aleatdria de microhdbitats na floresta (por exemplo,
disponibilidade de clareiras, presenca de rochas), determinem a sele¢do e o uso de
microhabitats pela comunidade de lagartos dos enclaves de FEDs.

A baixa sobreposi¢ao apresentada com a espécie irma Mabuya nigropunctata, e a
auséncia de estrutura na comunidade no que diz respeito ao uso de microhdbitat, podem ter
sido determinantes para o sucesso do estabelecimento da espécie Mabuya sp. Entre as

espécies de Mabuya tipicamente existem grandes similaridades morfologicas, de tamanho e
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ecoldgicas que podem levar a altos niveis de competicdo. A familia é usualmente
representada por uma Unica espécie em cada comunidade local (Vitt & Zani, 1996) ou,
quando existe mais de uma espécie, a sobreposicao ¢ baixa, indicando a importancia de
fatores ecoldgicos correntes ou de divergéncias historicamente originadas (Mesquita et al., no
prelo). Além disso, o grau de proximidade filogenética entre as duas espécies de Mabuya
presentes da comunidade ainda ndo foi estudado, de forma que informagao filogenética mais
apurada seria necessaria para determinar a base historica das divergéncias encontradas
(Losos, 1996). No entanto, ¢ importante destacar que na comunidade de lagartos dos enclaves
de FEDs as sobreposigdes ecologicas encontradas entre M. nigropunctata e Mabuya sp.
foram baixas (0,569 para microhébitat e 0,546 para dieta). Tal fato pode ser decorrente de
divergéncias historicas no uso de microhabitats e presas entre essas espécies, indicando uma
competi¢ao atual minimizada no uso desses recursos e, possivelmente, a especiacdo bem

sucedida de Mabuya sp.

Composicéao da dieta

A dieta da maioria das espécies de lagartos dos enclaves de FEDs de Sao Domingos-
GO foi similar as ja descritas para diferentes populagdes ou espécies proximas em outras
comunidades neotropicais: Ameiva ameiva (larvas de inseto e ortopteros) (Vitt & Colli,
1994); Anolis nitens (ortopteros e aranhas) (Vitt et al., 2001); Gymnodactylus geckoides
(cupins) (Vitt, 1995; Colli et al., 2003); Mabuya nigropunctata (aranhas, ortopteros e cupins)
(Mesquita, 2005); Micrablepharus maximiliani (aranhas, hemipteros/homopteros e
ortopteros) (Mesquita, 2005); Phyllopezus pollicaris (cupins e ortopteros) (Vitt, 1995);
Tropidurus oreadicus (larva de inseto, formigas e cupins) e T. torquatus (ortopteros, formigas

e coledpteros) (Araujo, 1987; Bergallo & Rocha, 1994). Assim, a dieta parece estar
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historicamente conservada com pouca variagao entre diferentes comunidades. Os valores de
largura de nicho alimentar foram baixos quando comparados aos encontrados para as mesmas
espécies em outras comunidades neotropicais (Vitt, 1995; Dias & Lira-da-Silva, 1998; Vitt et
al., 1999; Vitt et al., 2001), o que indica uma certa restricdo alimentar para as espécies de
lagartos dos enclaves de FEDs de Sao Domingos.

A excegio de alguns pares de espécies, os valores de sobreposi¢io da dieta foram, em
geral, de moderados a altos, ao contrario do j& encontrado para outras comunidades tropicais
de lagartos (Vitt, 1995; Vitt & Carvalho, 1995; Vitt & Zani, 1996, 1998b). Provavelmente, tal
resultado se deve ao fato de alguns pares de espécies utilizarem preferencialmente os mesmos
itens alimentares, em especial os cupins (Coleodactylus meridionalis vs. Gymnodactylus
geckoides; G. geckoides vs. Mabuya sp.). Assim como para o uso de microhabitat, os pares de
espécies proximamente relacionadas ndo apresentaram os maiores valores de sobreposi¢do de
nicho alimentar. E possivel que tais espécies, como parece ser o caso do par de espécies
Mabuya sp. e M. nigropunctata, tenham historicamente evoluido diferengas em suas dietas
que minimizassem possiveis interagdes competitivas que tendem a ser mais fortes entre
espécies proximas (Brooks & McLennan, 1991). Considerados seu habito de vida arboricola,
sua ecologia diurna e seus valores de sobreposic¢do de dieta baixos, Lygodactylus klugei ndo
parece estar em competicdo direta por recursos com as demais espécies da comunidade.
Assim, mesmo diante do baixo tamanho populacional, alto grau de isolamento e conseqiiente
vulnerabilidade aos efeitos deletérios do isolamento genético, a baixa competicao enfrentada
pela populagdo da espécie residente Lygodactylus klugei deve ter sido determinante para sua
persisténcia na comunidade de lagartos dos enclaves de FEDs diante do confronto com as

espécies colonizadoras.
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As espécies de lagartos dos enclaves de FEDs nao fazem uso aleatorio dos itens
alimentares, ao contrario, a comunidade ¢ estruturada com relacdo a dieta. Ainda que alguns
estudos ndo tenham corroborado esse padrao para ambientes savanicos (Mesquita, 2005) e
isolados naturais de Cerrado (Gainsbury & Colli, 2003), a estruturacdo na dieta ja foi
sistematicamente descrita para diversas comunidades de lagartos neotropicais (Vitt & Zani,
1996, 1998 a, b; Vitt et al., 1999), sendo um padrao relativamente conservado em diferentes
ambientes. A estrutura encontrada para a ecologia alimentar da comunidade (sobreposicao
média observada significativamente menor do que o esperado pelo acaso) pode ser devida a
divergéncias histdricas no uso dos recursos alimentares decorrentes de interagdes
competitivas locais entre as espécies de lagartos, sendo que a manutengao dos valores de
sobreposi¢ao baixos ndo necessariamente reflete a existéncia atual de competi¢ao
interespecifica no uso de presas. Alternativamente, as espécies de lagartos dos enclaves de
FEDs podem coexistir porque ja apresentavam dietas historicamente diferentes (e valores
baixos de sobreposicao) antes de ingressarem na formacao da comunidade. Nesse caso, as
espécies foram capazes de colonizar a 4rea porque ja possuiam caracteristicas que nao
conflitavam com a estrutura entdo existente na comunidade (Brooks & McLennan, 1993). A
distin¢do entre as duas hipoteses € possivel diante do estudo da estrutura filogenética e seus

efeitos historicos na estrutura da comunidade.

Efeitos historicos na comunidade

A historia filogenética dos lagartos da comunidade dos enclaves de FEDs influencia a
estrutura apresentada para dieta. Assim, as preferéncias alimentares apresentadas pelas
espécies de lagartos dos enclaves de FEDs possuem uma base histdrica e nao

necessariamente refletem interacdes competitivas correntes (Losos, 1996). Por outro lado,
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ndo existe um efeito filogenético significativo quanto ao uso de microhabitat. A filogenia ndo
parece restringir tanto o uso de microhabitat quanto a escolha de presas pelos lagartos, sendo
que transi¢des de microhabitats dentro de clados sdo mais freqiientes do que de tipos
alimentares (Vitt et al., 1999). Dessa forma, ¢ possivel que os lagartos condicionem a selegao
de microhabitats aos lugares de maior disponibilidade de suas presas historicamente
preferidas.

E interessante destacar que o efeito filogenético significativo na escolha de presas no
nivel mais basal da filogenia dos Squamata (Iguania/Scleroglossa) j& havia sido detectado em
nivel global (Vitt et al., 2003; Vitt & Pianka, 2005). Tal padrao ¢é tdo marcante que foi
prontamente verificado em uma comunidade em nivel local, corroborando a previsao inicial.
Deste modo, as preferéncias alimentares das espécies de lagartos, sustentadas por suas
caracteristicas fenotipicas de discriminagdo quimica de presas, ja haviam sido definidas antes
das espécies ingressarem na comunidade dos enclaves de FEDs. Além da dicotomia
Iguania/Scleroglossa, apenas Teiidae e Gymnophtalmidae, familias bastante comuns nas
comunidades de lagartos neotropicais, apresentaram efeito histdrico significativo na dieta.
Igualmente, Mesquita et al. (2006) detectaram efeito historico significativo nas caracteristicas
ecoldgicas para essas mesmas familias que, em geral, possuem ecologia historicamente
conservada e pouco influenciada por atributos locais. Por outro lado, a andlise global
realizada previamente apontou que outros grupos taxondmicos coincidentes com os da
comunidade de lagartos dos enclaves de FEDs também possuiam efeitos histdricos sobre a
dieta (Vitt & Pianka, 2005). Todavia, a composi¢ao taxondmica das comunidades sera
importante na determinagdo do grau em que os constrangimentos filogenéticos possuem
poder estruturador (Cadle & Greene, 1993; Vitt et al., 1999; Anderson et al., 2004). Assim,

uma vez que na comunidade estudada Scleroglossa ¢ um clado mais diverso do que Iguania, ¢
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possivel que a caréncia de espécies pertencentes ao segundo mascare efeitos significativos
existentes em outros grupos taxondmicos em nivel local. Para esclarecer essa questdo seriam
necessarios estudos com outras comunidades filogeneticamente diversas e ricas em espécies
representantes de outros clados.

As diferencas historicamente originadas existentes na dieta foram determinantes na
formacao da comunidade de lagartos dos enclaves de Florestas Estacionais Deciduais de Sdo
Domingos-GO. E possivel que durante a génese dessa comunidade todas as espécies (as mais
antigas residentes, as colonizadoras a partir das vegetacdes circundantes e as espécies
originadas in situ por eventos de especiagdo), tenham persistido gragas ao fato de as
preferéncias na dieta terem divergido previamente, permitindo a coexisténcia dessas espécies

em uma comunidade filogeneticamente rica.

CONSIDERACOES FINAIS

E importante considerar que, além do papel estruturador dos efeitos historicos,
comunidades ricas e filogeneticamente diversas sdo estruturadas sob uma verdadeira mistura
de efeitos histdricos, ecologicos e aleatdrios que permitem que as espécies coexistam
(Ricklefs & Schluter, 1993). Igualmente, outras dimensdes ndo abordadas aqui, como
morfometria, podem, também, influenciar na estrutura¢do ou manutencao dessa na
comunidade. As inferéncias e conclusdes tragadas a partir da hipdtese filogenética
considerada e da composi¢do atual da comunidade de lagartos dos enclaves de FEDs podem
ser reforcadas ou mesmo confrontadas conforme novas informacgdes sejam incorporadas na
abordagem, como o tempo de cladogénese, uma maior resolucao da hipdtese filogenética ou

mesmo a adi¢do de novas espécies na composicao local que sejam coletadas posteriormente.
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Dentro desta perspectiva, ¢ possivel concluir que a comunidade de lagartos dos enclaves
de Floresta Estacional Decidual de Sio Domingos-GO ¢ historicamente estruturada com
relacdo a dieta, porém, ndo estruturada com relagdo ao uso dos microhabitats. Tais
caracteristicas parecem indicar auséncia de competi¢@o interespecifica corrente e foram
determinantes na génese dessa rica comunidade de lagartos em simpatria.

Os padrdes biogeograficos e a singularidade da fauna de lagartos (Capitulo 1), aliados a
historia evolutiva de formagao e estruturacdo da comunidade (Capitulo 2), ressaltam seu
potencial evolutivo indicando a comunidade como uma possivel unidade evolutiva
significativa que merece manejo e atencao prioritaria e exclusiva para a conservagao da
biodiversidade (McPeek & Miller, 1996; Crandall et al., 2000). Além disso, a alta riqueza de
espécies de lagartos registrada, bem como a possibilidade de ocorréncia prévia de extingdes
locais (Werneck & Colli, no prelo) confrontadas com a acelerada e intensa destrui¢ao dos
blocos vegetacionais remanescentes de FEDs no Vale do Rio Parand apontam para uma
necessidade de agcdes conservacionistas urgentes. Por fim, estudos de filogeografia e de
genética de populagdes podem ajudar a esclarecer as conexdes historicas e o fluxo génico
entre as populacdes de lagartos dos enclaves de Floresta Estacional Decidual da regido de Sao
Domingos-GO e as populacdes de outros ecossistemas, fornecendo novos subsidios para a

consolidagdo de tais praticas conservacionistas.
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Tabela 1: Composi¢do e abundancia (A) das espécies de lagartos dos enclaves de FEDs de

Sdo Domingos-GO e respectivos valores de larguras de nicho do uso de microhébitat (By).

Valores entre parénteses correspondem aos tamanhos amostrais por espécie. Horario de

atividade: D- Diurno e N- Noturno. Categorias de microhdbitat: B- Buraco; C- Casca; Ch-

Chao; F- Folhi¢o; G- Galho; P- Parede; R- Rocha; SF- Sob folhigo; SR- Sob rocha; ST- Sob

tronco; TC- Tronco caido; T- Tronco.

Espécie A Bm Microhabitat

Gekkonidae

Coleodactylus meridionalis (D) 30 2,57(11) Ch, F, SR, ST

Gymnodactylus geckoides (D/N) 105 534@45) C,ChF,R,SF,SR,ST, TC, T

Lygodactylus klugei (D) 7 -

Phyllopezus pollicaris (N) 34 1,32 (30) C,P,R, T
Iguanidae

Iguana iguana (D) 8 1,00 (3) G
Polychrotidae

Anolis nitens brasiliensis (D) 129 2,72 (37) B, Ch, F

Polychrus acutirostris (D) 9 2,00 (2) Ch, G
Tropiduridae

Tropidurus oreadicus (D) 17 3,33 (10) Ch, R, SR, TC

Tropidurus sp. (D) 23 1,71 (20) Ch,R, TC, T

Tropidurus torquatus (D) 2 1,00 (1) T
Scincidae

Mabuya nigropunctata (D) 11 3,57 (5 Ch, F, ST, TC

Mabuya sp. (D) 55 3,02(52) B, C, Ch,F, R, ST, TC, T
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Espécie A Bm Microhabitat

Teiidae

Ameiva ameiva (D) 6 1,00 (3) Ch

Cnemidophorus ocellifer (D) 2 1,00 (1) ST

Tupinambis merianae (D) 4 1,00 (3) C

Tupinambis quadrilineatus (D) 1 1,00 (1) C
Gymnophthalmidae

Colobosaura modesta (D) 8 - -

Micrablepharus maximiliani (D) 18 5,12 (16) C,Ch, F, SF, SR, TC
Abundancia total 469
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Tabela 2 - Sobreposi¢do de dieta (diagonal superior) e de microhdbitat (diagonal inferior) para as espécies de lagartos dos enclaves de FEDs de

Sao Domingos-GO.

Aam  Ani Coc Cme Cmo Gge lig Lkl Mni  Msp Mma Ppo Pac Tor Tsp Tto Tqu Tme
A. ameiva 0,728 - 0,577 0,000 0,285 - 0,036 0,542 0,259 0,372 0,698 0,203 0,521 0,339 0,653 - 0,660
A. nitens 0,848 - 0,753 0,331 0,495 - 0,367 0,835 0,513 0,758 0921 0,206 0,491 0,341 0,729 - 0,782
C. ocellifer 0,000 0,178 - - - - - - - - - - - - - - -
C. meridionalis 0,146 0,578 0,146 0,187 0,856 - 0,173 0,676 0,910 0,376 0,869 0,089 0,643 0216 0,474 - 0,542
C. modesta - - - - 0,186 - 0,842 0,132 0,139 0,367 0,138 0,000 0,250 0,000 0,000 - 0,000
G. geckoides 0,102 0,175 0,307 0,375 - - 0,221 0,513 0,940 0254 0,603 0,123 0,802 0,409 0,325 - 0,121
l. iguana 0,000 0,000 0,000 0,000 - 0,000 - - - - - - - - - - -
L. klugei - - - - - - - 0,154 0,125 0,560 0,200 0,416 0,281 0,119 0,227 - 0,000
M. nigropunctata 0,378 0,758 0,378 0,772 - 0,252 0,000 - 0,546 0,687 0,757 0,220 0,368 0,154 0,519 - 0,578
Mabuya sp. 0,369 0,381 0,033 0,147 - 0,268 0,000 - 0,569 0,203 0,677 0,072 0,612 0,158 0,275 - 0,276
M. maximiliani 0,425 0,637 0,000 0,804 - 0,523 0,000 - 0,695 0,488 0,548 0,204 0,193 0,204 0416 - 0,382
P. pollicaris 0,000 0,003 0,000 0,000 - 0,642 0,000 - 0,000 0,048 0,011 0,254 0,498 0,301 0,766 - 0,842
P. acutirostris 0,707 0,599 0,000 0,103 - 0,072 0,707 - 0,267 0,261 0,301 0,000 0,238 0,195 0,603 - 0,165
T. oreadicus 0,730 0,619 0,000 0,187 - 0,581 0,000 - 0,414 0,617 0,517 0,545 0,516 0,748 0,522 - 0,097
Tropidurus sp. 0,131 0,117 0,000 0,019 - 0,645 0,000 - 0,099 0,207 0,093 0,979 0,092 0,680 0,631 - 0,101
T. torquatus 0,000 0,089 0,000 0,000 - 0,102 0,000 - 0,000 0,134 0,000 0,038 0,000 0,000 0,065 - 0,729
T. quadrilineatus 1,000 0,848 0,000 0,146 - 0,102 0,000 - 0,378 0,369 0,425 0,000 0,707 0,730 0,131 0,000 -
T. merianae 1,000 0,848 0,000 0,146 - 0,102 0,000 - 0,378 0,369 0,425 0,000 0,707 0,730 0,131 0,000 1,000

82



Tabela 3 — Valores de IVI (indice de valor de importancia) de cada categoria alimentar por espécie de lagarto dos enclaves de FEDs de

Sao Domingos-GO e respectivos valores de larguras de nicho de dieta (Bg4, — numérico; Bgy — volumétrico e Bgieta — média obtida entre By,

e Bay). As categorias mais importantes para cada uma das espécies estdo destacadas. Aam- Ameiva ameiva; Ani- Anolis nitens; Cme- Coleodactylus

meridionalis; Cmo- Colobosaura modesta; Gge- Gymnodactylus geckoides; Lkl- Lygodactylus klugei; Mni- Mabuya nigropunctata; Msp- Mabuya sp.; Mma-

Micrablepharus maximiliani; Pac- Polychrus acutirostris; Ppo- Phyllopezus pollicaris; Tme- Tupinambis merianae; Tor- Tropidurus oreadicus; Tsp- Tropidurus sp.;

Tto- Tropidurus torquatus.

Categoria Aam Ani Cme Cmo Gge LkI Mni Msp Mma Pac Ppo Tme Tor Tsp Tto
Acari - - 3,09 - - - - - - - - - - - -
Aranae 17,76 17,63 6,40 - 8,20 - 4131 4,62 29,71 - 7,63 - 8,03 6,08 2,03
Naio identificado - 6,53 8,38 19,05 6,17 16,67 - 4,04 1347 - 8,64 - 343 - -
Blattaria - 14,66 7,56 80,95 8,98 4301 7,79 8,36 15,80 - 5,19 - 17,52 - -
Coleoptera 8,96 091 - - 4,78 18,90 7,79 0,81 - 61,00 3,74 - 14,54 843 23,15
Isoptera - 10,22 36,87 - 48,79 - 19,36 6152 - - 21,22 - 36,05 6,33 2,11
Scorpionida - - - - 0,49 - - 1,99 - - - - - - -
Formicidae - 5,64 - - 12,85 - - 0,81 - - 4,58 - 36,31 70,99 23,66
Orthoptera 57,58 37,21 26,92 - 6,61 - 33,28 18,01 19,22 10,94 43,03 100 6,92 8,11 39,68
Hymenoptera - 1,72 - - 1,49 - - 3,95 - 14,67 5,09 - 8,17 9,82 8,17
Larva de inseto 62,36 8,89 13,35 - 12,56 - - 5,64 - - 7,46 - 4121 2746 9,15
Odonata - 0,48 - - - - - - - - - - - - -
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Continuacao Tabela 3

Categoria Aam Ani Cme Cmo Gge LkI Mni Msp Mma Pac Ppo Tme Tor Tsp Tto
Mantodea - 0,48 - - - - - - - - - - - - -
Gastropoda - 2,77 - - 0,51 - - 0,84 - 5,56 - - 7,82 224 2,60
Opiliones - 0,45 - - - - - - - - - - - - -
Ovorep - - - - - - - - - - 1,73 - - - -
Phasmida - 0,53 - - - - - - - 5,39 - - - - 1,80
Hemiptera/Homoptera - 8,84 - - 349 2142 - - 29,22 16,09 545 - - 16,60 10,90
Diplopoda - 1,73 - - - - - 1,03 - - - - - - -
Pseudoscorpiones - - - - 1,00 - - - - - - - - - -
Dermaptera - - 3,23 - - - - - - - - - - - -
Material vegetal - - - - - - - 0,81 - 4,85 - - - 1,84 2,23
Solifuga - - - - - - - 0,92 - - - - - - -
Muda - 0,74 3,99 - - - - - - - 1,73 - - - -
N 5 115 17 7 82 4 7 45 9 9 28 1 10 19 1
Bin 1,98 7,57 3,54 1,69 236 4,00 390 1,20 4,17 3,10 5,18 1,00 2,57 1,48 1,00
Bay 242 344 4,18 1,00 3,02 1,54 2,07 3,54 266 1,68 2,770 1,00 296 3,69 1,00
Buicta 220 551 38 1,35 2,69 2,77 299 237 342 239 394 1,00 2,77 2,59 1,00
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Tabela 4: Efeitos historicos no uso de microhébitat dos lagartos dos enclaves de FEDs
de Sao Domingos-GO. Sao apresentados os valores de porcentagem de variagdo
explicada, F e P para as os testes de permutagdo de Monte Carlo para os grupos

individuais testados (definidos na Figura 7).

Grupo Taxon Variacdo % de Variagdo  F P
Todas as espécies
I Teiidae 0,380 18,217 1,828 0,0639
G/L Iguania/ Scleroglossa 0,300 14,382 1,401 0,1656
B Tropiduridae 0,296 14,190 1,383 0,1991
K Autarchoglossa 0,288 13,806 1,342 0,1838
J Teiioidea 0,282 13,519 1,311 0,2031
F Tupinambinae 0,266 12,752 1,231 0,3465
C Gekkoninae 0,260 12,464 1,202 0,3346
E Teiinae 0,256 12,272 1,178 0,3904
H Gekkonidae 0,230 11,026 1,051 0,4012
D Scincidae 0,149 7,143 0,664 0,5989
A Polychrotidae 0,108 5,177 0,474 0,8281
Apenasn > 5

B Gekkoninae 0,199 27,793 1,345 0,1773
A Tropiduridae 0,180 25,140 1,192 0,2424
E Gekkonidae 0,151 21,089 0,970 0,4503
C Autarchoglossa 0,148 20,670 0,942 0,4740

D/F Iguania/ Scleroglossa 0,130 18,156 0,815 0,5915




Tabela 5: Efeitos historicos na ecologia alimentar dos lagartos dos enclaves de FEDs de

Sdo Domingos-GO considerados todas as categorias de itens alimentares. Sdo

apresentados os valores de porcentagem de variagdo explicada, F e P para as os testes de

permutacao de Monte Carlo para os grupos individuais testados (definidos na Figura 7).

Grupo Taxon Variacdo % de Variagdo  F P
Todas as espécies
G/K Iguania/Scleroglossa 0,205 24,551 2,118 0,009*
F Teiidae 0,179 21,437 1,817 0,0524
E Gymnopthalmidae 0,176 21,078 1,783 0,0570
B Tropiduridae 0,158 18,922 1,573 0,0812
I Teiioidea 0,147 17,605 1,456 0,1192
J Autarchoglossa 0,143 17,126 1,405 10,1422
A Polychrotidae 0,112 13,413 1,079 0,3844
H Gekkota 0,106 12,695 1,018 0,4148
D Scincidae 0,097 11,617 0,927 0,4884
C Gekkoninae 0,067 8,024 0,622 0,8426
Apenasn > 5

E Gymnopthalmidae 0,216 29,711 1,944 0,0388*
H/1 Iguania/ Scleroglossa 0,201 27,648 1,787 0,0175*
A Polychrotidae 0,158 21,733 1,345 0,2074
B Tropiduridae 0,156 21,458 1,326 0,2276
G Autarchoglossa 0,156 21,458 1,330 10,1458
F Gekkonidae 0,112 15,406 0,918 0,5693
D Scincidae 0,102 14,030 0,822 0,6073
C Gekkoninae 0,054 7,428 0,420 0,9777
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Tabela 6: Efeitos historicos na ecologia alimentar dos lagartos dos enclaves de FEDs de
Sao Domingos-GO, consideradas apenas as categorias de itens alimentares mais
comuns. S3o apresentados os valores de porcentagem de variacao explicada, F e P para

as os testes de permutacao de Monte Carlo para os grupos individuais testados

(definidos na Figura 7).
Grupo Taxon Variacdo % de Variagdo  F P
Todas as espécies
G/K Iguania/Scleroglossa 0,180 29,654 2,545 0,0117*
F Teiidae 0,174 28,666 2,450 0,0262*
E Gymnopthalmidae 0,172 28,336 2,405 0,0322%*
B Tropiduridae 0,145 23,888 1,977 0,0633
I Teiioidea 0,136 22,405 1,834 0,0764
J Autarchoglossa 0,125 20,593 1,667 0,1055
A Polychrotidae 0,076 12,521 0,959 0,4368
D Scincidae 0,065 10,708 0,822 0,4991
H Gekkota 0,050 8,237 0,621 0,7680
C Gekkoninae 0,038 6,260 0,463 0,8764
Apenasn > 5
E Gymnopthalmidae 0,208 41,188 2,860 0,0228*
H/1 Iguania/ Scleroglossa 0,173 34,257 2,259 0,0135*
B Tropiduridae 0,144 28,515 1,796 0,1550
G Autarchoglossa 0,136 26,931 1,682 0,0909
A Polychrotidae 0,123 24,356 1,498 0,2517
D Scincidae 0,070 13,861 0,790 0,5484
F Gekkonidae 0,045 8911 0,500 0,8359
C Gekkoninae 0,016 3,168 0,172 0,9693
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LEGENDA DAS FIGURAS

Figura 1: Fotos de remanescentes de Florestas Estacionais Deciduais da regido de Sao
Domingos-GO. (A) Durante estacdo chuvosa, setembro de 2003 (foto: R. N. Leite); (B)
Durante estacdo seca, dezembro 2003 (foto: R. N. Leite); (C) Fragmento de FED (foto:
F. P. Werneck); (D) Intenso desmatamento e fragmentagao (foto: F. P. Werneck); (E)
Armadilhas do tipo alcapao na Fazenda Flor do Ermo (foto: A. B. Gamble); (F)

Armadilhas de funil na fazenda Flor do Ermo (foto: R. N. Leite).

Figura 2: Figura esquematica das armadilhas do tipo pitfalls.

Figura 3: Arvore filogenética combinada da comunidade de lagartos dos enclaves de

FEDs da regido de Sdo Domingos-GO.

Figura 4: Curva de acumulacdo de espécies de lagartos coletadas ao longo de 59 dias de
amostragem nos remanescentes de Floresta Estacional Decidual de Sao Domingos-GO.
A linha representa as médias das simula¢des com os dados empiricos = DP e os pontos

representam o “estimador de riqueza baseado em abundancia (ACE)”.
Figura 5: Distribuicao de freqiiéncia dos individuos de cada espécie de acordo com o
uso das categorias de microhdbitat. O tamanho amostral por categoria estd indicado

sobre as barras.

Figura 6: Topologias usadas na Ordenagdo Filogenética Canodnica para os dados de uso

de microhabitat e dieta.
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Figura 7: Médias observadas e esperadas das simulagdes da sobreposi¢dao do uso de
microhabitat dos lagartos dos enclaves de Floresta Estacional Decidual de Sao
Domingos-GO, consideradas todas as espécies (a) e apenas as espécies mais abundantes
(b). As setas indicam as médias observadas e os valores de p correspondem as
probabilidades de as médias observadas serem menores do que o esperado pelo acaso

(10.000 simulagoes).

Figura 8: Médias observadas e esperadas das simula¢des da sobreposi¢cdo da dieta dos
lagartos dos enclaves de Floresta Estacional Decidual de Sao Domingos-GO,
consideradas apenas presas mais comuns e todas as espécies (a) e apenas as espécies
mais abundantes (b). As setas indicam as médias observadas e os valores de p
correspondem as probabilidades de as médias observadas serem menores do que o

esperado pelo acaso (10.000 simulagdes).

Figura 9: Biplot mostrando os resultados da analise de Ordenacdo Filogenética
Canonica (CPO). O grafico mostra a posi¢ao de cada categoria de presa (tridngulos) nos
dois eixos do nicho espacial alimentar. A posi¢do de cada categoria de presa indica a
forca da associacdo entre o clado significativo e o consumo dos itens alimentares pelas

espécies de lagartos.
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