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RESUMO

Autor: Ione Egler, Mestre em Ecologia, UnB
Titulo da Dissertagadoc: Importdncia dos Cupinzeiros de

Procornitermes araujoi (Isoptera,

Termitidae) na Ciclagem de Nutrien
tes em um Cerrado de Brasilia.
Orientador: Mundayatan Haridasan

Data da Defesa: 20 Junho de 1984

No presente trabalho estudamos a densidade populacional

de Procornitermes araujoi em cerrado sensu stricte, campo sujo e cam

po limpo, trés formas de vegetagao aberta do Brasil Central. A dis
ribuicac espacial foi estudada apenas na primeira, onde a densidade
foi suficiente para a aplicagao de métodos @statisticos padrdes.

Os cupinzeiros atingiram uma densidade de 86, 22 e 17
ninhos por hectare respectivamente em cerrado sensu stricto, campo
sujo e campo limpo da area preservada.

A distribuigac espacial dos termiteiros no cerrado sensu
stricto foi regular, sugerindo assim a existéncia de territdrio de
forrageamento para essa espécie, e consequentemente uma competigao
intraespecifica por alimento.

O crescimento dos ninhos em diferentes formas de vegeta-
cdo foi avaliado durante um ano, a partir de medidas de didmetro e
pltura, com as quais foram calculados os volumes. A adeguabilidade
Kessas medidas foi testada por comparagao entre os valores de volume

alculado e volume medido por imersdac em aAgua de varios ninhos arran

cados de uma area de cerrade em diferentes épocas do ano.
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O crescimento dos ninhos nos diferentes habitats obede-

C=u a seguinte ordem: campo limpo > campo sujo > cerrado sensu

stricto, correspondende a um aumento anual de 72%, 56% e 41% 4aos
volumes iniciais, respectivamente.

A atividade de construgac dos ninhos foi maior no ini

cio e final da estagﬁo chuvosa e implicou na movimentagao de 8,5 t

ha-1 ano‘l de terra. A taxa de erosac de cupinzeiros foi estimada

i } pela diminuicao dos ninhos decadentes, a gqual contribuiu para a for

. magdo de uma camada de terra de 1 cm de espessura sobre o horizonte

superficial num periodo entre 53 e 83 anos.

] Amostras de cupinzeircs e de solo foram comparadas quan

to a granulometria, pH, teor de carbono organico e nutrientes dispo
niveis. A textura do material constituinte dos ninhos nao mostrou

ffdiferenga significativa em relagao a texfura do solo. Os ninhos fo

ram menos acidos que o solo superficial, entretanto foram significa

E tivamente mais ricos em quase todos os elementos, especialmente em

g Ca, Mg, Fe e Mn. A incorporagao desses ninhos ac solo deve fornecer

binada menos que 35% do Ca e 10% do Mg reguisitado pela vegetagao ras

titeira da area.
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flhe importance of the termitaria of Procornitermes araujoi

(Isoptera, Termitidae) in nutrient cycling in a cerradoc near Brasilia.

The density of termitaria of Procornitermes araujoi was

Hetermined in cerrado sensu stricto,carposujo and campo limpo, three
Fpen forms of vegetation of Central Brazil. Their spatial
;istribution was studied only in the first where the density was
:ufficient enough to use statistical techniques.

| The density of the termitaria was 86, 22 and 17 per
pectare in cerrado sensu stricto, campo sujo e campo limpo,
iespectively. The distribution of the termitaria in the cerrado

ensu stricto was found to be regular thus suggesting the existence
if forraging territories and consequent intgaspecific competition

or food.

The rate of increase in nest size in the different
yegetation forms was calculated from measurements of diameter ang
teight of the termitaria. The validity of this method was tested
pYy comparing the volume thus calculated and the volume obtained by
lirect measurement by immersion in water of several nests removed
#Dm an area of the cerradec during different seasons.
| The growth of the nests in different areas followed
;e order: campo limpo > campo sujo > cerrado sensu stricto, with
J23, 56% and 41% increase in volume respectively.

Construction activity was found to be maximum at the

peginning and the end of the rainy season when approximately 8.5 t
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 ha year-_l of scil was transported by termites., The rate of soil
b turnover by the termites was estimated from data obtained on
fabandoned and disintegrating nests. It was estimated that erosion
:of these termitaria would contribute to the formation of a 1 cm

b surface layer in about 53 to 83 vears.

The termite mound material and adjacent soil were

. analysed to compare their texture, pH, organic matter content and
t available nutrients. The texture of the termitaria was not

:different from the adjacent soil. The termitaria material was less

acid and contained more organic carbon and available nutrients,

} especially Ca, Mg, Fe and Mn. The incorporation of destroyved termite
- nests into the soil would provide about 35% of the Ca and 10% of

f the Mg requirement of ground layer vegetation.

e




INTRODUCAO

Compondo a singular fisionomia do Cerradeo enconira-se

pequenas elevagoes de terra por vezes sobressaltadas zo cshrato
rasteire, gque, instigandoe curiosidade de leigos e cientistas
compele~0s a esburaca-tos, a fim de saberem ¢ gque sdo, come e de
que sac feitos. Nao menos alvorogado que os diminutos cupins,
evadindo aos handoes ou caubkolosamente examinando a extenszo do

dano prevocado, ficam muitas pessoas quando constatam gue ali moranm

intmeros animais formando uma verdadeira familia.

Os cuplns estdo predominantemente distribuidos nas
regides tropicais (LEE & WOOD, 1971 a), sendo gue a regiio cbidpica
e mais importante pela sua diversidade de espicies sequida imedia-
tamento pela.regiéo neotrepical., Existemn algumas espécies nas

Lo

regices temperadas, mas que nao somam 6% das espécies ja descritas

em todo o mundo. .

WOOD (1975) sumarizou graficamente o papel dos cupins
no ecossistema por duas vias preferenciais de atuacao, a saber:
(1) atuacao no fluxo energético e ciclagem de nutrientes pelo
consumo e transformag¢des de alimento ingevido; (2) modificacdo
direta e indireta do habitat a partir da construgdo de sistemas de

ninhos e galerias, (Fig. 1).

Atraves de diversas compilacdes WOOD & SANDS (1978}
resumiram a ac¢ao dos térmitas no ecossistema, atoentando para quasce
total incxisténeia de dados scbre a regido ncotropical, e para a

diversidade dos resultados obtidos, chegando a ser em algunsg casos,

ate mesmo conflitantes.
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Os cupins atuam como consumidores primarios, consumido
res secundarios (canibalismo) e decompositores. Como consumidores

primarios os térmitas podem produzir em termos de respiracgao 442

kj m_2 ano_l que corresponde a 10,6 g m'h2 ano-'l em biomassa, enquan

to os cdlculos para ungulados (herbivoros) sio 649 kj m~2 ano~1 cor

E respondente a 12,3 a 17,5 g m'"2 ano_l de biomassa (LAMPREY segundo

| woop & sanps, 1978).

- Usando sacos de folhedo, BODINE & UECKERT (1975) obser
£ varam que termitas do Texas podem consumir 55% do folhedo de super

E ficie e 38% do folhedo incorporado ao solo.

Os cupins humivoros formam 80% da biomassa dos animais

do solo em alguns ecossistemas de savana, o que corresponde a 17,5

milhdes de individuos ha™* e um consumo de celulose de 90 kg ha~t

ano . A populagdo de cupins lignivorosw.pode alcangar uma densida
de de 150 milhdes de individuos ha_l, incorporando 33 t ha~l ano~l

de folhedo (MALAISSE et al., 1975).

Estudos preliminares em cerrado brasileiro (CORUMBATAI/

SP) mostram que o consumo de celulose de Armitermes sp. & de 5,9kg

ha~1 em dois meses (PARO, 1980), o gque nao difere muito das estima
tivas de LAMOTTE {(1975) , JOHNSON & WHITFORD (1975) e LAFAGE et al.
{1976) , obtidas em savana africana, deserto de Chihuahuan (América

do Norte) e ecStono entre deserto e campo graminoso (América do Nor

" te)respectivamente.

A amplitude de hdbitos alimentares nos cupins € enorme,
g e praticamente todas as espécies de plantas utilizadas pelo homem

ja foram assinalados como sofrendo injirias por cupins (SANDS,

1973) . HERINGER (1971) investigando a flora arborea natu-




ral do cerrvado afirma gue esses animais destroem caules, folhas,
frutos ¢ sementes, interferindo na vida e propagacgao das espécics

-e cerrado.

[N

Em ecos

ﬂ)

sistemas tropicais, os cupius sdo uma fonte

energetica importante para as populacdes de formigas (WHEELER,

r05 artropodos (DOMINGOS, 1980);

e

1936) e p]ovavoim\nte para out
fazendo parte tambdm da dicta alimentar de rocdores, aves, tatlis

e tamanduds (REDVFORD, 19845 .

o

0s herbivorcs das savanas africanzs sio predominante
ﬁaﬁe representades pey grandes mamiferos, enguanto gue nas savanas
neotropicais ha suprewmacia dos invertebrados sobre os vertebrados.
A diferenca na conposigao Ldﬂﬂlailca no conpartimentce dos consuwmie-
;ores primérios entre ambas as rcgides, bem cono disparldade da

fauna termitica ce

D

seas (ausincia de cupins criadores de fungos e
dominancia de cupins hunivoros na Amdrica do Sul) sdc elementos

que dificultam a estimagdo da importincia dos cupins ncotropicais

Ina ciclagem de nutricentes e no processo de formacao do solo a

partir da composicao de resultados cencontrados na Africa e Américs

do Sul.

A existencia de termitarias eventualmente favorece o

[desenvolvimento de plantas, e¢.g. Mouparia cephalantha Muell sobre

o0 ninho de Anoplotormes vacificus (KAYSER, 1953). As diferencgas

causadas pelos cupins sobre a vegetacio podem ser de tal ordem,gue
TROLL (1936) criou o termo "Termitensavannen" para descrever algu-
mas formacgdes floristicas sobre cupinzeiros. LEE & WOOD (1971 aj

enumeram 0% provaveis fatores res sponsavels peleo "hiperdesenvolvi-

mento" da vegetagio, guais sejom: Protecio contra o fogo especial-
mente no caso das angilospoermas; acumulacio de solo, tornando-os

mais profundo em regides do solo raso e rochos 50, provisao de




maior umidade no solo em regides aridas e melhoria das condigdes

quinmicas do solo (aumento de pH e da quantidade de bascs).

As alteracoes promovidas no solo através da construcgio

-~

lde termitarias, galerias e ninhes subterrdnecs tem gido ebhiste de

jestudo hia mais de meioc século, e as principais linhas de pesguisas

fisicas e quimicas dos cupinueiros ¢ do sclo adjacente; (2) estuvdo

das alteragoes pronovidas pelos cuping no perfil ¢ no processo Go

[sdo conpleta sobre o relagio solo-cupinzeire. Todavia, devido &
variabilidade de vesultados encontredos para diferentes espécies
de cupins e para as diversas formacdes savanoides, 08 autores

tiveram dificuldade na conclusdo das hipoteses aventadac.

No Brasil, a maioria dos estudps 14 realizados referoem-
se a aspectos sistematicos, como os de ARAUJO (1558 a, h:; 1270 a,
b; 1977). O levantamento da fauna de térmitas no estado de Malo
Grosso evidenciou aopecteos ecoldgicos tdo interessantes, que
| MATHEWS (1977) incluiu no seu trabalho, "a pricri® taxonOmico,
 breves aspactos sobre a ecologia de cupins. Posteriormente, COLES
{1880) , DOMIRCOS (1980), FOE‘{-TEé (1980) e BRANDAO (1983) desenvol-
veram trabalhos scobre ecologia de cuping em coerrado de Brasilia,

| mas nenhum desses versou sobre a relacao scolo-cupinzeiros.
A proposta geral deste trabalho basclia-se en fornecer
ag primeiras informagoes sobre a contribuigao dos cupins na cicla-

gem de nutricntes e no processe do fOldedO e Lra“ulormng)hv do

 s0lo de corrado.

desenvolvidas nessa area sac: (1) comparacac entre as propriedades

formzcao do solo, Nesse sentido, LEE & WOQD (1271 a) fizeram revi



A carcncia de trabalhos sobre a espécie Procorniterns

araujoi, DEmerson, 1952, bem como sua abundancia no cerrado do
Distrito Federal ¢ as dinensoes consideraveis de sua termitaria
influonciaram positivamento para gue ela fossc incluida dentro des

iy

ta pesquisa.

Os principais objetives deste trabalho gio:

-

1. determinar a densidasde e ¢ tipo de distribuigao

espacial dos cupinzeiros em trés tipos de formagles

|
|
|

vegetals akertas (canpo limpo, campo sujo e cerrado

2. determiner a taxa de crescimento de cupinzeiros

durante © ano;
3. comparar as propricdades flsicas e quinicas entre

o material de construcado do cupinzeiro ¢ o solo

adjacente.




 cupinzeiros em diferoentes ecogssistemas do mundo em relacaoc as oo

tidade de material por eles processados. LEE & WOOD (197

2. REVISAC BIBLIOGRAFICA

A curiosidade cientifica de entender o papel dos

cupins na ciclagem de nutrientes comegou ha mais de gusrenta anoes
atras (JOACHIM & KANDIAN, 1940; PENDLETON, 19%42;: ADAMION, 19433,

quando foram feitas analiscs da composicgio guimica dos cupinzei-
ros.

Certog autorcs (HESSE, 1955; LERE & WOOD, 1971 a, L;

TRAPHNI'LL et al., 197¢; ARSHAD, 1981) discutem a composicao de

| racteristicas do soclo en gque cles ocorrem. NYE (1955) discute o

anel dos cupins na pedogenssce de solos tropicais ¢ estima a guan
¥ ) X U oo}

{.—I

al fi-

b zeram uma revisao conplceta dos trabalhos sobre a integragac sclo-
cupinzeiro, afirmando gue a cobra classica de KRISHNA WEESNER

“apresenta um s0 capitulo scbre ecologia de cupins gus nao se re-
 fere a csse tewma. Varios trabalhos apareceram desde a publicagio
L do livro de LER & WOCH (1971 a)l, os guails merecem agui uma hreve

revisao.

Um dos trabalhos mais extensos versando sobre o papel
dos cupins no processo de formagio e transformacio do solo fol
publicado por LEE & WOOD (1971 b). O trabalho desenvolveu-sc na

[

[Australia e conta com dados de 17 espécies diferentes de cupins,

os quais foram identificados nos seguintes grupos: (1) espécies
f construtoras de termitdrias e espécies gue nao constroem; (2)

espécies que utilizam scolo, material cartonado ou mistura de solo

e cartao para construcio de ninhos e; (3) espécies que alimentam-

fse de gramincas ou entao as que comem madeira,




Os autowres aprescentam resultados gue evidenciam o en-
riguecimento de cupinzeiro; em relagdao ao solo do: (1) particulac
finas (e.qg. argilas); (2) maléria orgidnica e; (3) bascs {e. g.
Ca, Mo e K}. As estimativas da quantidade de ferra evodida do§

cupinzeiros estudados sao bem superiores adguelas apresentadas pov

‘outres avnteres comoe por exemplo MYE (1S55).  LOE & WOOD (1471 b) ]

caleulam o contribuicac de uma canada de scolo de 10cm de profundi.-
dade em 250 anos, endquanto a estimativa de HYE (1955) & de 30cm en i

12000 anos.

i WATSON (1975) estudou ninhos de duas espdoiesn de

e
- wr . o . oo 4 i
2e localicades distintas com baixa, madiz e alta !
| %
precipitacac respectivancnte.- Seus resultados moctram gue os |
ninhos de ambas as cspeécies pogsuem toores de nutrientos mails |
elevados que os solos adjacentes, e gue a concentracio de nurrienioes F

. - . _ e

nos ninhos, especiclinente do calcieo € tento mais discrepante da W
|.encontrada no sclo guanto menor for a precipitacio local. . Assim w
I
scndo, nao € apenas a fonte de matéria orginica e bases que dever- ﬁ
mina a rigueza das termitarias, mes também a taxa de lixiviacio , “
a qual & dependente do clima regicnal. i
.!‘
POMEROY (1976 a,b) também trabalhoun com ninhos de i

Macrotormes e conclui  gue apesar de a concentragio de nutrientes
ser maior nos ninhcs, essa diferenca néo & significativa; pois as i
alteragoes quimicas produzidas nio seriam suficientcs para manter

as nccessidades requisitadas por culturas tradicioncis da regido

- . ~ . . o : L
{café e milho}). D& mesma forma, o autor nio considera significativa |

as alteracoes, nas propricdades fisicas do solo provenientes




fa atividade de construgdo. Wum trabalho postevior, POMEROY (1977)

- ~ . , 2
oz um levantamento da populacgio de cupins em 200.000 km” em

ganda, chegando a conclusdo que a distribuicio ¢ a abundincia de

ermiteiros de duas espbeies do gé@nero Hacroteormos nao ostio cor-

Felacionados com o =zolo, c¢lima ou vegetltagao, muito cmhora o aubtor
Eenha encontrado varzios denografices em certos locais. A densida
i 3 e — . e, B o . Kl . b o, -y . I- —l ey o

fe populacional media foi entve "l & 4 termiteiros ha  —, eguivalon

3 : . - e s . .
flo a 5m™ ou L0t de torra; gue distribuldas enm Loda a supce: ficie

lo solo formaria wsa canada do Inm de espossuro,

As teymitarias estudedas por TRAPNELL et al. (19746)

el seupre apresentan 0 altos valores de matéria organica.  Os
§ 1= Z
putoves conclucen gque essa variagio € doecorrente da natureza o

tiro de construcio apresentado psla ecpéole em gquestdc; e gue Um

bstudo para determinar a contribuicac de srliva o fezes na COonsTry
- e,

#ao e a origem do matur¢a1 utilizadoe pava edificav cupinzelires
eria fundamental para gue se¢ pudesse proceder a comparacoss. Outra
conclusio apresentada € de que o cdlcic concentrado nos Cupirnoi-
Fos tem procedencia de tecidos vegetais, j& gue a area estudada

hao apresenta concrecoes de carbonato de ciicio no suhsclo, non

b lencol freatico poszul  altos teores deosse elemento.

Adversamente aos rosultados de POMEROY (19706 a), LEPRUN

g ROY - NORL (1976) concluem gue o distribuicio de Hacrotormes no
-1 =3 e e an.

fabo Verde estd restrita a solos ferruginosos e ferraliticos cow

prgilas cauliniticas. M, subhyalinus tambom & . encontrada om

Folos contende montmorilonitas e atapulgitas. Algumas transforua
boes na mincrelogia de argilas pode ser produzidn pela espicic

pupranencicniada, peis o auntor identificou a existincia de arvgilas

[ S . N . P I
EXpansivels on cupinseiros situados sobre solo contendo argilas

o tipa nho oxpansivel (cauliniias).
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studos profundos sobre a contribuicao de cuping nos
processos pedogénicos de solos ferraliticos & aprescinlado por
BOYER (1957). MNesso brabalho, ¢ auter ceonsidora cavachteristicas

- T

- b R P L I - O
fologices, fisicous, quinicos, mineralogicas o liidy
A -

'._J
O
-
s
3

mo

=

S ! S
CLOYL T as G

termitarias de trés espécies do ginero Bellicositommesn conparadas

com o s0lo da regiio.

ETPRRSHAME et al, (L978) cvidenciaram gue a iogosibal
de so0lo por cupins subterraneos aumenta a solubllidade do aloguns
I

fons {c. g. HCUE e POE,, e gue a incorporagac do material cartona

do peor esses cuping torna o sole com aparéncia meis granular, di-

minui o percentual de argila ¢ silte gue implica om wm avkentic Qo

a aeracac Jdo solo.

porcsidade, da percolagio o C

Outro trabaliho coem cupins subtervancon,

wallonensis Wasi., € o de SHMRA ct al. (1979).

servam guce o solo trabalhado por esss especie apresentam-se

enriquecidos por carbeone organico, calcio, magneslio, nitrogenio

ROY-NCEL {(1979) fez um tralalho vesumindo rasuliiac
obtides por oubros auvtores e .conclul gue a atividade de cupins
merecen atencac om relacao a:

(1) fixacac de nitrogenio; (2) movimentacdo de agua no solo; (3)
o ol r o)

alteracdes dag caracterlisticas dos perfis de solo o; (4) altera

coes pa fertilidade do solos.

PULLAN (1974} destaca a importancia de fatores como

colonizacao pov plantas, intorfleréncia e uso pelos animais, des

truleao por foun o atividade anltropoginicas no aunento do comple-
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xibilidade das intcragoes entre coustrucdo de termitarias e sua
destruicao e eroszo pela chuva. B imporiante ressaltar gue, as

termitarias estudadas pelo auter possuem dimensdes bew moiores

i

e, 1 vy,

MR CEILICY 1i STl P
SR FU e ST OoONnULrauna

- [ n e e TN y S
0o Ceirlradd, S5onad porian

——
’\J
-

A

y
W
or

M
~
-
o
ot

"

f"

to inpoccivel tragoay analogl

o
.

1

Estudos sobre a textura, peso, volums, densidado
aparcote, densidade real e a distribuicao do ninhos de cinco cspl

cies australianas h

rwes vitiosus (1i11, Drepanoter

rubr ey

5, (Proggatt), Nasutitcrmes longipennis (ITLL), Tumailitormos

pastinator (HILL) o Tunilitermes  sp.) foram feitos por HOLT ot

al. (1980). Nesse trahalho os au

ot

ores discuten problemas de incer
4

teza na determinacao da quantidade de szolo transportado por cupins

¢ estiman gue a guantidade de solo retido sok a forma de termited

ro na area cstudada formaria, em casc de desagregachio ¢ cspalla-
e
mento, uma camada de L.25mm de espesgseura de solo. Desse nodo, a

constituicao do horizonte superficial da arca (Z20cuw de profundida

eria ter sido decorrente do acimulo de material erodido

iS5

de} por
dos cuplinzeiros nes ultimcs 8000 ancs. 05 auvtores, obsaorvaram uvo
assuclagac entre distribuicio das espécices e os tipos de solo (ver
melho e amarelol, centretanto 11-'50 fol pos ivel corrclacionar a ¢is
tribuicao apresentada com as varidveis: textura de solo; produti

vidade de pastagoem e hidroleogia da area.

A dmportancia dos cuping come requladores na ciclagam
de nutricntes fol demonstrada por SCHAEPER & WHITFORD (1981), quo

i

trabalharam com waa espécie subterranea, Gnothamitermes tubiforman:,.,

Em ccossistena de descrto esses cupins mostraram contribuir slemi

ficativamente no ciclo de nitvegénio, idsforo o cnwofre.

i

§

1
Al




VALILACHABDOV (1901) councluil gue o atividade do

Anacanihnlor:

formoclo dos

- Fo - * RIS | TV, o i oy goe i R, . P P o o4 BT | K s e b
Go LAnin Conpeirsl DNuoes oulos tom o GO0 L VGRS ORns . il L

e 25 A ey = - “

COa el 0 GO IMati Gl Vol

e e e g [ I . T J T S g N
rara vm anbionto oo acsiavora

E e P T
RO Gl Gl

g e de e T o
CIONTEEGSwn i

ninhas doe Tri

am 4 . oo
wwolvamento da vegetagao g

wruele encontyado no

solo. Postevriorime et al. (1982 b)) concluom gue Cssos

cupinus forrogeiros concentram em cous ninhos nitrogénio o carbong,

obsarvande gue Lanto o concoentragon de nutrientog como o textura o

a densidoade das lermitariag variaon de acordo con a paxte analisado.

A principal fombte de waterial utilizada para cdificacio de ninhbos

e o cubsolo, pois o acomowlo de orgila em algumas porcoces dos ni

nhos ¢ muito evidente., A estimativa de solo movido por T. triaer

voidos Dol de 350 kg ha ano o gue ¢ bonownds baixa doguelas ool

culadas por MYT {19050} e pow LEW & WOOR (1871 &, b)Y para outias o
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nhos osvolvidos nesse cstudo

dos do 60m x E0mp do RECOK. Esses,
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TVANS, 19541. A dens.du

ninnhos enconbrads

e

cupinzeiros fol aveliada Die

1982 a Sunnho de 1983,  Os ni-

Aguelos

encontrados

apasar de variaren multo quanto

nOide ,cujo volume pode sox

Y Ryh onde R o r sio ralo malor

& o altura do tope do cupinzeiro

anotados a cada bincolre foreaem

Gidmetro (porpondiculai ao

liacao do btomoenho do cuplinseiro,

1lizado (MEOSE, 1945, HOLYW, ot

carccey do ser avaliado guanto a BuUa
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Por oonsido da oxtracio dos ninhos, colhou-se cinms

amostros roforentos o coadso wn dolon, goats

supcriioie do ninho, weio o
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ninho, rundo do ninho, solo supeviicial (0-1bem) e solo fundo |
{10-20cw abadro do ninbo)l (Fig. 9Y., As anostras de solo foram i

!

tiradas conm plearvelta apés a elimin: do primoiro toviio,  Hooe

B - P ; . - " ]
P i JREIE [ Cokilziticdi Ty BN

ciails; condo un segundo corie paraloio ao primelyro, osse Uenm o oo

e TV e B B e e
i, SODGO QB D E ol NENNO pasnsas

mento por um processo da o

mbtaminagac,  Apng

IR P

O pli dos fouos Ui ¥ s e ooem ROLO
- - M
Aluminic, ciicio o ciin dotamninns O 2 i

trato dgo WOT

e
Villad

| | se clovoto

tim o de oliminar intenis

cias (ALLEW, elt. al. 14

por titulocac com NaGil aproximad

oo meto!

_das efic:

+ HCL, 0,050 Gl o determinado pola colorimaeivia com

i molibdato Joe anonia.  Pobisosio o o

foram detorminados por amag

b sa0 de chana, e os outres cations por espectrofotometsia do aboor-

¢ac atoica. A determinacao do carbono orginico 1oi pelo motodo

 WALKTIDY & BLACK {1934). O wnitrogdénic foi detorniando poelo motods

de digestio o destilacgio HSeldahl.




;
22 ‘
1

3.0, PE{H'P]". .T)/ '-7?‘.‘5 1 'E(‘Z';“ ‘>{‘.,§ U “’T_ i‘ LR ) 1 TX205 L-OLO
A‘ wHE .;"N‘l,’j‘:{} r
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traa. O {19287 aovi '

:

do & problomass on disporcdo de anostras contendo alto toor o

oram avsionlados por LED & BOOL (1071 a,h) |

Deglbe forma foram montra e ceva o ponairads o J
: : i
b
quais forem adicionados 200 ml do agua ¢ 10 ml de NaQil 6% SICR BTEeN g
se o materlal donoansanda por 12 :
f
mirnalcs em agitador mecanico. Ap
novementoe o material por L2 minutos,
vets ¢ cunplaolando-860 o volune a ¥
e tenparatura foranm efotuadas no tomps padiio, ou seia:  ha 40 se- :
!
: : o T !
gundos, 4 minuvtos ¢ 2 horas.
A resistoensio de nivhos e solos foiram avaliallos emn S !
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tembro, i.e., no final do estagio seca, pois de acordo

& REDIOLD (19062 ela vavia bas

com a intensidade de chuva o
tambim com a porcao do ninho. Desta foraa, jovam escolhidos 10 ni

cada um 106 i

nhos do aproximedawente meoms tamanho, toma

medidas  pogando lgualmento Lola & superiicic do ninho (tepo, base

Pl

e rogiio intevmadiarial). Una medida de resisténcia do solo foi feil s

ta a lwm de cada cupinsceiro. O penetrometro usodo fol de wmarca :
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Dentre as formagoes vogetais aobudadas, o cevrado sonso

Mmoo

QTG e ninions de

jooe canne limpo, O numero de ninhos

]

. : . b e PN 2 a e :
ativos enconcrados nas paveelas do BEOOR {5.600 m™) nos Gilfacreontos

tipos do vegetacao foir 32 no esvvado , 8 ho campo gnjo e 6 no ocan

dados significam una densidade maior do gue oo

la eprecentads por COLES (3980, p.24) gue cncontrouv 13 ninhoes no

. . : : e 2 At
cervads, Z o em cawnpo suio e 1 oen canps limpo em 2500m7. A Tabo s

T
i

os resultados do presente trabalho e os de COLES {1utd)

ALa

TR
RECOR PAT AL

cers odo 86 83 52
canpo sujo 22 11 8
campa Linpo 17 ' 3 4

-

Tabole 1: Comparacac de densidads dos ninhos de Procornitorn s

aravjoi em trés locais distintos. (0s nimeros sdo aproe-

sentados om termes de hegctare).

Fmlyora o

densidade doe populacao de cupins possa variav

ey

Tidada (POMIOY, 19706 he BRANDIO,1900)
¥ ¥ i

haclonte de acordo cowm o Loo:

]

ainda nao Lowos wna explicocoo dnfinitiva pora este fato.  Scoamido




ERIAN {1C6h) & predacao parcee ser o fator mais impostante para o

v populacio de cvpins; enguanco que a competicio intra-

controle d

iy

cepecifica © @ para s populacies do formiga. As forwigos o ou

)

e e e oy e, Do S s TS,
sorabnen e envolven

do o guebhrva de cuninweiros,

-

de sun populagao dando malor chance o ategues de

' o e~ - e - o 17 - - =y e - “ s g
anuvalmerte., Enbora Jesconboomnos frabalhos gue fTagam referontla o
cuea fato, Livemos a Yalz abservar Gue VN Semant apos
A guoilea om 2 crands guantidade O ninks
apresentaram I causa gue provaveimznio
levou 2 morto fol a ceplacao de oal

cue a referida cspicic alimsnta~se preferoncialmente das

-
2R

Lo,

- - - I
partes acrcas e grauineas e nao "”J-x.wt‘l ORI TD

to no interior dos cupinzeiros. A cowpetigao int

- . . ‘
obtencao ¢o alimenlo, ralzes do graminoeas, Geve tor auaoehis B

a morte des coldnias

nificativamente, cavsando

12

A recuperag da populacao de cupins & progressiva e deve deworay

alguns ancs.  Islo porgue a alta mortalidade de coldnian regam es

tabelcecidas impedoe o efetivacio do grande potencial de r

cao yvepresentado pela Libewage ac de formas reprodutoras aladas

{DARLINGIYC

i, 1e77; BANDS, 1965 ¢ POMBROY, 1977).

Ty - e s
5 Aas o

L

To I’L"‘rik’*}bc, catudo ]1r.0 Fiovv ian

as onvelvidng o

Py

sofrido acao do fogo ha polo ronos seis anos antes do inicilo da

b

coleta de dadus, ao posso gue da aroea abnanc pelio cobado de

COLMs (1280) nada oo aabo o casse roespeito.
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competicao por esnpaco ¢/ou alimento. ) importante salientar que

stricto onde 130 OCLIIOW

foram observead:

dreas de Carrac

ninhcs de . arvavdod, o guo talves om unza escala maior a poprulagao

dictribns—se om grandos gropos, dentro dos guals a distribuicao os i

pacial Jdos ninhes & uniforue.

Exictom pouces trabalboes om cocolovlia de cuping gue fao ;
gain reforoncia aon paduiio de distribuicao esrocial.
encontrou um padrio agroec para as populacdes da
ebenersanvs Sidstodt ¢ evidanciou gue a meswa tinba uma imenss poo .
feréncia por loceis nio sonbroados. Adversoamente, WCOOD & LEL{LS L, ]
obtiveram ¢ue 11 dos 13 populagdes estudadas disbribuianm-se do fo:s ;
- - A
ma rogular, e guoe s ambicnies maito heterogeneos a vopulacas Lhahd
i
we padrio agrupodo.  Todavia, dentro desses ¢rupos oo ]
L
buien-se de ferme regular, coupoetindo per alimento o/ou oospigo. bn :
o %
05 {19807 cncontioy um padrioe de dGicty
inhos de Arvmiterm cuamignathus Silvasivi, j
sujo e camto liwpo, onde provavelmeanlo 1
Voolno e ok e P T ~ e inhos e Sy (1t
poyr uma menor disponibilidode de alin cs ninhos estac distri
. _ o " , i it T i
buidos regularmonte. Fontes (1980) observou gue a distribuigao re
gular cnoontrada cm Consivictotermes oyphercaster Silvestri, podo
F
ria estor associada ao fato de essa espécie preferir estabeleccer
o . - . - - E
suas colonios sobre deterwminadas copecies de arvores o arhustos., |
A populagac Go P estudada, provavelmente man {

tém-so rogularmente distribuida devido a existéneia do um compornta :
e e ~ . - !

mento agressivo a individuos de outras ceolonias dentro das areas :
1

| de forrageamento, gque em altima analise reflote uma compoetigae in

tracepcoilfica por alinento,  Por culro lado, a distribuicio dos

gropos Jdoe cuplnscirons deve estar relacionada com ountros faltores,
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tais guais: caracteristicas fisico-gulwicas do selo, to pogralia

do terrceno o tamanho doas populagioes do predadores. A importanacia

desses fateres na detorminacio dn distribuicio dos giupos poderin

ser quantificada a partir de un Joventamnenio Minucioso » um eei o

estelistico por andlise wultivariada ou de corponcnte principal.

CARACTL

G5 ninhos de Y. araujol wdo ep!

macomenta 2/3 deoscu volume acino da superflicic o s0Lo. Ao rodors

de sua basc cdo coberios por uma
- 0 3 e S e e

gramineas Jgue 3o VOzRaaes POV @HPLNOLY-g0 uon toda a o [EIS A N S

ninhc. Nao raras vezcs ©0s ninhos oneorrem Froncss de

arbusios. A Tabela 2 informa sobre as o spécies de plantas cun
ocorven sobroe de Pooarautiol e ds freguincia de iacic

cia do cada

G ninhos veriam muito guanto a forme (Fig. 5) aprox

do-ge entretanto de um hemielipsdide. A aparéneia exitorng o dure

zé do ninho variam de acorde conr a estacho seca on chuvosa, o

talves por essa razao CANCEILLO (1982) tenha enconirado dificuldade

en descrever o ninho de P. araudioi., No inicio e final da cotacio

chuvosa, os ninhos tem wmna aparenclia & spera, decorvente da adiclo

de pelobtas de terra gue ficoam soltas formando umn capa de "{arofa”
& ]

Esca tombom ¢ o apardneia dog ninhos w"a:la Y OT U

Mathews, que no entantioc diferem de P,

Ol sorem afs

i
ra
)

GO primeivo bon mais undfovimes gusnio ao fomanho o COLOracao,

eslacio seca, depois da conselidn

una superficico rugosa o mads homogdnea, A durcze  dos ninhos

e

dan pelotas, o ninho aprosontao




-

1 e
[Se . 1

foi medida em scotenbro, @ nessa ocasiio os

com porvgoes vellias ¢ durves, com rocisiéncia

-2

4.5 kg cm T, © Com porcoos Nnovas o macia comn

CIR modia

ke - A durcra encontrada para 100 por
& -2

foi 1.7 ¢C.47 hg cm

ninho
a penet

durozn

30

P
e 3

encontravoam-se

bracao malor quo

ilgual

e L0 ninhos

ntos

A supcerficico do ninho € bruno escuro (7.0 YR 3747
5 !
dodl ewm aresn do latossolo vormelno o o nag difere muito &5 cou

S0 superficl o

A

varia hruno

Cor

e Drung Csouro £ e 7,5 YR 3/4

{vimida) ].

c acinzent ods

v
;i

internas bruno S esCUEC 2/

S0
o
AR

mento de suas parcdes oo tal de origen fec
re uma ktexwtura I1ios o fosca. Por veozos as

to nmosgueado, devids ao rooohrimaerco

Incempicto

mente construidas, aue por serem constitui

saliva

&

devido

galerias

vermolhado ascura

das

A cor

jep

a0 TeCo]

w
et

e

7

poden tor

ol

JroLyeag e
e

as

a paeredes

solo rogurgitada

cu a0 ¢ pPor y POsseer bonalldade bew malsz clara. A cor
ninhos pode ser mais amervelnda ou acinuzentads <o acordo com o tipo
de solo do localidade. O ninho & ben fizado no substrato nic hiawgn
do gualguer cavidade akaixe dele. A estrutura interna ndo & bom
diferenciada, ewho seja possivel perceber um aumento da ospooon

eTCHRY aontido

das parcdes das dans 1o da superf{icic para a base do
ninho. A disposicio des ¢rlulas no intorior do ninho nio pareos

scguiy um padrac caracterlistico.

O comprine celulas 6

3L G (v=30)

to medic das 3 oo
altura ¢ I1 = Zne (N-30) , havendo portanto um achatamento das cgals
rias no sentido hovizontal. A comzaicacho entre as edlulas & foite

4

por orificios civeolarcs com difnetro de - lin

H eopocies de cuping Listade

stricito om Brasilia, 21 forom cncontradss

OO0

e

inguilins

o (N=30)

wwd cerrado sono

Sodo curnin




Taboela 2@ ldsta e Frogudneia deo Incidéneia de maie de 60 Band

i

S

cies de Plantag Bncontrodas Sobre 40 Cupinzeiros  de

Procorni termes araljol na PAL

PAMITTA FREGUTRE T A

NPAW

]\C‘C).J‘..}

Leg. Papilicnoidea 3

L

Cramineao

.\

Dignoniacaan

4

DBiononiaceas

B

Anuonascea 2 i

AL Loment
Avistida
ApOCYynacaeao 3 !
Anhacordiacaae 2 A

2 I
I

£

Ledg, Cacsalnid

wJ
b=
vl
=
o
o
Ci
p
;\
&S]

-~ £ R T I
Lo, Mimosoldoae

N

Molastonataoaao

Cagoe \.EL qrand

N

A ’ Placourtiaoeae

C. svlvers

1

Flacourtiaceae

Cassia rugosa Log. Caesalpinoideac 3 i

Croton qgoiaxons iy Cuphorbiaccae 2 p

Croton sp, buphorbiaceac 8 y

Cuphan sp. Lytnraceae 2

Myrsinaccae G i
|
Dad 11} L

Ledg. pilionoideac 2 .

Continng 3

ONwaoro de Ninhios on

chrervadao on espacics de planias
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Tabela 2 (Continuacio)
BSPLECIE FaMinIn FREQUIENCTIA* ‘
——— SR, . - . — .. i
Euphorbiacecae 4 i
wvs s . . |
Dicopyros vohei il Enena 2
Echinolaens infloxas Gramincac 25
Myrtaceae 3
Compositac 2
i3
cide riadaun Laeo, Paplilioncidoas 3 ‘
Brythroxyleceae
Erythrosviacaa 4
!

Frythroznvlaceae

L o]

Gramines (Indeterminada) -

Hinatanthus ohovata Apoecynacean 1 i
Labiatae Z ;
Biononiaceas 2
cuttifarse ™ 3 p

Luthraceae 2 3

a8

Luphorbilaceac
e

}._I

Miconia ferruginatsa Melastonataceaze

Myrciea dictyophyl Iy

g

[n]
et ot
Y
R

ok

o
un

M. nearifolig | Myrtaceac 5
:
Myrcia sp. Myrtaccae 2 A
i

Myrtaceoae (Tndeterminada) -

Neea theifera Nyctaginaceae

~1 b g

Our

1iten hm' asparma Ochnacaac

JALat e B i
I

Pali COUrea Sa0uarosi Tubiincaae 2 J
; g

S} Cramincacn 1 :

_ngl CO o parviflo Vochysiacene 1 b
Vochysiaceac 1 i

il

.

.5 Myrsinaceae 3 E:

Contiinua i
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Tabola 2 {Continuacaon)

ESPLCTE PAMIT LA FREQULNCTA®

Proteoacoso

Noed

Connaracenc 4

ia Hippocratoaccace

Sigvrinchivm vacinatnag Iridaceac

oo

Liliacesn

3

Falimae
Milpighiacene 3

Velloziaceae

Velloziacoae 1

Aoe.
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- A
Figura 5a. Formas de cupinzeiros de Procornitermes araujoi.
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Figuras 5 b.c. Formas de cupinzeiros de Procornitermes araujoi.

(Note regices de crescimento recente)




zeiros de Pooaraujol (Tabela 3). A incidencia de inquilinismo

nessges cuplineeiros fol quase absoluta, pols somente em alguns ninhos

miito peguenos ¢ que nao foram encentrados termitariofilos. Mo
sente cstodo chegauns o anconiyar 15 espiéoics do témites dentro

der wm Gnico ninho; cifrs somonts ultrapassada pelos termiteirvos deo

Coimnitarm e C. begoacrii (MATHEWS, 19377) e Armitermes

 1no1hb, {(ROMANGOS, 19803, & intoress

ante ressgaliar que guase
todos os inqguilinos listoados gfo humivoros ou alimentem-se do regi

ER S

i’

duvos organicos parcialuwcente deconcostos, cstendo assim

estritos aos nichos de decompornitores prinfrios e secundivios no

interior de ninhos. HARIEWS (L977) sugere que cspéoies consiveto

H
s

i

ras (e. g. Cornitem snyderile humivoras tenham evoliuido em asso

T

ciagbes, tal como uma comunidade, ¢ que o papel das cgpecies huw -

Vores na reglic neotropical € analego agquele representado pelos

“hre,

funges cultivados no interior de ninhos do

BOULTLLON (1970} ja tinha atentado para @ intima relagio do espécics
de cupins no interior de turmiteiros, copeculando ser osse fendmenc
bastante difundido, entretanto pouco estudado. Recentomante COLES
(1980}estudou ns associagtes entre diversas espécies de cuping,
concluindo guae o inguilinismo écorre QI tcrmiteiroé cujo conatyutor
primario possui defesa mdndaﬁular {mais restrita que a guimical, e
que a distribuicao das espCoics inguilinas (com defesaquinical dontro

do ninho tem fungdao por fung¢de adaptative a maior eficiéncoia dclern-

siva do termiteiro como um todo.

sonente 20% dos ninhos examinados abrigavam cupins com

defesa quimica bastante eficiente (e.g. V. paucipilis e N. koenmoerd )

0 que aliado & pouca resistincia d penetracio desses cupinzeiros

(fragilidade), permite o atague frequente de predadoros.




Tabela 3 Cupins incuilinog de 25 termiteiros de Procorni

aranjoi da Al o alimentos pov eles utilizados

AOLMENTO *

Provavelmente rosiduos orabhind
cos

Madeilia macia

- - :
Humns , ratzes o madoira om on

composigeo

cstes hravio Provavelmente hivnus

sue Emeroon Yinmus

planioculus Mathews Hiunug

Mathews Himug
Thow:s Desconnecido
M s
diversimilis sSilvestri ReslduQe orginicos

- ﬁ*']i\;r

Haoen Residucs organicaos

& Residuos organicos

Eanks

Nasukbitermes

Eneirzon S05

Snyder & Provavelmente fra:

Kyrigshna- & Residuos orginicos

Orthfxmc thote rmes gil IWb( FOr U ‘\hatnu”% Hamus

0. aduncus Mathews Himus

Bates Residuos oraginicos

1,1 iopinos Himus

Pyt

Subulitermes sp. HOmue

oelivianus Snyder Provavelmente rosiduos lanho-

G085

iathows Litoer graminono

o H - - ) - - ‘1’
ceics de cupinsg, sogundo

i

¥ ripo de alinento ubilizada DOY QES5A5 (25](

MATHEWRS (1977) o ConLtin (L980)




4
Aldém das escavacOes provocadas por tamanduas e princi
s - % i X
palmente tatis, observamos inumeras veres a exisloncia de picadas
de aves no topo dos ninhos. A permanencia desses buracos facilita fl
a invasage de formigas {a.q. e Sok b
nos termitcliros, que segundo WHERLER (1936) sao importentes proda ]
5 _ ' ~ il
dores de cusins, cousando eveniualmonte profundas altaeragoos nos 1
L I3 X Al
populiagoes do cupins.
1

he associocozs dentvo dos P, arauijol TN

limitadas a cupins, oo i & OULIon artronoaos {(Tabels

4). Wio se zahe exatamente gunl o grau de dependencia dessos o2r- /]

tropodos en relacdo a termitarico, imagina-se entretando gque cstae se

ja v local apvopriado para moradia, desenvolvimento e alimentagio
. h - - - P - -y X _

dovide & grande quantidade o diversidadoe de recursos alimentmres

o gen interior. boem cono por suas COndu(m\s micro-clioticas relatl-

varente congtantes.

Tehela 4: Artropodos Asscciados a 25 ninhos de P.oarsuied dn AL

JR—— bt i o o 2 e A

P e Tk TP AT & e [
CLAGSE ORDEM E |
|

- P

\

Insecta B.dttaria Blattidac: ninfas e adultos
Ortheoptera Cryllidac: ninfa
Bomoptera Cicadidas: ninfa |

Cicadeltlidae: adulios

Colcoptera Tenaebrionidac: larv:i:
Lagriidae: adultos ‘
Scarvakeidac: larvag :!
Staphifinidac: adultos

-l

Larvas oruci formes ¢ escaraboifiones

wpidoptora Tadartas

Continue
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Tabela 4 (Continuacao)
. ESPRECIMES

ORDEM

CLASST
llymencptara Formicinaao
Ponerinaa

Dorylinae

duas espiécies

©

Arachnida Araneas Aranhas
Opili&ce: uma cepicie

Phalangida

Centopédia

Chilopodo

4.4,
T q . ‘t"‘-" by T - 4 .
Lo dos ninhos de T araaion
tilizondo

A estimativa do crescimon

enoery e a

foi feita atwroevés do caleule do volume dos cupinzeiros, u
malior e m altura dos o

se como basce os diametros
Entretanto, devido
5}, foi precizo teghtar

de uma

freguent

W

a
maedianto

s irregul
adequabilidede da formula baseado

a
Esse teste foi feito
pPoxY llersao

53

hemielipsoide. -
O volume medido

calculado e

(Fig.
. 6}, e embora ndo tenha havido uma correspen

ne

no volu
velume

tre o

Colparagao
agua (Fig
a correlagac entre ambss variaveis foi forte

do ninho am

11,
sendo que o volume calculado subestima o

déncia de
G,001);

0,827: p

{r =

medido por imersio.
A estimotive do volume apartiy dos pardametros didmetro

volume
e altura do cupinzeiros & o wmodo wais pritico, o portanto o mais
rescimnento.  Todavia, & existéuncia de od

averiguar o ox

usado, para
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lulas ocas (galerias) no interior dos ninhos faz com que a medida

do volume demonstre pouco scobre a guantidade de solo envolvida no

‘

cupinzeliros. Por essa razao resolvemos cstudar a existéncia o va

da corralacgas enlye o s o volune oa

cupinzeiros alcatoriamente encontrados om cerrado sensu stricto pa

FAL. A corrvelagido lineay entre os parimnctvos foi forte (Peso (¥ea)w

e ) . - o
21,94 + 0,93 volume Calculado (dn=) ¢ = 0,69}, HOLT et al. {1850}

encontrou uma correlacdo bem maior entre peso e volums calculado de

ninhos de Zmitermes vitiosug UHILL (r = 0,997), provavelmente dovido

a maior reqularidade na forme desses cupinzeiros e conseguentenante

melhor estimacida do volume.

O crescimcnto dos ninhos encontrados nas parcaias astu

dadas de cerrado, campo sujo e campoe limpo estd downonsitradso na

L

Figura 7. A taxa de crescimento Liquido mad

gado observada parva cada

ninho entre junho de 1982 e Junho de 1983 enm campo Limpo, camoa

T

= -~ ? - B 3
suje e cervago foi 173dm”, 156dm™ o 106dn espectivamente.

Og ninhos de campo limpo, advevsamento acucles de oot r:

areas, apresentaram wm notavel decréocimo no més de hovenbro. Pose

decréscime provavelmonte estd relacicnado a uma alta taxa de prada

40, pois 67% dos ninhos observados Nnesssa ncasiso apresenltaran
r

]

buracos escavados por tatds, havendo casos extroemos de até quatro

CECAavacoes em um mesino ninho.

O crescimento dos ninhos apresentou dois piceos anvais
que coincidiram com o inicio e o finql da e:taguo chuvosa; consequen
temente, nos meses mais secos ou mais chuvosos o crescimento mostrou
se insignificante (Fig. 8). 05 fatoves cliwmiticos goralmente rola-

cicnados com o erescinento de cupinzeiros sio temporatura
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Figura /. Bstimativas do crescimento das médias do volumes calen

lados para ninhos de Procorni

0Cory e S avaunijol em corrado,

Campo SUjo e campo Limpo no KECOoR. R




LaY
[y

rrey oy b

o 14 . o / LoD N

™~ -
-
P TR .

J
.| .
g | 3 } N ! H - { T S

I | FLIRHCL S R |

NI VO
o B \ i RSN

I ! e

f“
ey
¢
"

]
<

R A kA J J S o N J 2
i

Pigura 8. Sazonalidade no crescimento de 32 termiteiros do
E?EEBEEE&ESEQHZE arauvjoi., (A linha tracejada refe- 1%
re-se a pluviosidade ¢ o histograma 3 taxa de
crescimento i.e. ao incremento médio de volume

"

da RECOR)
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(em ecspecial as minimas), a precipitacao e o numero de dias chu

vosos em um dadc periodo (BODOT, 1867).

'

0 craoscimnentoe dos ninhos de

b AL e -y 3 L . T -~ P T b -
Cubitoywes sovoruvs, Amitermes evunciicr ¢ Macrotel

apresenta correlagdo inversa com a temperatura. De outro modo,
foram ohservadas correlacoes positivas entre o crescimento de
ninhos e a precipitag cao c/ou nimero de dias chuvosos em um dado

periodo, para as espécies A. evuncifer, C. severus, M. subhya

e Trincrvitermes trincrvoides (BCROT, 1967; LEPACE 1974). Adversa

A

mente, seguindo BANERJIEE (1%75), o crescimento dos ninhos de

Odontotermes redemant esta inversamente correlacionado com a preci

itagdo. DSxistem ainda cascs, onde nenhuma correlacdao entra cresci
¢ —_

mento de termiteiros e variaveis climaticas foi experimentada,

e.g. M. hellicosus (POMBROY, 1976 &) e Armitcrmes cuamignathus

Ao

(DOMTIGOS, 1683).

E importante salientar que tais correlacdos nem scwpre

se verificam em anos subsequente e gue a sazonalidade do crascil
nento dos ninhos esta sujeita a variacdes mais ou menosg imporbant
de ano para ano ({BODOT, 19&67; HARIDASAN com. pes. ). Essa afirmat

a8

i

va sugere, que em verdade o crescimento dos ninhos pode nio cstar
relacionado exatomente com a(s) variavel({is) mencionada(s) nos es

tudos, e sim com o efeito preduzido por um conjunto de variaveis,

inclusive microcliméticas.

Analogamente ao caso de Amitermes hastatus (SKAIFE,

1955) e 1. goeminatus (SANDS 1961) o crescimento de termiteiros
—_— SR ! r

P. arawjeil parcce ser prejudicado pelo excesso ou falta de chuva.

| chuvas torrenciais causariam a erosic das paredes das povas célue-

e




las, aue sao cxtromamerlte frageis logo apos sua construgiao. Nao w

obstante, € nos meses secos gue se cncontra o maior taxa de preda

gao nos ninhos, 71% de ninhos exaninedos em sctembro de 1982 contra

em jancirvo Jde 1983, Portanto, Consbiiuly novas noves
coos de ninho na época secs aunentoria a sua fragilidade ¢ dedwa- g“
ria a prosa (operarvias ligadas a ebepa de construgan) mais cigrond
vel ao predador. Poy oulro lado, ¢ no periodo seco gue estdo s
produrindoe as formas aladas (reprodutoras), as cuals deveon I -
gir dos ninhos no inlcio da cstacio chuvesa; portanto as atencoes
da casta de oporirias estio voltadas ac cuidado e alinentacio da

prole, nac lhe sobrando tompe efou cnergia para a construgio dos

¥
ninhos. g
\

A despeito da importidncia e se estudar wmais profunda

nente & sazonalidade do cresciment.o desseg cupinzeiros, escrveditancs
que colotas biwestrals durante um periodo de 15 meces nao sdo su- |
ficientes para tentarmos correlscionar o crescimente de ninhos 4

com variaveis climaticas, Para essa finalidade, seriam inprescine-

diveis coletas scmanais por um periode minino de dols anos.

0O creoscimento dos ninhos de cerrado foi bastante evi-

dente, e no periods, compreendide entre marce de 1982 ¢ marco dr

3 ] WS - ¥ a
, ou scia, houve

1983 ¢ acrescimo medio observado foi de 105 dm

wa incremento de 68,06% do volune inicial.

A Tabela 5 apresenta uma comparacao entre as taxas do B

cresciumento de ninhos adultos de Po oarauvici o A,

iognathus,

cepacic construtora de termiteiro mais abundante en cerrado soncuw

stricto, semmdo dados de COLES (1680).
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Tabela 5: Comparacao Entre a Abundiancia, Volume e Taxa de i

Crescimento MOdJu de Ninhos de P. araujoi e A,

euumtqnathuf e cerrado da FAL. A

NINHOS ha & NOVEMBRO  {dn”) 6 mosas (%)

—
ja]
o
N
b
[
o
.
3%

H

Apesary de a densidade populacional dos ninhos de A.

ecuamignathus ser maior guo a encontrada para P. aravicl: levando-oo

’

et et J
4

. ~ . - ) . . :

em consideracac as dimensoes dos termiteiros de Procorniterimon © ﬁ
= x o N

* Dados de DOMINCOS (1980)
|
|
|

sua respectiva taxa de crescimento, a sva importincia no processa

de revolvimenlto o aeracio 4o solo dove ser maior gua de Avmitermes

} . . g
ne corrado de Brasilia.
o, )
1
Convartendo os valores de volume calculadeo de cupinzed ﬁw
|

ros pai’a pesc, encontra-se uma quantidade {(denominads “standin

tH

. ~ . . -1 |
stock” em algumas publicacdes) inicial de 14.104 ko ha de toria
sob forma de cupinzeiros. Em margo de 19283, ou seja, doze mesces
by B . 1 oy ' k] -1
apos ¢ "standing stovk® da mesma popula¢do era igual o 22.500kg ha

A gquantidade de terra trazida para a superficie do =zoio anualwontce

por cupins pode scr estimeda pelas mudancas de volume de todos os J
|

ninhos vivos gue apresentarcem acréscimo de tamanho entre um oano e il
E '; i
outro. Analogamente, a quantidade perdida por erosio podo zcer os i

timada através de ninhos mortes ou vivos qgue aprescentaren decrdscino

de volume.  As medidas anuals mostraram aponas incromento ligquido

L

|
i
do voelume, pois desprezam as poredes dogs ninhos arrancados POY pro ﬁ.

dagace de tatds, tamanduis o pascaros, bem como as parcoelas crodidag
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i

|

1

pela chuva. Dessa forma, tanto g estimativa de solo trazido para 5
suparficic guanto as perdas por erosdo estio subostimadas. ll
A Tabela 6 compara a atividade de revolvimente do golo l

|

de Puoaraujoi em area piotegida o M. ey area com forte K

I
influcncia antropogénica, ‘

Tabela 6@ Comparagao das atividades de revolvimenic do solo por :
Procoynitermes araut em arca  protegida ¢ pox ,
Macrotermes bellicosus em area gob infludncia de acio : %
antropogcnica f i

—_ — - - e e e e e 7
ARin PERICDG ESPLOID "STANDING STOCKY  TIrO DB CE
CONSTTTRORA HOvINEY E
UACAD g

14.000 ky ha”t Comstrucio 8.500 kg ha

1 -

—d

Brasil a 22.500 kg ha 1.000 kg ha "a =~ i
9.500 kg hata”
|
.- . -1 - e |
Nemota” 1871-74 M.bellicosus  10.CG00 kg ha Construcan 1.800 kg ha ~a !
Uganda a 20.000 kg ra b Erosdo 2.300 kg ha ot 1
Total 4,100 Ly b i
* POMBROY (19763a) i
|
A despeito de os ninhos de P. araujoi sorem ben mencroes
que os de M, bellicosus, chegando os maiores cupinrzeiros a adgquiri
rom um volume maximo de 1.6 1113 e 6.0 m3 respectivaemmente, o "standino &
stock”™ de ambas as populagdes nao diferem muito conbtre =i, Entretan
to, a quantidade de teyvra movida pela populacio de 1. :
wior gque o dobro obtido para M. bellicosus. Essa dlj(.]G]if“l 1
possivelmente estad relacionada s porturbacdes que apopulacio de (
M. hellicosus esteja sujeita, o an decorrdéncia da frequente destrui- )
cio de SeUs N inhos por parte da populac¢io humana. Issa deolzuic *
de ninhos ¢ tao evidente, que a taxa de erosdo, foi de 1.3 voencs a
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taxa de construgdo, e se a populag¢ao humana local continuar a cres
cer, até o final desse século, Natete podera nao ter mais nenhun
termiteiro de M, hellicosus.

Os termiteircs doe P. arau]oi, possuch cn media 20% do

sna massa e peso de agua, portanto a soma do peso scco da todos
os cupinzeiros e 1 ha de cerrade varia entre 11.200 kg a 18.000 kg,
o gue corvesponde a 1,16 ~ 1,88% do peso total do solo de hovizontao

Lo e

. s - -3 .
Al (0 - 12 cm de profundidade, = 0,8 g cm de densidadel) .
percentual & bastante proximo aguele encontrado por LEE & WOOD

{1971 b) para outrzs espéclios.

Existem poucas informagoecs a respelto da ciclagem de

terra no sistama scolo-cupinzeiro; @ para uma estimativa do Lempo

nacegszario poara estabelecimente de vma camada de solo em horiuonte
QUpOl£LLLu1ciPQILLL da desagregacgao dos cupdnzoiros, faz-se neccs

sario conhocer a taxa de erosio dos termiteiros ou o tempo médio

de sua existéncia. NWo pericde de 1 anc, obtivemos 6,6% de ninhos
gue norreram e desapareceram. Portanto estima-sc um periodo de
aproximadamente 15 anos para o completo desaparecimento de todos osn
ninhos inicialmente cobservados. em 1982, caso a popglagéo esteja om
equilibrio. &Assim, o pesce scco de terra que anualmente passa do
sistema cupinzeiro para o sistema solo oscilla entre 900 a 1.500 kg
ha"l ano"], o que corresponds a uma camada cém espessura ontre 0,12
a 0,19 mw de terra com densidade 0,8 g cm—B, homogeneamente copalha
da numa arca de 1 ha. Fotudos sobre a redistribuicgao do matevial
de termiteiros sobre a superficie do solo foram feitos na Africa
por viarics autores (HYE, 1955; WATSON, 1960; POMEIROY, 1976 b), e na
APustralin por WITTTAMS (1266 ¢ HOLT ot al. (19860}, onde as taxas

de acumulacio Liquida dos horizontes cuperficiais fol de 0,1 a

- -1 ) . )
0,0125 mm ano . Portanto, de acordo com LEDR & WCOD (1971 Ly, o
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tempo neccussario para acumular uma camada de solo superficial de

lem de profundidade varia de 100 a 800 anos. Os dados obtidos para

P, arauioi, mostram,que o tempe necessario para formar a mesma cama

-

da de solo & bem mais roduzido, ou sedja, entre 53 ¢ 83 anos.

Cubora haja uma variacao muito grande dependendo da Ccspe
cie e do lecal,nio podemos deixar de ressaltar a excepcional impoy

tincia de para ¢ processo de formagdo do solo. Rao

sabomos as causas reais para a alta taxa de acuaulacac nos horizon
tes superficiais, Acredite-se, todavia, quo ninhos menores ¢ malis
macios, beil comoe uma baixa taxa de recolonizacac de termitoiros
abandonados, permitam a acfio impetucsa de agentes de degradagao

dos termiteiros, em particuler a chuva. Dessa forma haverie naior
reciclagem dos ninhos no ambiente, e consoguentemente una maior velo

cidade de acumulacao nos horizontes superficlalis.
A,

4.5, PROPRIEDADES QUIMICAS DOS CUPINZEIROE

Com o obhjeotivo de comparar a composigdo guimica entre
partes de cupinzeiros {Fig. 9)‘e o solo adjacente,kbem come detec
tar a possivel existéncia de comportamento sazonal de nutrientos
disponiveis, fizemos analises trimestrais de elementos disponivaeis
no solo e em cupinzeiros no periodo de malo de 1982 a feverciro de
1983. Esses resultados encontram-se representados nas figuras 10

a 14, e agueles referentes as andalises estatisticas estao nas tabe

las T a XV om anexo.




Pigura 9.

*'ﬁ,,w-;.,a i P s

10 crn

e F

.4
i

Partes amostradas en cupinzeiros de Procornitermon

aranjci e no solo adjacente. (1 - supceriicie do

ninho: 2 - meio do ninho; 3 - fundo do nirho; 4 -

solo superficial e 5 - solo abaixo do ninho.




50 !

4.5

pH{KCL) ]

L 1

A e e e e P e SV s - an v drmosimn B

1 i 2 I e

e g T 7 €
PARTES AMOSTRMADAS

pHidgua)l

52

\\‘v . ’ H i
G i‘;._‘,___.,.w,,_,_._..quﬂ_. L | Y S 00 GO S S, MO B
1 2 3 4 5 !

PARTES AMOSTRADAS f

C Ah A0 0 [, i
G

o RSO
2.4 AGOSTO
MO FERRT

& FEVOREIRO

T TY T TrTOPrTOT T

—r e ) N ]
il 2 3 4
PARTES AMOSTEADAS

I

~ -— 1

Pigura 10, Variagao sazonal do pH e do teor de carhono organico -
nes diferentes partes amostradas. (Vide figura 9 pa-

ra observar ¢ddigo das amostras)
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(Vide codigo das amestras na figura 9) .,
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O pH em agua no centro dos ninhos foi sempre maior gue
o da superficie do solo. No meado da estacdao chuvosa o pH no centro

e fundo dos ninhos e do solo baixaram significativamente atingindo a

faixa de acidez forte, (Tabela 1)

Adversamente ao pH em agua, o pH em KCl dos ninhos nao
foi significativamente diferente (o = 0,05) do que o do solo adjacen

te. (Tabela II)

QO teor de carbono organico na superficie e meio dos ni
nhos foi 2,3 a 2,9 vezes do gue aquele encontradc nas amostras de
solo, a concentracdo de carbono dos ninhos no periodo chuvoso foi

maior que no periodo seco. (Tabela III)

O comportamento do nitrogénio foi semelhante ao do carbo
no; tendo a superficie e o meio dos ninhos aproximadamente o dobro
- -~ x » PW" . -
de nitrogenio que o solo adjacente. O teor de carbono e de nitroge

nio no centro dos ninhos foi menor no més de agosto. (Tabela IV)

A concentragao de aluminio nos ninhos e no solo foi seme
lhante; nao houve evidéncias de sazonalidade desse elemento durante
o periodo de estudo quando a determinacio foi feita por titulacio.
Todavia, quando o aluminio foi‘determinado por espe;trofctometria de
absorgao, ficou evidente o incremento na disponibilidade desse ele-
mento nas porgoes centrais e profundas dos cupinzeiros em meado da
estagao chuvosa. O0s valores de aluminio determinado por titulacio
foram geralmente mais altos do que os de espectrofotometria de absor
¢ao nos meses de maio e agosto. Apesar de haver um pouco de diferen
¢a entre os resultados obtidos pela titulacio e pela espectrofotome-

| tria, os valores obtidos por ambos os métodos foram significativamen

te correlacinnad. s, (Tabela V e VI)
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A concentracao de fésforo dos ninhos, no periodo seco
Foi maior que aquela determinada nas amostras de solo. O teor de !
fSsforo no meio do ninho e na superflcie do solo foi maior no perio i
.

o saeco, entretanto a diforenga aprescontada pelo solo nag foi signid

fFicativa. (Tabela VII)

A concentracao de potassio nos ninhos foi maior do gue

ho solo, todavia essa difevenga nem sempre scemstrou significativa. ﬂ
I

Nao foi evidenciado nenhum padrac de sazonalidade significativo para

esse elemento. (Tabela VITIL)

0 teor de sédic no ninho fol geralmente malor gue aguels
Ho solo. O solo superficial e o interior dos ninhos aprescntaran
aiorer~ concentracgdes de s&dio no mes de maio. Enguanto gque a <crog
; |
ta do ninho somente demonstrou esse aumento em agosto. (Tabela TX) !
As parcelas superficiais e mediagas dos ninhos tiveram
concentracdes de calcio 32 a 64 vezes malor que as do solo; sendo
jjue a concentragdo desse nutriente na superficie dcs ninhos foram T

significativamente mencres no periodo seco. (Tabala X)

1

:

1

!

|

:
O comportamento do magnésio foi idéntico ao do calcio, !
sendo que a superficie do ninho atingiu concentragbeg de magnésio

15 a 18 vezes maior que a do solo superficial. {(Tabela XI)

A supcerficie e o centro dos ninhos apresentaram teor de
fnanganés 3,7 a 5,5 vezes major que o solo em todo o© periodo de estn
do. No fim da seca, o meio do ninho teve um decréscimo na disponibli i

lidade de manganés. (Tabela XII) :

As porgoes do ninho tiveram concentracic de cobre 1,5

vezes malor gue as amostras de solo, exceto no més de maio, quandc o




solo supcrficial teve um ligeiro descréscimo, aproximando-se da con
[centragao de cobre encontrada nos ninhos. (Tabela XIIT) 4
Nao houve diferenca significativa na concentracio de
zinco entre © ninho ¢ o solo; excceto no més de agosto, quando o

!
!
teor de zinco na superficie do ninho foi aproximadamente o quintuplo
fagquele encontrado no solo superficial. (Tabela XIV)

A concentracao de ferro nos ninhos foi 1,6 a 2,0 maior ’
gue aguela encontrada no solo. No meado da estacdo chuvosa, a dispo Al
i
pibilidade de ferro tanto nas porgoes des ninhos como no solo adja- m
1

Cente soflreu um incremento significativo. (Tabela XV)

De um modo geral podemos dizer que a concentracio de to i

Hos elementos, exceto do aluminio, foi maior nos cupinzeiros gue no
e

Folo, sendo gue no casc.do calcio e do magnésio a desproporgaoe entre

b

f

i

!

k)

s concentragoes desses elementos no sclo e nos cupinzeiros foi muito }

Evidente., ‘

A acumulagio de nulricntes em cupinzeiros de regides tro
I
picais tem sido objeto de estudo.de varios pesquisadores ha quasce hw
il
heic século. No entanto, devido a diversidade de resultados obtidos, l

nao se conseguiu tirar conclusdes definitivas sobre o efeito dos cu

bins na alteragao das propriedades guimicas do solo na ciclagem de

I
hutrientes. 5[
f
|




o
<0

A Tabela 7 compara a composicao guimica entre cupinzei
ro de cinco espécies distintas em relacao ao solo adjacente. Dessa

tabela pode-se observar gque o unico cupinzeiro a possuir concentra-

Al

= s e =] vy 4 R — - -~ o P = Y ~ mm oy
Can Mnals bhaixas de nutrientes que o solo ad ¢ TOL MoCrotormes

ssa diferenga provavelmente esta relacionada com a

[
3

subhvalinus. K

baixa gquantidade de maltéria organica {carbono) adicicnada ao ninho,
e também pelo fato de essa espécle utilizar o subsolo como fontoe
para materiol de consirucao do ninho, onde os Gnicos elementos que

It

i
estavam em malores concentracoces gue © horizonte superficial foram

|

o sodio e o potassio.
Dentre as quatro areas abordadas na Taebela 7, a maior

semelhanga na relagao guimica solo cupinzeivo & verificada entroe a

savana em solo lateritico e o cerrado. Entretanto, em termos de !

7]

caracteristicas

"

\ |
i
o solo, o cerrado possui teores mais baixos de :
& ]
|
fosforo, calcio e magnésio e maiores concentracihes do carbono o
F po e

. ~ \ . - - - i
nitrogenic. Portanto, ¢ pH mais bailxo em area de cerrado dove estar il
i

>ria organica e menor guantida-

relaciconado a maior guantidade de m

Naz areas ae solo lateritico, cerrado c savana austra-
liana, os cupinzeiros tiverawm maiores concentracgdes de todos os !
elementos, o que nac ¢ verdade para as outras arcas estudadas. Isto |
talvez seja uma evidéncia de gue o acumulo e retengio dog nutrien- i
tes dentro dos cupinzeiros, impedindo sua abgsorcgao pela vegetaglo 11

I

= s e S e ow F
nao deva ser tratada como uma generalizacao (HESSE, 1835; LER & ;
| ’ !

i

1

BUTLER, 1977).

SILVA (1983} obscrvou que a taxa de decomposicao do %

follhvdo no cerrado scnsu stricto ¢ mails baixa do que aguelas encon-
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tradas para outros ecossistemas tr ropicais. Dssa deve ser a razao

pela qual o solo do cerrado apresentou um teor mais alto de carbo-

no ¢ nitrogénio (matdéria organica) gue as outras arcas de savana

na Australia e Kenya, e na Floresta de Dehra Dun. A despelito de

havcr uma alta corrclacdo entre o teor de calcio e magnésio com a

quantidade de matéria orginica (r = 0.84 o r = 0.86, respectiva-

mente), essa Ultima por si s6 nio é capaz de elevar 08 teoras

de
caleio e magnésio do solo a nivel da demanda reguisitada pela

veoe

tacao,

A mateéria organica em solo de cerrado esta relacionada

preponderantemente a melhoria das qualidades fisicas do SOlo, @

sccundariamente com a melhoria da qualidade quinica do mesnc.

Im algumas cavanas africanas, o consumo de folhado Stery
- r

populacoes de térmitas construtores de monticulos pode excoder

"y
24% do total de folhedo anualmente produxzido pelo ecossisitema
(COLLINS, 1981). i decorréncia de uma alta efididncia &

rilacao energética (93% do total consunido)l ¢ do actumulo do feres

{(nutrientes) no ninhos, o solo ficaria enpobrecido de

matéria or-
ganica e de nutrientes disponiveis as plantas (LEE, 1379).
Considerando-se que as populacdes de térmitas constro.

tores estejam em equilibrio, i.e., o numcro de cupinzeivos por drom

@ constante e as taxas de reconstrucao e erosio dos ninhos 3o se-

melhantes, os cupinzeiros funcionam como armazenadores e rogulado-

res dos poucos nutrientes disponiveis nos solos liviviados dos

tropicos.
As Lermitarias de P. araujoi sao construidas de soio

e matevia

organica (fozes e saliva), e una vez gque cssas estrutu-
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ras sofrem oc¢iio erosiva constante, é clavo que grande gquantidade

do material do construcio dos cupinzeiros sera depositada na super
ficic do solo. Como forma de avaliar a composigac da quimica dos i
cupinzeirns em relacho hguele exisztente na superficie do scle,

calculou~sc a peveentagem de peso e de nutrientes dos cupinzeiros

con refercncia & soma do total de nutrientes disponivel no hori- i
i

zonte Al ¢ nos termiteliros. De “eordo com os dados obtidos dacs t

Tabzlas 7 e §, os cupinveiroes comprecnden 1.8% do poso total do sico

tema scle doe horizonte Al + cupinzeiros. DLntretanto, os ninhos pog

suem 4.2% do carbono, 33% do nitroginio,7.2% do fosfore, 4.1% do pot

sio, 2.5% do sédio, 48% do calcio, 21% do magnssio e 1.4% do alumd

nio trocaveis incluidos no sistera sclo superficial e cupinzelros,

Ezses calculos mostraw gue os cupinzoiros pedam sor COonsidoraaos h

uma fonte importante de calcio e magnésico para o 5010, € quo Sua

.. . o . 1k
desinteyracao potencialmente incrementaria o« fertilidede do molo

T
supsrficial

LES & WOOD (1971 b)) fazem calculog semcihantes para wuns

cepecice dominante em savana austraiiana, Nasutitermoes

cujo peso dos cupinzeiroes perfaz 2% do somatorio entre o poso
de solo do horizonte Al e 0 péso d0S CupliZeiros dessa esplcie. O
maiocr percentual encontrado nesses ninhos foi 22% para o magnesio
trocavel, ¢ o menoy fol para o fosforo com 8%. Os autores discubem

a questae da contribuigao potencial de nutrientes do solo, mas ra-

velam que enguanto os cupinzeiros persistivem no roflerido ecossis-

tema, uma quantidade gignificativa dé nutrientes nao ficara dispo-
niveis ac sistema radicular das plantas. )

Os cupinzeireos de P.o odraujol, adversamente Aoucles

encontrados pna Australis, possucn uma densa vegebagao ao redor de
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sua bhase, encontrando-se em alguns casos grande guantidade de ral ‘

zes no centro e na porg¢do inferior do ninho (Fig. 15).

Com morte da colonia, a vegetacgiao tende a invadir toda E
r

Fich

a2 supcriieic, meomd gue 0 ninho ainda ndo esteja colapsadoe. Ess

AR

+

(T

comportamento da vegetacao foi observado por SALICK et al. (19833

s

massa d¢ raizes no interior de ninlios de Armitermes neotenicus

chegando a conclusio gue a existéncia de uma relacio sinbidtica

entre ambos & bastante provavel.

Em locais onde a cobertura do solo pela vegetagio 6

intensa, o formacio de mosaico ambiental pelas estruturas parcial

L

em ninhos na Venezuela. MATHEWS (1877} tambim encontron uma densa [
mente nuas dos cupinzeiros parece favorecer o desenvalvimente de l

plintulas. Mas savanas australianas a utilizagdo dos cupinzeiros
como sitio de crescimento ndc deve ser viavel devido & grande altn

o
ra dos cupinzeiros, e/ou & grande inclinaci&o das paredes dos ninhos,

[

suein densidade aparente igual a 2g/om”, portanto, devem ser compag

conferindo-lhes assim uma forma conica. Ademais, esses ninhos pos i

tes o suficiente para ndo pernmitirem a penetracgido de raizes. Desta !
forma, faz sentido a conclusdao dos autores, de gque o0s nutrientes “
- . . %

contidos dentro dos cupinzeiros somente estariam disponiveis as |
|

plantas quando houvesse a desintegracdao parcial ou total dos mesnos.

POMEROY (1976 b) conclui gue a erosdo dos ninhos de i

Macrotermes bellicosus contribui muito pouco para melhoria do estado

nutricional do solo; pois o calcio foi o Unico nutriente liberado w
pelos cupinzeiros, cujo teor poderia suprir as necoessidades do culitu *

ras locals.

A tabela 8 mumoriza a relaciao nutricional entre a biomas
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Figura 15. Evidéncias de raizes no interior de ninhos de
Proconitermes araujoi (a) e vegetacao ao re-
dor e sobre os mesmos (b}, i
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sa das partes aéreas do estrato rasteiro {(PPLAY, O s0lo, os cupin
zciros de P. araujoi e a chuva em cerrado sensu stricto, Depreen
de-se da tabela que o conteldo nutricional existente na biomassa

R {

rasteira & hem menor que as guantidades disponlivelis no solo, ouoe

te no caso do fosforo. Supde-se que da mesma forma que o DGEE S50 A
2 :

@ o s8odio, haja uma entrada significante de fésforo nela chuva \

(STLVA, comunicacio possoal). ]
!

Infelizmente, por nao haver a disposiciéo dados sobre o i
contetdo nulricional armazenado e requisitado pelo estrato airbdrea

- arbustivo podemos concluir pouco sobre a relacao sclo-cupinzeiro-

vegetagao. Entretanto, segundo os dados na Tabela 8, o elemento 4

mails limitante para o crescimento da vegetacio seria o f6sfore. A ]

ercrao d4os cupinzeiros de D, aravjol contribuiria com mencs de 0,1%

do requisitado pelo estrato rasteiro, o gque & insignificante; adver

W
samente, conlribuiria com 35% do cdlcio e 10% do magnésio solicita

.do pela vegetacio rasteira. Finalmente, para que pudéssemnos osia

belecer as principais vias na ciclagem de nutrientes em cerrado,

seria necessario estudar a produtividade primaria e queda de folhe
do dos estrates rasteiros e arboreo-arbustivo, bem como o comparti /
mento de decompositores associados ao solo, a saber: cupins subler
rancos, acaros, colembolos, minhocas fungos, bactérias e outros,

que permanccem em totcal desconhecimento ncsse ecossistema.

4.6 - PROPRIEDADES FISIS?AS DOS CUPINZELROS

O resultado das analises granulométricas das diferentes

porcoes do

rinbos mostra que a toxbura da superficie, do meioc do fundo

49
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dos cupinzeiros ¢é semclhante. Ndo obstante, pode-se notar a ten
déncia de a porgdo mais profunda dos cupinzeiros, apresentarem uma
textura ligeiragente mais argilosa. N&o coxiste diferenca conspi-
cua entre a textura das amostras dos cupinzeiros coletadas durante
0 pariodo SeCo e chuvoso. Da meoma forma, a textura da superficie

do zolo ¢ do sole abaixo do ninho nio apicsentaram grande difescaca

entre si. Bxiste somente uma tendéncila na diminuicio do pevcentual

ce silte e um aumento no percentusl de areia com o aumento da pro--

fundidade (Takela 9.

Adversamente, LAKER et al. (1982 a), NYE (1955), HESS:
(1955} encontraram un percentusl de argila bem maior no centro dog
ninhos; perto da camara real e dos jardins de fungos conferindo a

essas regiocs dos ninhos uma maior resisténcia. A selaegic do paril

culas arcilosus para construgae do cuplnzelres provavelmente esta

e

relacionads a existdéncia de uwn sclo pouco argilosc ras areas

dadas, pois em nenhum desses lecals o percentual de argila fol

superior a 40%.

A comparacao dos dados das Tabelas 9 e 10 mosira cuc o

solo abaixo do ninho deve corresponder a wua mistura de solos dos
horizontes hy e Byr e que a téxtura dos ninﬁos deﬁg. araujol @
semelhante a dQ solo de horizontos Al e A3.

Analises granulométricas em ninhos de Macrobernes spp,
na Africa (HESSE, 1955; NYI, 1955; HARRIS, 1956; MALDAGUE, 1959
STOOPS, 1%64) ¢ em ninhos de diversas espécies australianas (LEE &

WOOR, 1971 b) mestram gue na maioria das vezes a toxtura des ninhos

¢ semelhente a do subsolo, que em geral & argiloso. Entretanto, em

locais onde o solo superficiel possui 409 ou mais de argila,
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Tabola 9: Cranulometria de diferentes partes dos cupinzeiros de

Procornitermes araujoli da area do cerrado da Fazenda

Fgua Limpa antes e no final da estacde chuvosa (n=5%).,

COMPORENTT CUPINZEIRO SOLO

ABATXO j
SUPERFICIE MEIO FUNDO SUPERIMICTE DO NN ”
_ o ANTES DRMEHUVAV( AGOST;_i9H2 ) ;
Areia % 19 19 15 16 15 :

Silte % 16 12 12 ib . 11
Argila % 64 €9 73 66 74 ‘l
FINAL Db CLUVA ( FEVEREIRO 1982 ) :

Areia % 27 17 & 19 7
Silte 2% 11 1t i2 12 & 5
Arugila % 64 68 80 70 73 |

Tabela 10: Cranulometria do solo de cerrado na Fazenda fAgua
Limpd, segundo HARIDASAN, 1983,

P

VEGETACAO HORIZOWTE GRANULOMETRIA (%) .
(PROFUNDIDADE, . cm) ARETIA SILTE ARGT LA '

Cerrado A (0 - 12 18 17 65 f

—

sensu stricto A (12 - 28

L
20 13 67 |
|
B, (28 = 56 } 5 13 82 ‘

B. (56-100 T 25 20 50
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a textura do ninho assemelha~se as primeiras camadas do solo. E
onde nao existe diferenca granulométrica significante entre os ho
rizontes do solo ¢ dificil precisar a foﬂte do material utilizado
para construir os termiteirces (ROBINSON, 1958; LEE & WOOD, 1871 b
e POMEROY, 1976 b). O percentual de argila no solo do cerrado

¢

sensu stricto varia de 55% no heorizonte BZ a 82% no horizonte B

l f
tendo o horizonte A aproximadandnie 70% de argila. Provavelmenteo,

devido a grande quantidade de argila em todo o perfil & cue P.
g S &L

RS

arauvjol deve utilizar preferenciualmente solo dos horizontes BUpCr
ficiais.

A despeito das caracteristicas texturais do solo, deve
ser considerada a variagac interespecifica. JOACHIM e KANDIAT

(1940) mostram gue ninhes de Qdontotermes redemanni, noe Ceildo,

possuem mais argila e menos areia que o solo do gual eles derxivam,

ao passo gque ninhos de 0. obscuriceps ndo Bpresentam composigio

fisica diferente da do solo. Paradoxalmente, PATHAL & LEURT (1959)
encontraram um incremento significativo de argila e silte em ninhos

de 0. obscuriceps.

A figura 16 mostra a existéncia de galerias sob um
ninho de P. aravjoi, as quais:atingem o} horizonté‘l?2 a um metro de
profundidade. Entretanto desconhece-se atdé gue profundeza essass
galcrias penctram dentro do solo, e portanto até de onde ocorre
transporte de material. Nas mesmas figuras pode-se notar a inexis
téncia de inversdo de perfil ou de formacio de camadas andmalas de
origem termitica conforme é citado por NYI (1955) e WOOD & SANDS

(1978} .

Peio fato de os cupins cemetarem particulas do sclo

com saliva e fezes ocorre a fomagio de agregados que sio mais dificeis
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Figura l6. Corte de um cupinzZeirc de Procornitorings i

incluindo 1 m de solo abaixo dele, evidebholanao
existéncia de galorias atdé o horizonte D, (a).b

|
|
|
J
talhe do perfil de solo abaixo do cupinzeire (D). 3
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de serem dispersados do gue os agregades do solo, sendo essces
agregados menos suscetiveis a dispersao guanto maior for o tecor de
natéria organica agregada (LEL & WOOD, 1971 a). Os ninhos de P.
araujol tambéim apresentam-se com agregados de dificil diepersao,
que mesmo apos a queima de matéris organica com 25 ml de agua oxi
genada permancceram ¢m grandes parvte integros guando observados em
nicroscépio estareescopico.

P

Nas amostras de solo, 60 a 76% da fragao de particulas
e agregados, cujas dimensdes assemelham-se a de arela, foram pyorta
mente dispersades apds a queima. A0 paso gue nas amostras de Cu-
pinzeiro a eficiéncia de gqueima ¢ dispersic somente atingiu a faixa

de 40 a 65% (Tabela 11).

A dispersao incompleta do material de cupinzeiros dimi

nui a precisdo da medida de granulometria. Por essa razao, STLOPS

Y

{1964) e LAKrR et al {1982 a) atentam para a necessidade de so de

senvolver matodos gque agilizem a dispersao do material de cupinzald

ros, melhorando assim a precisaoc dos resultados.

A formacgao de peguencs agregados nos cupinzeiros, o0s
quais passarac ao solo apds sua erosao, deve aumentar sensivelimente
a guantidade de macroporos do solce, tornando-o menos compacto
com melhores caracteristicas para o enraizamento das plantas. Da
nesma forma que os agregados, as galerias termiticas no solo ¢ sub
sole promovem uma melhor aeragdo e drenagem, o que diminui a erosao
por escorrimento superficial apds grandes chuvas (ADAMGGN, 1943).

A densidade aparente dos ninhos varia de acordo com a

-y

.o - . . - - . - . Ll
prefundidade. Na superficie a densidade media ¢ de 0,42 g cn

L e . -3 ) |
(variacao de 0,27 a 0,59 g cn 7}, enguanto gue a densidade no coentro
r r g I o P

il
"
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-3 .= - . -3
aumenta para 0,52 g cm (variacao de 0,33 a 0,73 gcm 7) e no
: . - -3 . -~ :
fundo a densidade sobe em media parva 0,61 g cm {(variacao de 0,36
a 0,81 gom 7). A grande amplitude de variagado e decorrente da di

versidade de tamanhos de ninhos qamostradces; pels de aw wodo goral

os ninhos menores gao menes densos. A densidade aparente do solo
- . e n -3 - .
¢ maior e varia de 0,80 a 0,87 g cn 7. 0Os ninhos, apesar de apre-
sentarem malor grau de agregagao, possuen una menor densidade onm

o~ ' .. . . - .
fungao da grande guantidade de galerias cem seu interlor. As dengi
dades aparentes, encontradas por LAKER et al. ( 1982 a ), para os

cupinzeiros de Amitermes vitiosus, para as parcdes dos tevmiteiros,

i.e. excluindo as galerias internas e para o solo adjacente foram
\ -3 -3 - -3 . . , .
1,46 g ecm 7 1,70 g cm e 1,61 g cm respactivamaente. Esses ro-

sultados mostram que as medidas de densiadade aparente de todo o

cupinzeiro sdo-altamente influenciadas pelo grande némero de gale-
I N h )

T

rias do interior dos ninhos e que apesar do grau de agregacgac de
particulas nos cupinzeiros ser maior gue no sclo, a densidade apa-
rente do cupinzeiro & menor que a do sclo. 2 avaliagao do grau de
agregacao das particulas nos cupinzeiros, ou seja, de sua compacta
gao, pode scr fcita através da medida de densidade aparentc das

parcedes dos ninhos ou pala medida de dureza das mésmas.

A dureceza das paredes dos ninhos varia de acordo com seu
grau de consolidacac, ou seja, se elas foram recentementc construl-
das, sao muito friaveis,partindo-gse scb leve pressao dos dedos, e
s¢ ja cstao velhas, resistem bem ao manuseio. Para reduzir cessas
variagoes todas as medidas foram feitas no final da estag¢ao seoca
(i.e¢. setembro), quando as paredes des ninhos encontravam-se benl
consolidadas. A resisténcia média a penatracao (dureza) encontrada

para os ninhos foi 1,725 I 0,470 kg cm_2 e para o solo foi 0,450 ~

s

0,350 kg cu ~“, portanto ¢ ninho & quatro vezes mais duro que o




solo. NEGRET & REDFORD (1982) mediram a dureza de ni 0$ de nove
espéeies do cervado sensu stricto e P. araujoi engquadrou—-se en

sexto lugar na ordem decrescente do dureza. As medidas efetuadas

PR L ey o AT PR B I I - g - -3 jas - -
por e Aores forom roalizodas ne final da estacaoe chuvesa, guando

a durczt dos ninhos de P. araujol foi igual a 9/10 daguela encon-
trada para o solo. Durante o pico de crescimento dos ninhos, gue
coincide com o inlcio e o Tfim da estagao chuvoga, a face interna
das paredes recém construidas aprescntan-se mosgueadas devido ac
capemacnto incompleto por meterial fecal. TIsso nos leva aconcliuly

a : 3 § Lt 1
)

que a durcza dos ninhos de P. araujoil nao e dev

o
e
Q
o
=
=
w
[
jaln

Kot

»)
;
o

-

actmulo de terra argilosa e sim pelo uso de um cemento coleidal de
origem fecal. No periodo chuvoso, guande os ninhos ficam frigeis
e a vegetagao do estrato rasteliro apresenta malior desanvolvinento
(BATMANIAN, 1983}, & talvez a Unica chance qgue as plantas posusue
para cuitir ralzes na superficie e interiog‘dos nirnhos uvsufruindo

o

desca forma o nutrientes contidos em seu interior.

Devido a pouca.qnitnﬁzag&), os cuping sao insctos bas-
tante sensiveis ao ressecamento, e atraves de mecanismos honeosta-
ticos pouco conhecidos o microclima dos ninhos & mantido aproximi-
damente constante, onde a umidéde relativa da atmosfera interna
dos ninhcs nunca é inferior 5 96,2% (HOWSE, 1970). Como consoquen
cia desses mecanismos homeostdticos o teor de agua retido no mate-
rial de construcgaoc dos cupinzeiros de P. araujol variovu de 21,8% a

22,8% scndo portanto considerado constante (2 >0.05).

No nosso estudo ndo foi possivel medir a capacidade de

retencgdo de agua des cupinzeiros, todavia de acordo com as poucas

infornacoes disponiveis (PENDLETON, 1942; PATHAK & LENRI,1959) o
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material dos cupinzeiros retem maior quantidade de agua gque o solo

em funcao do acimulo de matéria organica em seu interior.

)
1

do Corredo yeoche granulos de matéria inorginica fortomante comon-

tados por matéria orgdnica, melhorando desta forma a estrutura o

a capacidade de retencao de agua do solo do Cerrado.




5. CONCLUSOES
No presente trabalho, estimamos a densidade dos ninhos B

de DL oorauwiol om tres formagoes vegetals do Cerrado, determinamoes

i

0]

o padrao de distribuigaoc espacial da populagdo em cerrado sensu
stricto ¢ descrevemos as principats caracteristicas dos ninhos da
referida espécie. Apartir de um estudo de crescimento de ninhos,
durante o periodo de quinze meses, e da caracterizacao de proprie
dades quimicas e fisicas dos cupinzeiros e do solo, determinamos a
importéncia da esptcie retromencionada no processo de LO0rmagao e
nodificacdo do solo do Cerrado, dando ‘enfase nas cavacteristicas do

solo come meio de crescimentc para as plantas.,

A densidade por hectare dos ninhos de P. araujol em

campo limpo, campo sujo e cerrado na RECOR foil 17, 22 e 86 rospecs-

Yo

tivamente, chegando constituir 9% do total de cupinzeiros ativos

do cerrado. A densidade populacional de termiteiros varia com a

localidade e em locais que tiveram ocorréncia de fogo recente obser

va-se grande guantidade de ninhos inativos.

0 padrao de distribuicao espacial observade para os

"

ninhos foi regular; logo, na area estudada, a espécie deve estar "

competindo por alimento. E importante salientar a existéncia de

locais onde nao ocorreu qualquer ninho de P. araujei. Isto nos
leva a crer que de um ponto de vista macroscdpico, a populacao j
desses termitciros distribua-se em grupos, dentro dos guais a dis

tribuigac espacial seja regular.

Os ninhos de P. araujoi abrigam quase 50% do total de

espécies de cupins ja citadas para o cerrado scnsu stricto de




Brasilia. M incidéncia de inquilinismo & guase absoluta, ¢ somente
em ninhos muito pequenos foi observado a inexisténcia de espiécies .

de cuping inguilinos,

Os ninhes do . avaujol geralmentc cncontram-se total
ou parcialmente recoberte por varias (mais de 50) espécies de plantas
do Cerrado, sendo portanto considervade um bom wmeioc de crescimento

para as plantas.

No interior dos cupinzeiros vivem diversas espécics de

termitariofilos, geralmente inseltos,que no caso especial dos cunins

4 ] r IR
por vezes somam 15 espécies diferentes dentro de um mesmo ninho.
A frequéncia de inguilinismo & bastante alta ¢ somente ninhos muito

1
pequtnos € gue mestraram-se habitados unicamento pela espdcic cons- i
trutora. A grende maioria das espécies inguilinas sde humivoras ou
i pet

alimentam-se de residuos organicos parcialaente decomposte estando
portanto restritas aos nichos de decompositores primarios ¢ secun-
darios no interior dos ninhos, onde o alimento & farto e as condi- 1

coes microclindticas relativamente constantes.

A espécie P. araujoi deve contribuir significativancnte
na dicta alimentar de tatus, tamanduas e aves, durante o periodo
seco, gquando foi observado uma alta taxa de predacio sobre o ni-
dhos (71% de ninhos esburacados). A permancéncia desses buracos |
possivelmente facilita a entrada de espécies de formigas predado-

rag, em especial Camponotus e Crematogaster, frequentemente cohabi ‘

tando ninhos de Procornitermes.

O volume calculado € uma estimativa bea para volune, :

pois mostrou-se altamente (r = 0.827) correlacicnada com o volunc

nedido por imersao do ninhe em agua. O volume calculado tambom
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mostrou-se fortemente corrclacionado (rr = 0.830) com a variavel
peso de ninhos, o gue nos permitiu estimar uma movimentacao de

. ‘ 1 -1 e e
9.5 t de terra ha ano rela populag¢zo de P. araujoi no cerrado

sensu stricto da RECOR.

_A taxa de crescimento relativo dos ninhos nos difercn
tes habitats cobedeccu a seguinte ordem: campo limpo » campo sujo »
cerrado, cérreSpondondo a um aumento amnual de % 72%, T 5er e X og1e
dos volumcs inicials respectivamente. Entretanto, a importancia
dessa especie € maior no cerrade, onde a densidade populacional
de cupinzeiros € significativamente maior que nas demais formagdas

vegetais. O crescimento ¢os ninhos de cerrado apresentaram dois

picos maximos de construcado, ¢s gquais coincidiram com o inicio e ©

final da estacgao chuveosa. A construcgao de novas porgées de ninho

no auge da cstagao chuvesa fica impedida peis as fortes chuvas dessa

I
1 i

época destruiria totalmente as novas galerias, que s&o muito fria !
veis logo apds a sua edificacao. Por outro lado a construcgio do
novas paredes dufante o periodo seco permitiria (facilitaria) gue
predadores atacassem os ninhos mais eficientemente, pois seria
exXpor nuneroscs ohrelros em um perlode onde a taxa de predacdo €
aparentemente mais alta. Ademais, nessa época todas as coléniag ]
devem concentrar suas atengoes para a produgao de reproedutores ala

dos, que devem emcrgir des ninhos apartir do inicio da estacéio

chuvosa, provavelmente nao lhes sobrando tempo e/ou energia para
aumentar as dimensoes dos cupinzeiros. Coletas bimestrais nao foram A

suficientes para que pudéssemos corrclacionar atividade de constru R

1

9

cao de ninhos com variaveis climaticas ara tal acreditanos que
. r a

IS

seriam imprescindiveis o uso de metodologia mais precisa para deter

winacao do tamanho dos ninhos, coletas semanais e um periode de es

tudo supoerior a dois anos.




78

Comparando-se as variaveis densidade, volume e taxa

de crescimento entre P, araujoi e A. euamignathus (espécies domi-

nante em cerrado sensu stricto), concluimos gue P. araujol contri-

€Ll t

bui sienificativamente mails para revolvimento (3.'33_’3\'}'

o, mevimentig-

\;.

gao) do solo gque A. euamignathus.

hpesar de os ninhos de Macrotermitineos da Africa se-
rem muito maiores que os de Nasutitermitineos encontrados no Ceria

do, o "standing stock" de termiteiros {quantidade dec terra scb a

forma termiteiro) é semelhante entre populactes de Macrotermes .
bellicosus em Uganda ¢ Procornitermes araujoi no Brasil. Todavia, .

a guantidade de terra movida por P. araujoi mostrou-se maior pois

a populacao de M. bellicosus encontrava-se altamente afetada pela

acdo antropogénica, apresentando uma taxa de erosao malor gue de
reconstrugic. O tempo estimado para que gpartir da erogsdo do ni-
nhos de P. arauvjol pudesse ser construida uma camada de solo de

1 cm de espessura foi de 53 a 83 anos, gue ¢ mals rapido do que

Byl

conéta na literatura para outras espéciles (100 a 800 ancs). BEssa

alta taxa de acumulacio nos horizontes superficiais, admitida para

a populagac de P. araujoi , tglvez esteja relacionada com a maior
friabilidade desgses ninhos, gue comparativaﬁente ;dO nmencres gque

os da literatura, e possivelmente por uma baixa taxa de recoloni- ,
zacgao de termiteiros abandonados. Esses fatores seriam suficicnles
para que agentes de degradacao dos termitciros, em especial a chu~

va, pudessen reduzir eficientemente os ninhos, trans formando-o0s%

malis rapidamentite em sclo.

0Os ninhos de P. araujoi sdo nenos acidos gue o so0lo

superficial. pdversamente, os ninhos sdo mais ricos quanto a C,
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N, P, K, Na, Ca, Mg, Mn, Cu, Zn ¢ Fe, sendo que no caso do calcio
o5 ninhos apresentaram concentragces 32 a 64 vezes aior que a do

solo. Esses nutrientes estao concentrados nos ninhos devido a adi

gao de matéria organica de origem fecal nas paredes das galerias.

0 clima quente e Umido das regldes tropicais agindo
sobre wn terreno antigo, lixiviaram os nutrientes do solo. Portan
to, a eficiente acgao dos cupins sobre o follwdo e o posterior transg
porte dos nutrientes ncle contido para estruturas que nao permitan
sua rapida lixiviagdo (cupinzeiros), talvez seja uma estratégia
importante para armazenagem ¢ regulacao de nutrientes do ccossiste

ma de Cerrado.

03 ninhes de P. araujel contém 21% do magnésio e 482%
do calcio digponlivel existente no sistema ETeolo-cupinzeiro, i.e.
percentual desses nultrientes nos cupinzeiros em relagao ao total
de Ca e Mg encontrados no horizonte A, (0-12 ci de profundidade) o
l -

nos cupinzeiros. Portanto,a desintegracac de termiteiros traz um

on

incremento consideravel para a fertilidade do solo.

Adversamente so gue acontece com 0s clpinzeiros aﬁstrg
lianos, esses nubrientes sao utilizados pelas plantas mesmo antes
da desintegracdo total dos cupinzeiros, pois os cupinzeciros de P,
araujoi frequentemente estio parciazimente cobertos pcla vegetagao
e encerram em seu intevior e base grande quantidade de raizes. Por
tanto, em locais onde a cobertura do solo pela vegetacdo é intoensa,
a formagao de wne mosaico ambiental pelas estruturas parcialmente

nuas ¢ ricas em nutrientes (cupinzeiros) parecce favoreccer o desen—

volvimento de raizes ¢ plantulas.




A inexistencia de dados sobre o contetdo nutricional
armazenado e requilsitado pelo estrato arbéreo-arbustive impede gque
sejam tiradas conclusdes mals abalizadas sobre a relacio solo-cu

pinzeivo-vegotagao. E, para que pudéssemos ostabeleccor as

T

rinci

pais vias na ciclagem de nutrientes em Ceorrado, seria necessario

estudar a produtividade primaria e gueda de folhedo dos estratos
rasteiros e arbéreo-arbustivo, bem como o compartimento dos decom
positores associados ao solo, a seber: cupins subterrincos, acd-

ros, coiembolos, fungos, bactérias ¢ outros, que permnanecem em to -
tal desconhecimento nesse ecossicstema.

A textura do material constituinte dos ninhos néo oS
trou diferenca significativa em relacgfo a textura do sclo. S Ldos
nesse campo, realizados na Africa e Australia, apresentam concliu-
sbes de que os.cupins selecionam perticulaa de pegueno tamabho
(silte e argila) para a edificacic de seus cupinzeliros, confcrindé
lhes assim uma maior resis;éncia. E interessante salientar que cm
nenhum desses casos a gquantidade de argila do solo excedeu os 40%;
e que as raras excessoes citadas na biblicgrafia foram encontradas
em solo argiloso, semelhante ao do cerrado aqui estudado, onde o©
percentual de argila do sclo @ superior a 40%. Nesses casos

© uso indiscriminado de sole proveniente de qualguer horizonte ja

conferc resistencia consideravel aes ninhos.

As galerias de P.araujoi avancam a mais de 1lm de profun
didade, o gque demonstra que a a¢do dessa espécic estarestrita aos
horizontes superficiais. Apesar de cupins da espécic estudada atin

¢ B.,) nag foi

girem (utilizarem} solo de horizontes profundos (B 5

1

evidenciada quelquer inversao desses como consta na literatura.
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A atividade de cementar matéria inorgldnica com produ-
tos organicos (saliva e fezes) para construir cupinzeiros, origina
particulas com dimensdes de areia, as quéis sdo dificeis de disper
sar. Com a desaqregacao nos cupinzeiros, essas particulas passam
a fazer parte do solo, o gue deve aumentar a guantidade de macra--
poros deste, tornando-o menos compacto e com melhores caracteris-—
ticas para o enraizamento. Analogamente, a existéncia de galerias
termiticas no sclo e subsolo promovem uma melhor ae a¢ao e drena-
gem do terrcno, o que diminui a erosio por escorrimento superficial

apos grandes chuvas.

A densidade aparente do ninho & menor que a do solo
em funcdo da existéncia de galerias no interiocr do primeire.  Pore
tanto, a avaliac¢ac do grau de agregacio das particulas dos cupin- g

zeiros, ou seja, de sua compactacio deve ser feita através da medi

*are

da da densidade aparcnite das paredes dos ninhos ou pela medida
de dureza das mesmas.
A dureza dos ninhos de P. araujoi é maior durante o

periodo seco, guando as paredes internas das galerias encontram-se

3

completamente recoberta por um cemento coloidal de origem

que lhes confere uma resisténcia maior que um simples actGmulo de

ecal,

terra argilosa.

No periodo chuvoso, os ninhos sdo mais fridveis e as
plantas apresentam maior desenvolvimento. Talvez essa seja a unica
chance gue as plantas possuem para emitir raizes na superficie e

interior dos ninhos,usufruinde dessa forma da umidade ¢ dos nutrien

tes existentes nos cupinzeiros.




Através da erosdo desses cupinzeiros o solo do Cerrado

recebe granulos de matéria inorganica fortemente cementados por

matéria organica, que melhoram a estrutura e a capacidade de reten

cao de agua no solo do Cerrado.
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Tabela I: Variag2o de pH (em agua) no solo e ninho durante o perio

ANEXO

do de estudo.

1982 1983
PARTE MATIO AGQSTO NOVEMBRO FEVEREIRO
' (n=2) (n=10) (n=10) (n=10)
Crosta do ninho 5,20 BCa 5,38 Bb 5,28 Bab 5,38 Db
teio do ninho 5,30 Cb 5,37 Bb 5,43 Cb 5,08 Ca
Fundo 4d¢ ninho 5,30 Cb 5,54 Cc 5,24 Bb 4,79 Ba
Solo superxficial! 4,90 Abc 5,02 Ac 4,86 Ab 4,53 ha
Solo sob ninho 5,10 Bc 5,33 Bd 4,92 Ab 4,71 Ba

As médias da mesme coluna que apresentam letras mailisculas iguais

e as maédias da mesma linha que apresentam letras minlisculas iguais

nao diferem significativamente (o = 0,05) entre si pelo teste de
KRAMER (1956).
Tabela II: Variac&o do oH ( em KC1 ) no solo e ninho durante

o periodo de estudo.

1982 1983
PARTE MATO AGOSTO NOVEMBRO FEVEREIR®
(n=2) (n=10) (n=10) (n=10)
Crosta do ninho 4,05 Aa 4,09 ha 4,05 Aa 4,16 BCa
Meio do ninho 4,10 Aab 4,20 Ab 4,14 Bb 4,02 Aa
Fando do ninho 4,00 Aa 4,18 Aa 4,05 Aa 4,05 ABa
Solo superficial 4,15 ha 4,16 Aa 4,19 Ba 4,16 BCa
Solo sob ninho 4,25 Aab 4,37 Bb 4,24 Ba 4,24 Ca

As médias de mesma coluna que apresentam letras mailsculas iguais

e as médias da mesma linha que apresentam letras minQsculas iguaigs

nao diferem significativamente(a = 0,05) entre si pelo teste de
KRAMER (1956)




Tabela IITI: Variagao

solo e ninho durante o periodo de estudo

100

da concentracdo (%) de carbono crganico no

1982 1983
PARTE MATO AGOSTO NOVLEMBRO FEVEREIRO
(n=2) (n=10) (nn=10) (n=10)

Crosta do ninho | 5,67 Bab 4,69 Ca 6,02 Che | 6,73 Do
Meio do ninho 5,55 Bb 2,78 Ba 5,95 Ch 5,37 Ch
‘Fundo do ninho 1,92 Aa 2,41 Bab 3,52 Bb 3,06 Bab
Solo superficial 2,29 Aa 2,10 Ba 2,43 Aa 2,30 Aa
Solo sob ninho 1,58 Aab 0,93 Aa 1,84 Ab 1,76 Ab

As médias de mosma celuna que apresentam letras mailisculas iguais e

as médias da mesma linha gue apresentam letras minasculas iguais

nao diferem significativamente (¢ = 0,05) entre si pelo teste de

"KRAME

R (1856).

Tabela IV: Variagdo na concentragac (%) de

nho durante o periocdo de estudo.

nitogénic no solo e ni-

1982 1983
PARTE MATIO AGOSTO NOVEMBRO FEVEREIRO

(n=2) (n=10) (n=10) (n=10)
Crosta do ninho . 0,28 BCa 0,33 Ca 6,33 Ca 0,31 Ca
Meioc do ninho 0,35 Cb 0,26 Ba 0,33 Cb 0,3L Ch
Fundo do ninho 0,21 ABA 0,19 Aa 0,20 Ba 0,20 Ba
Solo superficial 0,20 ABa 0,15 ha 0,16 ABa 0,15 Aa
Solo sob ninho 0,15 Aa 0,11 Aa 0,14 Aa 0,11 Aa

As

e as

nao diferem significativamente
(1956) .

KRAMER

médias de

mesima coluna gue apresentam letras mailsculas iguais

médias de mesma linha gue apresentam letras minlsculas iguais

= 0,05) entre si pelo teste de
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Tabela V: Variacio na concentragdo (meq/100g) de aluminio no solo
e ninho durante o periodo de estudo. (Valores determinados

por titulagao)

1982 1983

PARTE MATO AGOSTO NOVEMERO FEVERLIRO

(n=2) (n=10) {(n=10) {n=10)
Crosta do ninho 0,88 Aa 0,81 Ba 0,89 ABb 0,78 ABa
Meico do ninho 0,80 Aa 1,33 Ca 0,97 ABCa 1,38 Ca
Fundo do ninho 1,35 Aa 0,96 Ba 1,28 Ca 1,38 Ca
Solo superficial 1,13 Aa 0,97 Ba 0,73 Aa 1,08 BCa
Solo sob ninho 0,58 Aa 0,42 Aa 1,08 BCh G,60 Aa

As médias de mesma coluna gque apresentam letras maiusculas iguais e

as madias de mesma linha que apresentam letras minlsculas iguais nao

" diferem significativamente (a = 0,05) entre si pelo teste de KRAMER

- (1956)

Tabela VI: Variacio na concentracao (meg/100g) de aluminio no sclo

e ninho durante o periodo de estudo.

dos por espectrofotometria de absorgac)

(Valores determina-

1982 N 1983
PARTE MAIQ AGQSTO NOVEMBRO FEVERETRO
{(n=2) (n=10) (n=10) (n=10)
Crosta do ninho 55 ha 63 ABa 85 Aa 75 Aa
Meio do ninho 50 Aa 97 Cb 87 hab 153 BCc
Fundo do ninho 109 Aab 77 BCA 134 Bb 176 Cc
Solo superficial 89 Aab 91 BCab 72 Aa 128 Bb
Solo sob ninho, 47 Rha 36 2a 104 ABDb 67 Aa

As mddias de mesma coluna que anresentam letras maiusculas iguais e

as médias da mesgma

linha

que apresentam letras minasculas iguais

nao diferem significativamente (o = 0,05) cntre si pelo teste de

KRAMER (1856).
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Tabela VIIL: Variac3o na concentracao (ppm) de fosforo no solo e ni- -

nho durante o periodo de estudo.

1982 1983
PARTE MAIO AGOSTO NOVEMBRO PEVEREIRO
(n=2) (n=10) {(n=10) (n=10)
Crosta do ninho | 0,66 Aa 2,95 Db 0,71 ARa | 0,47 Aa
Meio do ninho 2,95 Be 1,84 Chb 1,16 Ba 0,60 Aa
Fundo do ninho 1,32 ABa 0,99 Ba 1,03 Aba 0,40 Ra
Solo superficial 0,66 ha 0,59 Aa 0,07 Aa 0,07 Ra
golo sob ninho 0,66 Aa 0,00 Aa 0,20 Aa 0,00 Aa

As médias da mesma coluna gue apresentam letras maitsculas iguais @

as médias da mesma linha que apresentam letras mindsculasg igurais nac

diferem significativamente (o = 0,05) entre i pelo teste de KRAMER

(1956) .

Tabela VIII: Variacao na concentragao (ppm) de potassio no solo e ni

nho durante o periodo de estudo.

1982 1983
PARTE MATO AGOSBTO NOVEMRBRO FPEVERELIRO
(n=2) (n=10) (n=10) (n=10)
Crosta do ninho 123 ABa 157 Ba 122 ABa 120 Ba
Meio do ninho | 279 BRa 167 Ba 186 BCa 148 Ba
Fundo do ninhc 118 ARBa 122 Ra 208 Ca 101 Ala
Solo superficial 66 Aa 94 ABa 46 Aa 79 ARa
Solo sob ninho 39 Aa 27 Ra 59 Aa 28 Aa
|

As médias da mesma coluna gue apresentam letras maitsculas iguais e

as médias da mesma linha que apresentam letras minfsculas iguais nao

diferem significativamente (a = 0,05) entre si pelo teste de KRAMER
(1956} .
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Tabela IX: Variagao na concentracac (ppm) de s6dio no solo e ninho

durante © periodo de estudo.

1982 1983
PARTE MATO AGOSTO NOVEMBRO FEVERETIRO
{n=2) (n=10) (n=10) {(n=10)
Crosta do ninho 0,17 Aa 0,31 Cb 0,19 ARa 0,21 Ca
Meio do ninho 0,29 ABb 0,27 BCh 0,18 ABa 6,18 BCa
Fundo do ninho 0,38 Bb 0,23 Ba 6,23 Ba 0,22 Ca
Solo superficial 0,29 ABDb 0,12 Aa 0,13 Aa 0,13 ABa
Sole sob ninho 0,21 ABa 0,12 Aa 0,12 Aa 0,08 Aa

As médias da mesma coluna que apresentam letram mailsculas iguais e
as médias da mesma linha que apresentam letras mindsculas iguais nao
diferem significativamente (a = 0,05) entre si pelo teste de XKRAMER
(1956)

r.ﬁb

Tabela X: Variagao na concentracio (ppm) de cdlecio no sclo e ninho

durante o periode de estudo.

1982 1983
PARTE MATO AGOSTO NOVEMEBRO FEVEREIRO
(n=2) (n=10) (n=10) (n=10)
Crosta do ninho 782 Ba 544 Ba 1270 Bb 975 Cab
Meio do ninho 1256 Be 254 Aa 1462 Bc 672 Bb
Fundo do ninho 8l Aa 117 Aa 144 2a 189 Aa
Solo superficial 7 Aa 17 Aa 23 Aa 24 Aa
Solo sob ninho 6 Aa 5 Aa 35 ha 25 Aa

As médias da mesma coluna gue apresentam letras mailsculas iguais e
as médias da mesma linha que apresentam letras minisculas iguais nao -
diferem significativamente (a = 0,05) entre si pelo teste de KRAMER
(1956) .




104

Tabela XI: Variacdo na concentragao (ppm) de magnésio no solo e ni-

nho durante o periodo de estudo.

1982 1983
PARTE MAIO ACOETO NOVEMBRO FEVERETIRO

{(n=2) {(n=10) (n=10) {n=10)
Crosta do ninho 182 Bab 133 Ra 281 Bc 201 Bb
Meio do ninhd 247 Bc 61l Aa 244 Bo 170 Bh
Fundo do ninho 23 Aa 25 Aa 63 Aa 44 ha
Solo supexficial 10 Aa 7 Aa 18 Aa 15 Aa
Solo sob ninho 4 Aa 5 Aa 37 ha 3 Aa

As médias da mesma coluna que apresentam letras mailtsculas iguais e

as médias da mesma linha que apresentam letras minfisculas iguais nao
diferem significativamente (o = 0,05) entre si pelo teste de RRAMER

(1956) .

B
w

“Tabela XII: Variacio na concentragdo (ppm) de manganés no solo e ni-

nho durante o periodo de estudo.

1982 1283
PARTE MAIO AGOSTO NOVEMBRO FEVEREIRO
(n=2) {(n=10) (n=10) {(n=10}
Crosta do ninho 51,9 Ba 51,7 Ca 56,6 Ba 13,8 Ca
Meio do ninho 78,3 Cc 27,6 Ba 51,9 Bb 43,4 Cb
Fundo do ninho 14,6 Mha 15,3 Aa 18,1 Aa 16,8 Da
Solo superficial 1¢,4 Aa 9,4 Aa 11,8 Aa 13,3 ARa
Selo sob ninho 5,0 Aa 3,6 ha 11,0 Aa 13,1 ADBa

As madias da mesma coluna que apresentam letras maiusculas iguails e
as médias da mesma linba que apresentam letras miniisculas iguais nao
diferem significativamente (o = 0,05) entre si pelo teste de KRAMER
(1956} .




Tabela XIII: Variagdo na concentragao (ppm) de cobre no solo e ninho

durante o periodo de estudo.

_ 1982 | 1983
PARTE MAIO AGOSTO NOVEMBRO FEVEREIRO

(n=2) {n=10) {n=10) {n=10)
Croste do ninho 1,14 Ba 1,0% Ba 0,96 Ca 0,96 Ba
Meio do ninho 1,006 RBa 0,%6 Ba 0,99 Ca 0,95 Ba
Fundc do ninho 1,14 BRa 1,01 Ba 0,96 Ca 0,93 Ba
Sole superficial 0,90 ABa 0,73 Aa 0,71 Ba 0,70 Aa
Solo sob ninho 0,65 Aa 0,63 Aa 0,48 Aa 0,72 Aa

As médias da mesma coluna que apresentam letras maillsculas iguais e
as médias da mesma linha gue apresentam letras mindsculas iguals nao
diferem significativamente (a = 0,05) entre si pelo teste de KRAMER
{1956) .

Tabela XIV: Variagdo na concentracao (ppm)~de zinco no solo e ninho

durante o périocdo de estudo.

| 1982 1983
PARTE MAIO AGOSTO NOVEMBRO FEVEREIRO
(n=2) (n=10) (n=10) (n=10)
Crosta 4o ninho 2,72 Aa ) 4,20 Ba 3,41 Ba 3,12 Aa
Meio do ninho 3,95 Aa 2,11 ABa 2,94 ARa 2,42 Aa
Fundo do ninho 1,68 Aab 4,01 Bb 1,30 ABa 0,81 Aa
Solo superficial 0,93 Aa 0,88 Aa 0,64 Aa 0,88 Aa
Sole sob ninho 0,80 Aa 0,50 Aa 0,98 ha 0,70 Qg

as médias da mesma coluna que apresentam letras mailsculas ignais e

as médias de mesma linha que apresentam letras mintsculas lguais nao

diferem significativamente (o = 0,05) entre gi pelo teste de KRAMER
(1956).
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Tabela XV: Variacao na concentracao (ppm) de ferro no solo e ninho

durante o periodo de estudo.

1982 1983

PARTE MATO AGOSTO NOVEMBRO FEVEREIRO
{(n=2) {(n=10) {n=10) {n=10)
Crosta do ninho 324 Bab 345 Bb 226 Ba 727 be
Meio do ninho 279 Baa 299 Bb 209 Ba 536 Cco
! Fundo do ninho 255 ABa 283 Ba 239 Ba 465 Bb
Solo superficial 188 ABab 127 Aa 138 Aa 245 Ab
Solo sob ninho 122 Aa 91 Aa 131 Aa 222 b

As médias da mesma coluna que apresentam letras maiGsculas iguails e
as médias de mesma linha que apresentam letras minlsculas iguais nao
diferem significativamente ( o = 0,05) entre si pelo teste de KRAMER
{ (1956).




