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RESUMO

Levantamentos sobre fauna de lagartas associadas a Miconia pohliana e Miconia
Jerruginata (Melastomataceae) foram desenvolvidos no periodo de maio/98 a setembro/99, em
uma area de cerrado sensu stricto da Fazenda Agua Limpa (47°55’ W, 15°55” S) da Universidade de
Brasilia, Brasilia, DF.

Mensalmente foram vistoriados 100 individuos de cada uma das duas espécies de
Miconia a procura de larvas de Lepidoptera. Informagbes a respeito do tamanho da planta e
fenologia foliar foram anotadas. Foi estimada a densidade local e a distribui¢io espacial das
plantas hospedeiras ¢ coletadas folhas, jovens e maduras, nas estagdes seca e chuvosa para
analises da densidade de pélos e da qualidade nutricional,

As lagartas encontradas foram criadas no laboratério, numeradas e descritas como
morfoespécies. Os adultos foram identificados e depositados na colegfo do Departamento de
Zoologia da Universidade de Brasilia.

Dos 1.700 individuos vistoriados de cada uma das plantas hospedeiras, em cerca de 10%
de Miconia pohliana e 4% de Miconia ferruginata foram encontradas lagartas. A fauna
encontrada associada &s duas espécies de Miconia pode ser considerada rica com 28
morfoespécies encontradas em A pohliana € 19 em M. ferruginata. Adultos de quatorze
especies emergiram no laboratério. Ocorreram variagbes na composigio de espécies durante o
ano. Entretanto, as espécies mais comuns s30 mais abundantes no inicio da estagdo seca.

Na literatura e em coletas anteriores sio conhecidas como sendo associadas a M. pohliana
e M. ferruginata (22 espécies), 63,6% sio certamente polifagas. Foram encontradas algumas
espécies (27%) muito raras nio permitindo, assim, analise da dieta. Duas espécies identificadas,
Sophista latifasciata (Hesperiidae) e Quadraforma obliqualis (Pyralidae), ¢ uma nio identificada
de Gelechiidae parecem ser restritas a Miconia.

M. pohliana apresenta uma fauna de lagartas mais abundante e rica em espécies do que

M. ferruginata. Algumas possiveis explicacdes para este resuftado podem ser a maior densidade

local ¢ a melhor digestibilidade das suas folhas.
Fatores climaticos, como temperatura méxima, minima e umidade relativa do ar,
explicam cerca de 74% das flutuagdes da abundancia de lagartas em M. pohliana, porém ndo

| explicam a abundéncia de lagartas em M. ferruginata no cerrado de Brasilia,

Palavras-chave: Miconia pohliana, Miconia Jerruginata, cerrado, Lepidoptera, Sophista

latifasciata, Quadraforma obliqualis.




INTRODUCAQ GERAL

Existem diferentes tipos de relagSes entre insetos e plantas, dentre elas a
herbivoria. Os insetos herbivoros utilizam as plantas como alimento, abrigo contra seus
predadores e parasitas e, muitas vezes, como locais propicios para acasalamento e
oviposigdo (Davies, 1988).

Begon et al. (1996) definem herbivoria como o consumo de material vegetal
vivo. Muitas ordens de insetos possuem representantes herbivoros como por exemplo
numerosas espécies de Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Homoptera, Phasmida,
Orthoptera, e quase todas as larvas de Lepidoptera (Davies, 1988). Os insetos
herbivoros constituem o grupo com a maior riqueza de espécies no mundo (Fiedler,
1998).

As interagdes com as plantas hospedeiras s3o dos mecanismos mais importantes
na diversificagio bioldgica. Siemann e colaboradores (1998) argumentam que a
comunidade vegetal que possui grande variedade de recursos pode suportar, também,
uma grande diversidade de espécies de animais herbivoros e demonstraram que o
aumento na diversidade de plantas hospedeiras aumenta significativamente a variedade
de artropodes herbivoros.

O conhecimento atual a respeito das interagGes existentes entre os herbivoros e
suas plantas hospedeiras vem, em sua maioria, das regides temperadas. Entretanto, a
composigao da fauna de insetos herbivoros nos trépicos pode ser considerada mais rica
€ com um numero maior de espécies raras quando comparada com a das regides
temperadas (Price et af., 1995).

As interagdes inseto-planta sdo influenciadas pelo conteudo nutricional (Slanky,
1993} e pelas substancias quimicas presentes nas plantas, pela sua arquitetura (Lawton,
1983), fenologia (Basset, 1991a, b) e pela distribuigdo geografica da espécie (Leather,
1990).

Grandes dreas, principalmente, na regido central do Brasil sio cobertas por uma
vegetagdo semelhante as savanas denominadas “Cerrados”, que cobrem 22% do
territorio brasileiro (Oliveira & Leitdo-Filho, 1987). O cerrado, primeiramente descrito
por Warming (1892), ¢ uma vegetagdo que possui aspectos peculiares em relagdo a sua

composigdo floristica sendo composta por arvores de pequeno porte (5 - 8 m), na qual a

luz do sol chega até o solo devido a presenca de gathos e folhas espagados.




Com relagdo & fenologia foliar, existe um padro para o cerrado no qual as
plantas perdem suas folhas durante a estagdo seca e ocorre a rebrota durante o periodo
de transigdio para a chuva porém, esse padrio pode sofrer grandes variagSes dependendo
do enfoque (espécie/comunidade) ou da escala espago temporal empregada (Morais ef
al., 1995).

No cerrado a grande variedade de paisagens e tipos fitofisiondmicos, passando
de campo limpo a mata de galeria, favorece uma riqueza floristica muito alta. Como por
exemplo, em relagdo as fanerdgamas, existem no cerrado 6.062 espécies o que
representa 26% da existente na América do Sul (Mendonga et al., 1998).

Isso corrobora trabalhos anteriores os quais mostram que plantas vasculares, em
geral, possuem alta riqueza de espécies nas regides tropicais (Barthlott et al., 1996) e
que os insetos herbivoros, também, exibem aumento na riqueza dos polos para o
equador (Rohde, 1992). Dai, a diversidade floristica do cerrado representa uma
importante pré-condi¢do para a diversidade de herbivoros. De fato, a fauna de
Lepidoptera no cerrado /ato senso ¢ muito rica, com 984 especies de borboletas no
Planalto Central (Brown & Mielke, 1967) e com estimativa entre 5.000 e 8.000 espécies
de mariposas (Becker, 1991).

Embora o cerrado seja um bioma que possua uma alta riqueza animal e vegetal,
o conhecimento acerca das relagdes animal-planta ainda ¢ escasso. Dessa forma € de
grande valia estudos que facilitem o entendimento das relagdes herbivoro-planta
hospedeira nessa regifio. A maioria dos estudos das associagdes inseto-planta foi
realizado em escalas taxondmicas superiores e portanto, torna-se necessario pesquisas
em escalas taxondmicas mais finas (como espécie) para a verificagio de hipéteses como
a maior especializagdo nos trépicos (Fiedler, 1998).

No presente trabalho, as relagdes lagarta-planta hospedeira sdo estudadas ao
nivel de espécie e, ainda com preferéncia para um tecido especial da planta (folha).
Nessa escala e em ambiente natural, onde inameros fatores podem afetar as relagdes de
plantas hospedeiras, 0s padrdes de especializagio e polifagia podem diferir
substancialmente daqueles apresentados na literatura,

Os estudos sobre as relagdes entre algumas espécies de plantas hospedeiras ¢ as
larvas de Lepidoptera no cerrado iniciaram-se na década de 90 (Andrade er al., 1995;

Diniz & Morais, 1995). Alta riqueza de espécies, baixa abundancia e a ocoréncia de

uma baixa freqiiéncia de plantas com larvas de Lepidoptera, parecem ser caracteristicas




do cerrado sensu stricto (Andrade ef al,, 1995; Price ef al,, 1995; Morais ef al., 1996;
Diniz & Morais, 1997; Milhomem et al., 1997; Pinheiro et al., 1997).

Esse trabalho trata de estudos relativos a abundancia e a riqueza de espécies de
larvas de Lepidoptera associadas a duas espécies de Miconia (Melastomataceae) no
cerrado de Brasilia. Embora, as lagartas possam alimentar-se de qualquer estrutura,
interna ou externa, da planta, esse trabalho estd restrito aquelas espécies que se
alimentam externamente das folhas e enfatiza as associagOes lagarta-planta no contexto
de condigdes ecoldgicas locais.

O presente trabalho é composto por dois temas relacionados. O primeiro
(Capitulo 1) trata da abundéncia das larvas de Lepidoptera nas duas espécies de Miconia
e discute os possiveis efeitos climaticos e das caracteristicas das plantas nas flutnagdes
detectadas na abundincia. O segundo (Capitulo 2) trata da riqueza de espécies de
lagartas, também associada as duas espécies de plantas, com énfase na sazonalidade e
amplitude de dieta e discutindo o possivel efeito da fenologia foliar na abundancia das
espécies mats comuns.

As duas espécies de Miconia foram selecionadas para o estudo em questdo por
serem relativamente abundantes na 4rea de estudo, bastante caracteristicas no cerrado e,
também, pelo fato de pertencerem a0 mesmo género pois espécies proximas
filogeneticamente apresentardo caracteristicas muito similares, em virtude de possuirem
um ancestral comum, do que quando comparadas com espécies mais distantes {grupo
externo) (Armbruster, 1992).

A familia Melastomataceae ¢ uma das mais representativas no cerrado. No
Brasil, essa familia encontra-se representada por aproximadamente trés subfamilias, 13
tribos, 74 géneros e 1450 espécies (Munhoz, 1996). Na tribo Miconieae Candolle
(1928) encontra-se o género Miconia com 58 espécies, sendo 30 com porte arbdreo e 28
com porte arbustivo (Mendonga et al, 1998). As duas espécies monitoradas nesse
estudo sdo arbustos ou arvoretas, com folhas coriaceas, que podem chegar a 5,0 m de
altura (Munhoz, 1996).

Miconia ferruginata A. P. de Candolle possui folhas eliptico-lanceoladas, sendo
a superficie adaxial verde escura com tricomas bege ferrugineos e a abaxial bege
ferruginea e lanuginosa (Fig. 1.1). E comumente encontrada em campo cerrado e em

cerrado sensu stricto podendo, também, ser encontrada em outras fisionomias no

cerrado do Distrito Federal. Essa planta floresce e frutifica entre abril e setembro e pode




ser encontrada em Goids, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sio Paulo,
Tocantins, Bahia e Pernambuco (Munhoz, 1996).

Miconia pohliana Cogniaux possui folhas ovais ligeiramente cordadas, coridceas
¢ com a margem serreada ou crenada. A superficie adaxial das folhas ¢ verde fosco com
tricomas pulverulentos bege ferrugineos caducos e a superficie abaxial bege ferruginea

lanuginosa e pulverulenta (Fig. 12). Pode ser encontrada em cerradso ¢ campo sujo,

porém ocorre com maior freqiiéncia no cerrado sensu stricto. Essa espécie floresce e
frutifica entre julho e outubro e pode ser encontrada em Goias, Bahia, Minas Gerais ¢
S#o Paulo (Munhoz, 1996).




Figura L1. Fotografia demostrando a aparéncia geral de Miconia ferruginata, em

destaque, detalhes de suas folhas.

Fotografia demostrando a aparéncia geral de Miconia pohliana, em destaque,

detalhes de suas folhas.
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CAPITULO 1

FREQUENCIA DE LARVAS DE LEPIDOPTERA EM MICONIA FERRUGINATA E MIiCONIA
POHLIANA (MELASTOMATACEAE): EFEITO DO CLIMA E DAS CARACTERISTICAS DAS
PLANTAS.

INTRODUCAQ

Durante o periodo de evolugdo dos insetos, houve adaptagio a diferentes
habitats. Nesse processo de radiagdo adaptativa, o estabelecimento de relagdes com
fatores fisicos, quimicos, biolégicos e até comportamentais permitiu a sobrevivéncia dos
insetos nos mais variados ambientes (Davies, 1988).

Existe uma grande diversidade de ambientes terrestres ocupados por insetos,
sendo que muitos deles vivem em plantas (Davies, 1988). As adaptagGes e interagdes
existentes em florestas tropicais apresentam grande diversidade, principalmente, como
resultados das pressGes existentes entre herbivoros e plantas hospedeiras. As taxas de
herbivoria, representadas pelo dano foliar, sio maiores em regides tropicais do que em
regides temperadas e, ainda, comparando matas midas com secas, percebe-se que
espécies vegetais pertencentes a matas secas sofrem maiores taxas de herbivoria do que
as pertencentes a matas Gmidas (Coley & Barone, 1996). A grande variedade de
relagdes entre os insetos fitéfagos e as suas plantas hospedeiras geram muita
especulagdo a respeito de como se desenvolveram essas relagbes em termos evolutivos
(Jermy, 1984).

Os insetos, no cerrado, mostram uma flutuacdo na abundincia ao longo do ano
entre e dentro das estagcdes seca e chuvosa. Para a maioria das ordens, o pico de
abundancia ocorre em outubro-novembro (depois das primeiras chuvas). Entretanto, a
primeira metade da estagdo seca (abril-junho) também ¢é propicia para varios grupos de
insetos que se tornam abundantes neste periodo (Diniz, 1997).

As lagartas folivoras do cerrado mostram uma baixa freqiténcia nas plantas
hospedeiras 2o longo do ano (Price ef al., 1995). As flutuagdes na freqiéncia das
lagartas do cerrado variam de acordo com a espécie de planta hospedeira considerada

(Diniz & Morais, 1997; Milhomem et al.,1997; Pinheiro er al., 1997). A freqiéncia das

lagartas em cada espécie de planta variou de 0,7% em Kielmeyera variabilis




(Clusiaceae) (Diniz ef o/, 1999} a 16,5% em Erythroxylum tortuosum (Erythroxylaceae)
(Price et al., 1995). Em geral o pico de abundéncia ocorre na primeira metade da
estagdo seca (maio-junho), o que parece ser o padrio para as lagartas do cerrado
(Morais et al., 1999).

Janzen (1981) mostrou que entre as espécies de lagartas folivoras, na Costa Rica,
apresentam uma enorme variagio na abundincia entre os anos e, consequentemente, nos
danos causados as plantas. Essas diferengas ocorrem inclusive quando comparadas as
lagartas coletadas nas mesmas espécies de plantas hospedeiras e na mesma area de
estudo podendo chegar a uma diferencga de até 10 vezes entre anos.

Comparando a abundéncia das lagartas nas plantas do cerrado com aquelas das
regides temperadas podemos verificar que a abundancia no cerrado pode chegar a ser 11
vezes menor. O numero de lagartas coletadas apenas na primeira amostragem em
plantas da familia Leguminosae (34° 6° N e 112° 12’ W), nos Estados Unidos
corresponderia a seis meses de coletas cumulativas em espécies de Erythroxylaceae no
cerrado. Assim, podemos dizer que, em geral, as comunidades de lagartas do cerrado
sa0 constituidas de muitas espécies com baixa abundincia (Price ef ., 1995).

As interagdes “inseto herbivoro-planta hospedeira” sdo influenciadas por uma
infinidade de fatores como clima, parasitoides e predadores, competi¢do entre os
herbivoros, arquitetura da planta, tamanho, densidade local, distribuigdo espacial e
modos de dispersdo da planta no habitat, distribuigio geografica, fenologia, contetido
nutricional, substancias quimicas presentes, entre outros (Lawton, 1983; Bernays &
Chapman, 1994; Leather, 1990; Basset, 1991a, b; Fox & Calande, 1993; Slanky, 1993).

As plantas desenvolveram defesas quimicas (alcaldides, fendis e taninos), fisicas
(dureza, esclerofilia e pélos) e nutricionais (teor de agua e nitrogénio nos tecidos) que
minimizam os danos causados pelos herbivoros. Os pélos foliares, por exemplo, além de
possuirem fungdes como balango de 4gua, reflexdo de Juz e secre¢do, agem, também
como deterrentes para insetos herbivoros (Woodman & Fernandes, 1991; Loyola Jr. &
Fernandes, 1993; Paleari & Santos, 1998). Varios estudos argumentam que variagdes
das defesas, tanto quimicas como fisicas, influenciam populagdes de insetos herbivoros
(Cates, 1980). Em um estudo realizado em seis espécies de Melastomataceae, entre elas
M. ferruginata, no cerrado de Lagoa Santa (MG) nio foi detectada nenhuma relacdo
entre a riqueza e abundancia de insetos € a concentragdo de taninos presentes nas folhas

(Ribetro er al., 1999). Mudangas sazonais na arquitetura e nas substincias quimicas




presentes na planta hospedeira sdo os principais fatores que afetam a diversidade e a

abundéncia de insetos herbivoros (Marquis & Passoa, 1989).

E de se esperar que os mecanismos empregados por uma planta para se defender
dos danos causados em suas folha sejam concentrados no periodo em que essa folha tem
maior valor para a planta (Harper, 1989). Para os vegetais torna-se dificil defender as
folhas jovens porque a cuticula grossa ¢ a presenca de fibras, que causam
impalatabilidade, no combinam com crescimento. Assim, estudos mostram que as
plantas podem apresentar maior protegdo quimica nas folhas jovens e, também,
estratégias fenologicas para se protegerem dos herbivoros, como por exemplo a
concentragdo de fendis em folhas jovens ¢ trés vezes maior que em folhas velhas,
algumas espécies produzem fothas fora da estagdo para escapar dos herbivoros (Harper,
1989) e, ainda, algumas plantas produzem folhas novas com pélos epidérmicos em
grande quantidade que se perdem conforme a folha se torna madura (Paleari & Santos,
1998).

O objetivo do presente trabalho ¢ acompanhar as flutuagBes na abundancia das
lagartas em M. ferruginata e M. pohliana no cerrado de Brasilia. As seguintes hipdteses
serao testadas para essas plantas em particular:

* O padrdo de ocupagdo das larvas para M pohliana e M. ferruginata devera
acompanhar o padrio encontrado para outras espécies vegetais encontradas no
cerrado, ou seja, baixa ocupagio (abundancia).

* A abundancia de larvas de Lepidoptera de Miconia varia durante o ano e devem
seguir o padrio geral com o pico no inicio da estacdo seca.

¢ Vanagdes climaticas e nas caracteristicas das planta devem explicar as flutuagdes na

abundancia ao longo do ano.




MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Este trabalho foi realizado na Fazenda Agua Limpa (FAL) (15° 57 § - 47° §7°
W), de propriedade da Universidade de Brasilia - UnB, em uma 4rea de cerrado sensu
stricto (Godland, 1971), de maio de 1998 a setembro de 1999

O clima da FAL ¢ caracteristico do cerrado com temperatura média anual de
22°C e precipitagio média anual de 1431 mm. O clima ¢ marcadamente saional com |
cinco meses de seca (maio a setembro) (Espinoza ef al., 1982). As caracteristicas da
area de estudo como solo, clima e vegetaglo sdo descritos em Felfili & Silva {1993) e
Felfili e colaboradores (1993, 1994). A vegetaco da FAL ¢ descrita em detalhes em
Ratter (1991). A altitude local é de 1000 m.

Plantas Hospedeiras

A familia Melastomataceae é uma das mais representativas do cerrado sensu lato
(74 géneros) (Munhoz, 1996), duas espécies foram selecionadas para esse estudo, M
ferruginata A. P. de Candolle e M. pohliana Cognaux, que s3o arbustos oy arvoretas
encontrados com frequéncia no cerrado sensu stricto do Distrito Federal. As duas
espécies sdo sempre-verdes, esclerodfilas e com pelos estrelados presentes nas duas
superficies da folha.

Metodologia
Censos e criacio de lagartas

Acompanhando uma das estradas que cortam a FAL, paralela a administragio
indo em dire¢do ao corrego da onga, foi realizado um transecto de aproximadamente 5
km. A cada dia de amostragem, diferentes quadrados marginando a estrada eram
vistoriados a procura de lagartas em M. Jerruginata e M. pohliana.

Larvas de Lepidoptera foram amostradas, mensalmente, no periodo de

maio/1998 a setembro/1999 em 100 individuos aleatorios de cada espécie de planta

hospedeira. Cada planta foi cuidadosamente examinada a procura de larvas presentes




nas folhas jovens ¢ maduras, caule, flores e frutos. Esse exame foi feito sempre em
transectos que incluiam novas plantas no censo,

Informag6es como porcentagem estimada de folhas novas (fenologia foliar) e
altura da planta foram obtidas para cada planta examinada. Para estimar a porcentagem
de folhas novas foram utilizadas cinco classes de acordo com a presenca dessas folhas
na planta: classe 1 - 0%, classe 2-1a 25%, classe 3 - 26 a 50%, classe 4 - 51 a 75% e
classe 5 - 76 a 100%. Nesse estudo foi considerada como fotha nova aquela que possui
coloragdo diferente, menor dureza e que ainda nio atingiu o tamanho médio das folhas
maduras. Para medir a altura das plantas foi utilizada uma régua dobravel de madeira a
qual atingia até 2,0 metros de comprimento.

Todas as larvas de Lepidoptera encontradas foram coletadas. Ainda no campo
foram anotados os seguintes dados: a espécie de planta em que as larvas se
€ncontravam, o numero de larvas encontradas ¢, s¢ estavam livres ou em abrigo, se
eram greganas ou solitarias e se estavam presentes em folhas novas ou maduras.

As larvas foram colocadas em sacos plasticos etiquetados e levadas ao
laboratério para serem criadas e para a confirmagiio de que planta hospedeira ¢
realmente utilizada como dieta. No laboratério, cada larva foi criada em pote plastico
individual. A dieta utilizada foi aquela planta hospedeira na qual a larva foi encontrada,
sendo que as folhas eram trocadas a cada dois dias com a colocagio de algodio timido
no peciolo de cada folha para evitar o seu ressecamento.

A presenca de plantas com larvas durante os meses estudados apresentam um
comportamento periédico e, portanto, foram utilizadas anilises circulares (Zar, 1996)
onde foi feita a conversio da escala utilizada (em meses) para dngulos. Aleatoriamente
o més de Maio de 1998 foi escolhido como equivalente a 1 (30°) e Abril de 1999 a 12
(360°). Foram calculados o angulo médio (més médio) e a dispersdo angular {desvio

padréo) para identificar em quais meses havia a maior concentragio dos dados.

Caracteristicas da plantas

Para determinar a densidade e a estrutura da populagdo de M. ferruginata e M.
pohliana foi feito um transecto, na Fazenda Agua Limpa (47° 57" W - 15°57° S), com 1
km de comprimento e ao longo deste foram marcados, aleatoriamente, trinta pontos. Em
cada um desses pontos foi determinada a direcdo a ser tomada (direita ou esquerda) de

forma também aleatéria e perpendicular ao transecto inicial (Fi g 1)
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Apos esse procedimento foram marcadas 30 4reas de 100 m* (10 X 10 m),
afastadas perpendicularmente do transecto inicial por metragens aleatérias, com o
auxilio de uma trena de 50 metros, delimitadas por estacas de madeira e um barbante
grosso (Fig. 1.1). Dentro dessas reas foram contados e anotados todos os individuos
das duas espécies encontrados, quer tenham porte arboreo, quer sejam plantas ainda em
“desenvolvimento.

De posse desses dados foram feitos dois graficos de média de individuos por
area para cada uma das espécies de planta com a finalidade de determinar se o nfimero
da amostra era suficiente (Fig. 1.2, 1.3). A partir do momento em que houve a
estabilizaglio dos resultados, o tamanho da amostra foj considerado suficiente para as
analises de densidade e estrutura da populagio. A densidade de individuos de cada uma
das populagdes vegetais foi calculada pela razdo entre 0 niimero total de individuos de
cada uma das espécies amostrados e a 4rea total onde essa amostra foi encontrada.

Foram usados trés métodos para a deteccdo do padrio de distribuigio espacial
das populagdes de M ferruginata e M, pohliana para a maior seguranca do padriio
aceito (Meirelles & Luiz 1995). Os métodos selecionados foram:

» Indice de Morisita ( Brower et af 1997). i=n3XX*-N

N(N-1)
onde n € o numero de areas, N € o nimero total de individuos amostrados e X% ¢ a
soma das dreas com nimero crescente de individuos presentes. Se I¢ for 1guala 1,0 o
padréo € aleatério, se for menor que 1,0 uniforme e maior que 1,0 agregado.

¢ Indice distribuigdo de Poisson (Brower er al., 1997). onde as probabilidades
encontradas foram comparadas as tabuladas. A férmula utilizada foi P(X)=¢e™p*

X!

o Indice da razio da densidade observada para a densidade esperada (Brower er al.,
1997): método utilizado para populacdes vegetais ou de animais sésseis. Se a razdo
for igual a 1,0 a distribuigio ¢ aleatdria, se for menor que 1,0 uniforme e maior que
1,0 agregado.

Dois periodos foram selecionados para os estudos de caracteristicas foliares das
plantas hospedeiras: estacio chuvosa (fevereiro, margo e abril de 1999} e estagdo seca
(unho, julho e agosto de 1999). Foram coletadas, a cada més, uma folha jovem e uma

folha madura de 10 individuos diferentes de cada uma das espécies de planta. As folhas
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coletadas foram colocadas em sacos de papel, etiquetados, ¢ acondicionados em uma
caixa de isopor com gelo para seu transporte até o laboratdrio.

a} Pilosidade: O nimero de pélos foi contado utilizando um molde vazado de
cartolina, medindo 1,0 cm?, colocado, em trés partes diferentes da folha, sob uma lupa
estereoscopica. Foi usada a média obtida em 10 folhas Jovens e 10 folhas maduras
coletadas em 10 individuos diferentes de cada espécie de planta.

b) Matéria Seca: As folhas foram levadas & Embrapa Cerrados onde foi estimada
a porcentagem de matéria seca e de 4gua presentes nas folhas.

¢) Qualidade nutricional: para estabelecer a porcentagem de nitrogénio e
proteina bruta, ou seja, o contetido nutricional das folhas novas ¢ velhas de M
Jerruginata e M. pohliana além da sua digestibilidade in vitro foram coletadas, em 10
diferentes individuos de cada espécie, 4 folhas jovens e 4 folhas maduras que estavam
em diferentes posigdes na planta. Essas folhas foram levadas ao laboratério, lavadas em
agua destilada para retirar particulas de poeira ou fuligem que poderiam afetar os
resultados e colocadas em sacos de papel enquetados para serem levadas  estufa onde
permaneceram a 75°C até que seu peso ndo varie mais. As folhas foram levadas para a
Embrapa Cerrados e entdo o contetido nutricional foi estimado.

Para cada uma das caracteristicas acima foram calculados a media e o desvio

padIao e, também, realizado o teste t de significancia para comparagdo das médias
encontradas.
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Figura 1.1. Representagdo esquemética demonstrando como foram marcadas as areas de

amostragem de densidade e estrutura das populagdes de Miconia ferruginata e
Miconia pohliana.
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Figura 1.2. Média de individuos de Miconia ferruginata encontrados por area
de 10 X 10 m na FAL.
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Figura 1.3. Média de individuos de Miconia pohliang porareade 10 X 10 m na
FAL.
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RESULTADOS

No levantamento realizado, foram vistoriados um total de 3400 plantas sendo
que 7,1% dessas tinham lagartas. Do total de plantas analisadas 1.700 foram de M,
pohiiana com 10,2% de plantas com larvas e 1.700 M. Jerruginata com 4% de plantas
com larvas (Tab. 1.1). As espécies de plantas mostram diferengas significativas na
proporg¢do de ocupagdio por larvas de Lepidoptera em geral (3 = 49,24; p <0,0001; gl =
1). O nimero cumulativo de plantas com uma ou mais lagartas presentes por planta
aumentou muito lentamente com ¢ aumento do esforgo de amostragem. Em M. pohliana
houve um aumento abrupto apés a amostragem de 1.200 plantas em abril /1999 (Fig,
1.4).

Foram encontradas 330 larvas, nas duas espécies de Miconia, sendo que M
pohliana foi a espécie que apresentou maior nimero de larvas (245) (Tab. 1.1). A
abunddncia das lagartas varia ao longo do ano nas duas espécies de planta sendo maior
no inicio da estagio seca de maio a julho (Tab. 1.2 e Fig. 1.5).

Comparando-se as proporgdes de plantas com larvas entre maio-setembro de
dois anos consecutivos nio houve diferengas para M. pohliana, (x2 =6,69;, p=0,15; gl
=4) e para M ferruginata (xz =746,p=0,11; gl =4).

Fazendo uma comparagio més a més entre M pohliana e M. ferruginata de
Maio/1998 até Abril/1999 observa-se que ndo existem diferengas significativas na
propor¢ao de plantas com larvas nos meses estudados entre as duas espécies vegetais
(x*=11,11;p=027, g1 = 9).

A analise circular da abundincia de lagartas (plantas com larvas) mostrou que
maio representa 0 més de maior abundincia tanto para M. pohliana como para M
Jerruginata (o inicio da estagio seca). De acordo com o teste de Rayleigh (Zar, 1996)
verificou-se que a distribuigio temporal das lagartas ¢ agregada, na estagiio seca, nas
duas espécies de Miconia (z = 22,75).

A analise de regressio miultipla entre os fatores climéticos (temperatura minima,
temperatura maxima e umidade relativa) e a abundancia de larvas de Lepidoptera
mostrou que para M. ferruginata ndo houve relagio entre a abundéncia de larvas e as
condig¢des climéticas (F = 2,244, p < 0,125). Entretanto, para M. pohliana (F=28,740, p
< 0.002) os fatores climaticos explicaram a maioria das flutuagdes na abundéancia. Os

fatores climaticos utilizados como variaveis foram a temperatura maxima, minima, a




umidade relativa do ar e a pluviosidade do periodo conforme dados obtidos na
Recor/IBGE (Fig. 1.6)

Ratter et al. (1996) analisou a composi¢do floristica de 98 areas em cerrado
continuo € em savanas amazdnicas. Os autores registraram um total de 534 espécies de
arvores ou arbustos grandes sendo que 158 espécies ocorreram em apenas uma drea. A
distribuigdo geogrifica de M. Jerruginata € M. pohliana podem ser consideradas
espacialmente restritas j4 que ocorreram, respectivamente, em apenas 15 e 11 areas de
amostragem.

M. pohliana ¢ significativamente mais densa que M. ferruginata (t = 2,889; p <
0,05). Entretanto, ambas as especies podem ser consideradas muito densas na area de
estudo além de apresentarem distribuicio agregada para os indices empregados (Tab.
1.3).

Na analise do {ndice de Poisson, hd probabilidade mais alta do que na aleatoria
de se encontrar muitos individuos em poucos sitios. O resultado obtido nesse trabalho
foi realmente, muitos sitios com poucos individuos (M. pohliana p (0) = 30, p(l)=
16,7} (M. ferruginata p (0) = 50; p (1) =23,3) e poucos plots com muitos individuos (M.
pohliana p (8) =3 3) (M. Jerruginata p (6) = 3,3).

Em observagdes de campo acreditava-se que os padrdes de distribuicio de M.
Jerruginata e M. pohliana eram agregadas, pois eram visualizadas manchas de
individuos dessas populagdes vegetais. Essa observagio visual foi confirmada pela
amostragem de campo (Tab. 1.3). Em ambos os Casos, para as duas espécies, os indices
encontrados foram sempre maiores do que 1.0 o que indica um padrio de distribuigdo
agregado. O Indice de Poisson confirma a distribuicio agregada das duas populagdes
vegetais como os indices anteriores.

Com relagdo ao tamanho das plantas hospedeiras amostradas, nio houve
diferenga significativa entre A pohliana e M. ferruginata, sendo, respectivamente 1,22
=0,58 ¢ 1,25 + 0,58, Entretanto, segundo Munhoz, (1996), M. pohliana teria uma altura
maior (1,5 - 5 m) que M. ferruginata (0,8 - 5 m).

Com relagdo a fenologia foliar as duas espécies de Miconia podem ser
consideradas sempre-verdes pois ndo perdem totalmente as folhas maduras e estdo
continuamente produzindo folhas. Porém, a maior produciio de folhas ocorre de julho a
setembro, nas duas espécies de planta. A analise visual da relagdo entre plantas com
mais de 50% de folhas novas e a abundancia de larvas indica que as lagartas nio

respondem a fenologia foliar (Fig. 1.7 ¢ 1.8).




Com relagdio a qualidade nutricional das folhas, tanto as velhas como as novas,
de M. ferruginata apresentam significativamente maior porcentagem de nitrogénio ¢ de
proteina bruta, porém a digestibilidade das folhas de AL pohliana é significativamente
maior do que M ferruginata. Somente a porcentagem de matéria seca ndo diferiu
significativamente entre as duas espécies de plantas (Tab. 1.4).

A densidade de pélos foliares de M. ferruginata na estagio chuvosa ¢ maior do
que na estaglo seca, tanto para folhas novas como para folhas velhas. J4 no caso de A
pohliana a média de pélos para folhas novas é maior na estagdo seca do que na chuvosa
e nido houve diferenga significativa entre as duas estagbes para as folhas velhas. De
maneira geral, tanto na estagdo chuvosa como na estagio seca, M. pohliana possui
densidade de pélos maior do que M, ferruginata para as folhas Jjovens, enquanto para

folhas velhas n3io houve diferenca significativa entre M, pohliana e M. ferruginata (Tab.
1.5).




Tabela 1.1. Numero de plantas vistoriadas e imaturos de Lepidoptera encontrados no
periodo de maio/98 a setembro/99 no cerrado da FAL.

Espécie de planta N° de plantas N° de plantas com N° de imaturos
vistoriadas imaturos
larvas pupas larvas pupas
Miconia pohliana 1700 173 6 245 6
Miconia ferruginata 1700 68 6 85 6
Total parcial 241 12 330 12
Total geral 3400 253 342
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Figura 14. Nimero cumulativo de plantas com larvas
encontradas na FAL no periodo de Maio/98 a Setembro /99.
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Figura 1.5. Namero de plantas com larvas encontradas na FAL rno
periodo de Maio/98 a Setembro /99
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Tabela 1.2. Abundéncia (nimero de plantas com larvas) e distribuigdo temporal das lagartas para Miconia ferruginata e Miconia pohliana, no
cerrado de Brasilia.

Espécie Meses r
MJ J AS ONDIJ F MA

Distribuigdio Estagio

0,668

Miconia ferruginata
0,530

Miconia pohliana

agregada
agregada

s€ca
seca

| | Abundancia de larvas; maior namero de plantas com larvas (més médio + desvio padrio)
Pico de plantas com larvas:

Vetor médio: medida da concentragiio de plantas com larvas.

Estagéio climatica: (seca: maio a setembro; chuva: outubro a abril)




Tabela 1.3. Densidade e estrutura das populagdes de Miconia pohliana e Miconia
Serruginata na area de estudo.

Espécie N° de Maior N° de d4reas Média Id DD
individuos n%4rea sem individuos (10X10m)

M. pohliana 76 8 9 2,53+2.5 1,54 2,11

M ferruginata 31 6 15 1,03+1 4 1,94 1,49

Id= Indice de Morisita

D/D’= Razio da densidade observada para a esperada

Tabela 1.4. Qualidade nutricional (arcosemﬁ/::) (média + desvio padrio) das folhas

novas e velhas em Miconia pohliana e Miconia Jerruginata .

Espécie Nitrogénio DIV PB MS*

M. pohliana (f. nova) 0,084+0,0038  0,44740,024  0,219+0,009 1,305%0,001
M. pohliana (f. velha) 0,078+0,0037  0,410+0,020  0,20310,010 1,29940,016
M ferruginata (f. nova)  0,089+0,0040 0,3061£0,015  0,23040,010  1,308+0,023
M. ferruginata (f. velha) 0,08410,0029  0,33340,018  0,21840,008 1,310+0.018

DIV = Digestibilidade in vitro, PB = Proteina bruta. MS = Maténa seca.

*Somente %MS ndo mostrou diferenca significativa entre as duas espécies ¢ entre
folhas novas e velhas.

Tabela 1.5. Pubescéncia (densidade 1 em?) nas folhas novas e velhas (média £sd) das
duas espécies de Miconia, nas estagdes seca € chuvosa, no cerrado de Brasilia.

M. pohliana M. ferruginata teste t
FolhaNova seca 331,66+ 1238 1474+1166 P <0,05
chuva 250,0+ 1256 2032z 1153 t= 0,000
Folha Velha seca 23+51 35262 P <0,05
chuva 12,6 + 39,1 1,536 t=0,163
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Figura 1.6. Variagio climatica no periodo de Maio/98 a
Setembro/99. Dados  fornecidos pela  estagdo
meteorologica da Recor/IBGE.
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Figura 1.7. Nimero de individuos de Miconia ferruginata com
mais que 50% de folhas novas relacionadas com o numero de
larvas encontradas no periodo de Maio/98 a Setembro/99.
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Figura 1.8. Nimero de individuos de Miconia pohliana com mais
que 50% de folhas novas relacionadas com o numero de larvas
encontradas no periodo de Maio/98 a Setembro/99.
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DIsSCcussAo

Apesar da realizagdo dos censos durante 17 meses foi encontrada uma baixa
proporgdo de plantas com larvas (Tab. 1.1). Entretanto, esse parece ser um padrio para
0s herbivoros de plantas de cerrado (Ribeiro e al., 1999). Estudos em outras espécies de
plantas dos seguintes géneros do cerrado, Erythroxylum, Qualea e Byrsonima,
mostraram, também, uma baixa abundéncia (11% das plantas com larvas) (Diniz &
Morais, 1997). Trabalhos subseqiientes, desenvolvidos na mesma drea € com a mesma
metodologia de amostragem também apreésentaram o mesmo padrio de abundincia.
Para trés espécies de Kielmeyera (Clusiaceae), foram encontradas larvas em apenas
3,1% das plantas (Pinheiro et al., 1997), e para tiés espécies de Erythroxylum
(Erythroxylaceae) 10,6% possuiam larvas (Milhomem et al., 1997). Os resultados para
as duas espécies de Miconia (4% e 10,2%) corroboram o padrfio ja obtido para o
cerrado.

A abundéncia das larvas variou temporalmente. A maior parte dos herbivoros foi
encontrada no inicio da estagio seca (maio a jutho) (Tab. 1.2; Fig. 1.5) caindo
drasticamente no final da estagfio seca e inicio da estacdo chuvosa (setembro e outubro).
Essa variagfo temporal também foi detectada para as trés espécies de Erythroxylum
(Price ef al., 1995; Milhomem et al., 1997). M. ferruginata e M. pohliana sio plantas
sempre verdes, ou seja, apresentam folhas novas e velhas durante todo o ano, entretanto
possuem um pico de producdio de folhas nos meses mais secos até o inicio das chuvas
(Fig. 1.7 e 1.8) ¢ mesmo para espécies deciduas como Erythroxylum a produ¢io de
folhas ocorre no mesmo periodo (Price et al., 1995).

Nesse caso, a produgio de folhas novas nio apresenta relagdo com a abundéncia
de lagartas no cerrado, nem para especies de plantas sempre-verdes e nem para as
deciduas. Uma das possiveis explicagdes & que esse periodo de grande produgéio de
folhas (maio a agosto), coincide com o periodo de menor porcentagem de umidade
relativa do ar, menor temperatura minima e menor indice pluviométrico (Fig. 1.6).
Outra explicagio é que folhas jovens sdo mais bem defendidas que as maduras
(Wodman & Fernandes, 1991).

As condigdes climéticas explicam a maioria das flutuagdes da abundéncia para
as lagartas de M. pohliana e sua agregagao na primeira metade da estagio seca (maio-
julho) quando estas sio mais amenas, principalmente a umidade relativa do ar e a

temperatura minima.
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Embora M. ferruginata e M. pohliana sejam plantas pertencentes ao mesmo
género possuindo, dessa forma, muitas caracteristicas semelhantes, foi verificado que
existem algumas diferengas na arquitetura da planta incluindo morfologia, insergio e
orientacdo das folhas nos ramos e pilosidade das folhas entre as duas espécies de
Miconia as quais podem afetar a composi¢do das diferentes espécies de insetos
herbivoros.

Nas formag3es vegetais naturais a distribuigio agregada ¢ mais comum (Brower
et al., 1997), ¢ este padrio ja foi corroborado por varios outros estudos no cerrado.
Meirelles & Luiz (1995) estudaram a distribuicdo espacial de espécies do estrato
arbéreo em cerrado sensu stricto, no Distrito Federal, e encontraram 16 espécies com
distribuigdo agrupada e duas espécies com o padrdo aleatério. Outros exemplos mais
especificos nos cerrados do Distrito Federal como Sclerolobium paniculatum
(Leguminosae, Caesalpinioideae) (Emery, 1998), Kielmeyera coriaceae {Clusiaceae)
(Oliveira er al., 1989), Metrodorea pubescens (Rutaceae) (Nascimento & Hay, 1993)
apresentam distribuicio espacial agregada. Os resultados para Miconia mostram,
também, distribui¢o agregada.

O padrio de distribui¢do agregado pode ocorrer devido a fatores como padrées
morfolégicos (caracteristica da especie, como por exemplo a reprodugo vegetativa ou a
dispersio de sementes a partir da planta mae), socioldgicos (relagdes entre espécies,
interagdes entre plantas e animais) e fisiograficos ( variagdes do ambiente, ocorréncia de
micro-habitats ¢ a adaptabilidade das espécies a esses micro-habitats) (Meirelles &
Luiz, 1995).

M. pohliana e M. ferruginata sio muito abundantes na rea de estudo (Tab. 1.3).
Meirelle & Luiz (1995) mostraram que em 18 especies pertencentes a 12 familias de
plantas estudadas no cerrado, somente uma Ouratea hexasperma (Ochnaceae), possui
uma densidade Jocal maior que Miconia. M. pohliana apresenta uma densidade local
cerca de duas vezes maior que M Jerruginata. Essa caracteristica pode ser mais uma das
possiveis explicagdes para a maior abundéncia de lagartas em M. pohliana. Plantas com
maior densidade local sdo mais facilmente localizadas, e em menor tempo, pelas fémeas
adultas facilitando, assim, a oviposicdo. Bernays & Chapman (1994) fizeram a mesma
argumentacdo para a questdo do tamanho da planta. A densidade local e o tamanho
maior (como espécie) de M. pohliana (Munhoz, 1996) representam um recurso mais

disponivel para as lagartas de Lepidoptera no cerrado de Brasilia.
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A teoria das plantas aparentes afirma que plantas previsiveis ou aparentes sofrem
maiores pressdes para o aparecimento evolutivo das defesas quimicas, enquanto plantas
menos aparentes para herbivoros possuem mais defesas qualitativas (Feeny, 1976). M.
pohliana e M. ferruginata sio plantas com alta densidade na area de estudo, com
distribuigdo agregada, sempre verdes e, portanto, podem ser consideradas plantas muito
aparentes. Se a hipétese das plantas aparentes estiver correta essas espécies podem ser
consideradas muito bem defendidas quimicamente o que poderia explicar a baixa
proporgdo de plantas com larvas encontradas nesse estudo.

M. pohliana foi a espécie vegetal que apresentou a maior propor¢do de plantas
com larvas. E razoavel crer que a maior digestibilidade encontrada tanto em folhas
novas como em folhas velhas de M. pohliana possa favorecer a ocupagdo dessas plantas
por herbivoros.

Por outro lado, a densidade de pélos ndo parece influenciar na selegio da planta
hospedeira pelos herbivoros. M. pohliana apesar de possuir a maior densidade de pélos
foi a espécie mais atacada por lagartas. No entanto, convém lembrar que embora os
pélos sejam mais densos, eles sdo mais curtos e se destacam com mais facilidade da
folha pois sdo mais pulverulentos do que os de M. ferruginata. Esse fato também
poderia facilitar o ataque das lagartas.

Paleari & Santos (1998) estudando a funcio de pélos epidérmicos em AMiconia
albicans (Melastomataceae), perceberam que as folhas jovens possuem um emaranhado
de pélos aracnoéides na superficie ventral e que conforme a folha se distende a trama de
pélos se rompe deixando maiores porgdes da folha descobertas e que folhas jovens
possuiam menos danos, enquanto folhas maduras possuiam visiveis sinais de herbivoria.
Brassica rapa (Brassicaceae) apresenta uma tendéncia de que plantas com maior
pilosidade em suas folhas sofram menos danos causados por herbivoros (Agren &
Schemske, 1994).

No presente trabalho os pélos serviram como barreira apenas dentro da mesma
especie, pois as folhas velhas de M. pohliana foram mais atacadas por herbivoros do
que folhas jovens. Do total de larvas encontradas 30% estavam em folhas novas
enquanto 70% estavam em folhas velhas. Outro fator que favorece a ocupacio das
lagartas em folhas velhas ¢ o fato de que muitas larvas utilizam folhas velhas para a
construgdo de seus abrigos. Entretanto M. ferruginata esse resultado foi diferente com

57,6% das lagartas em folhas novas, Talvez, esse fato seja explicado por Gelechiidae
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sp., uma larva de mariposa muito comum nessa planta hospedeira, utilizar-se dos pélos
das folhas para a construgiio de seu abrigo.

A maior abundéncia de lagartas em M. pokliana pode ser explicada por varios
fatores: como condigdes climaticas, recurso disponivel (densidade local e tamanho da
espécie) e a maior digestibilidade das folhas. O maior pico de lagartas na primeira
metade da estagio seca no cerrado pode ser explicado por este ser um periodo
considerado como “livre de inimigos” onde o nimero de parasitoides e predadores ¢

menor, como ja sugerido para as lagartas do cerrado em geral (Morais et al., 1999).
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CAPITULO 2

RIQUEZA DE ESPECIES DE LARVAS DE LEPIDOPTERA EM MICONIA FERRUGINA TAE MiconIA
POHLIANA: VARIACAO TEMPORAL E AMPLITUDE DA DIETA.

INTRODUCAO

G cerrado cobre aproximadamente 2 milhdes de km® do terntorio brasileiro,
representando cerca de 22% da 4rea do pais. Sua biodiversidade & considerada alta com,
a presenga de, aproximadamente, 160.000 espécies entre plantas, fungos e animais
(Dias, 1994; Ratter er al., 1997). A regido possui uma grande variedade de habitats em
gradiente de formagdes vegetais que variam desde campos graminosos até cerraddes,
permitindo a existéncia de diversas comunidades ndo muito conhecidas principalmente
no que diz respeito a fauna (Camargo, 1999).

A fauna de larvas de Lepidoptera no cerrado /ato senso é rica e estimada em 984
espécies de borboletas no Planalto Central (Brown & Mielke, 1967) e uma estimativa de
5.000 a 8.000 espécies de mariposas (Becker, 1991). Acredita-se que o total estimado de
especies de Lepidoptera que ocorre no cerrado represente entre 2,3 a 3,9% das espécies
que ocorrem em toda a Terra e entre 6,6 a 11,1% da fauna neotropical (Diniz & Morais,
1997).

Com relagdo & riqueza de espécies, foi estimado, considerando-se a alta
diversidade (riqueza de espécies de plantas) que para cada espécie de planta hospedeira
lenhosa no cerrado poderia existir entre seis e nove espécies de larvas de Lepidoptera
(Diniz & Morais, 1997). Esses ntmeros sio similares aos encontrados na Costa Rica
variando de quatro a oito espécies de Lepidoptera por espécie de planta hospedeira
(Janzen, 1988). Entretanto, Diniz & Morais (1997) encontraram, em média, 283
especies de Lepidoptera por espécie de planta hospedeira no cerrado de Brasilia.

O conhecimento sobre herbivoros neotropicais e suas plantas hospedeiras tém
crescido porém, estd concentrado em alguns poucos lugares como por exemplo em
Costa Rica e no Panama. Embora o cerrado se)a um bioma que possua uma alta riqueza

animal e vegetal, o conhecimento acerca das relagSes animal-planta ainda é escasso
(Diniz & Morais, 1997).
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Para ambientes tropicais existe o padrio reconhecido de que as comunidades
animais possuam muitas espécies representadas por poucos individuos. Em um estudo
comparativo da fauna de adultos de Lepidoptera realizado em cinco areas de cerrado, foi
encontrado esse mesmo padro pois em todas as dreas a maioria das espécies apareceu
representada por apenas um individuo (Camargo, 1999). Na comunidade de larvas de
Lepidoptera associada a nove espécies de plantas lactiferas foi detectada 38% de
especies raras, isto €, com menos de quatro ocorréncias no periodo de estudo (Diniz et
al., 1999). Outras fontes bibliograficas corroboram esse padriio para as lagartas do
cerrado (Price et al., 1995; Morais ef al., 1996; Diniz & Morais, 1997; Milhomem et al.,
1997, Pinheiro et al., 1997).

A comparagio dos dados obtidos com plantas do cerrado (Erythroxylum), com
dados de regides temperadas (Leguminosae) mostrou que a riqueza de espécies de
Lepidoptera associada a este género de Erythroxylaceae pode ser até 3.4 vezes maior
que aquela associada a espécies de Leguminosae em savanas dos Estados Unidos.

Somente na primeira coleta, na regifio temperada, foram encontradas 82% de
todas as espécies catalogadas para estas plantas hospedeiras, enquanto no cerrado a
acumulacdo de espécies € praticamente linear com o aumento do esforco de
amostragem. Esse resultado ¢ devido ao grande nimero de espécies raras comparado
com as amostras de regides temperadas (Price ef a/., 1995).

Em apenas nove espécies de plantas com latex foram encontradas e criadas no
laboratorio 55 espécies de Lepidoptera o que representa seis espécies por planta
hospedeira. No entanto, esse nlimero ¢ subestimado, ja que a mortalidade no laboratério
€ muito alta como pode ser exemplificado pelas coletas em Pouteria ramiflora
(Sapotaceae) sendo que, das 40 morfoespécies coletadas e criadas no laboratério
somente 19 emergiram como adultos podendo assim serem identificadas (Diniz et al.,
1999). Dessas 55 espécies obtidas no laboratério, 40% sio certamente polifagas.

Questdes a respeito da amplitude da dieta sdo muito debatidas mas, ainda, sem
solugdes. Aceita-se que os herbivoros tropicais, em média, sejam mais especificos na
dieta do que aqueles relacionados a ambientes temperados (Fiedler, 1998). Este cendrio
de especializagdo poderia assim explicar a extrema diversificagdio de espécies em
biomas tropicais. Entretanto, existem poucas evidéncias de especializagdes (Dethier,
1987, Basset, 1994; Scriber, 1995). A amplitude da dieta para borboletas ndo
evidenciou associagOes mais restritas nos tropicos comparadas com aquelas das regiGes
temperadas (Fiedler, 1998).
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Em Lepidoptera a selegio da planta hospedeira é comumente feita pela femea
adulta no momento da oviposigio. Entretanto, as lagartas de muitas espécies podem ser
bastante méveis participando, também, da selegdo das plantas hospedeiras (Berdegué et
al., 1998). Existem situagdes em que a lagarta pode mudar de planta hospedeira no
campo e, mesmo sendo polifaga, mostrar preferéncia alimentar, como ¢ o caso de
Fregela semiluna (Arctiidae), uma mariposa com lagarta aposematica, que foi
encontrada alimentando-se de 23 espécies de plantas demonstrando, porém, preferéncia
por uma familia de planta hospedeira (Malpighiaceae) (Diniz ef al., no prelo).

Existem vérias explicagdes para a preferéncia de oviposigdo € 0 desempenho
larval, entre elas pode-se citar que as plantas selecionadas seriam aquelas com maiores
beneficios nutricionais (Bernays & Chapman, 1994), maiores densidades, melhor
distribui¢@o espacial e melhor prote¢do contra inimigos naturais (Berdegué ef al., 1998).
Entretanto, a quimica da planta é a maior determinante da amplitude da dieta e os
insetos usualmente alimentam-se de plantas quimicamente relacionadas que muitas
vezes nao sio taxondmicamente aparentadas.

A 1mportincia dos inimigos naturais (predadores) como uma press3o a maior
especializagdo ao hospedeiro ¢ demonstrada para insetos herbivoros. Lagartas
generalistas, por exemplo, so significativamente mais vulneraveis a0 ataque de vespas
e formigas do que aquelas especialistas (Mustaparta, 1992).

O levantamento da riqueza de espécies de larvas de Lepidoptera nas duas
espécies de Miconia, em uma érea de cerrado, constitui-se em um passo fundamental
para comparagado com outras plantas do cerrado e para a compreensio dos padrdes de
riqueza dos insetos herbivoros neste bioma. Resultados preliminares (Diniz & Morais,
1995, 1997, Morais et al., 1999) mostram que os padrdes de riqueza obtidos em regides
temperadas, nio se repetem para o cerrado (Price ef al., 1995). As lagartas folivoras sdo
muito ricas em espécies no cerrado de Brasilia (Price et al., 1995, Diniz & Morais,
1997; Diniz et al., 1999).

O monitoramento de lagartas em duas plantas congenéricas, em uma mesma
area, durante 17 meses possibilitou testar as seguintes hipoteses:

* O padrio de riqueza de espécies de lagartas para Miconia pohliana A. P. de Candolle
e Miconia ferruginata Cognaux (Melastomataceae) repetem o ja encontrado em

outras plantas hospedeiras, ou seja, apresentam alta riqueza de espécies com baixa

abundincia.
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* A riqueza de espécies de larvas de Lepidoptera varia sazonalmente, havendo um
maior numero de espécies no inicio da estagio seca.

* Plantas hospedeiras congenéricas devem apresentar grande compartithamento de
especies de lagartas por possuirem caracteristicas quimicas semelhantes.

* Especies de lagartas encontradas com frequiéncia relativamente alta nas espécies de

Miconia devem ter uma amplitude de dieta mais restrita.




MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Este trabalho foi realizado na Fazenda Agua Limpa (FAL) (15°57° S -47° 57
W), de propriedade da Universidade de Brasilia - UnB, em uma 4rea de cerrado sensu
stricto (Godland, 1971), de maio de 1998 a setembro de 1999.

O clima da FAL ¢ caracteristico do cerrado com temperatura média anual de
22°C e precipitagdo média anual de 1431 mm. A altitude local é de 1000 m. O clima é
marcadamente sazonal com cinco meses de seca (maio a setembro) (Espinoza ef al.,
1982). As caracteristicas da area de estudo como solo, clima e vegetacdo sdo descritos
em Felfili & Silva (1993) e Felfili e colaboradores (1993, 1994). A vegetacdo da FAL €
descrita em detathes em Ratter (1991).

Plantas Hospedeiras

A familia Melastomataceae é umna das mais representativas do cerrado sensu Jaro
(74 géneros) (Munhoz, 1996), duas espécies foram selecionadas para esse estudo, M
ferruginata A. P. de Candolle e M. pohliana Cognaux, que sdo arbustos ou arvoretas,
sempre verdes, encontradas com freqiiéncia no cerrado sensu stricio do Distrito Federal.
M. ferruginata possui as folhas altamente imbricadas, extremamente esclerofila, com

tricomas estelares na superficie foliar € com células epidérmicas finas (Ribeiro ef al.,
1999).

Metodologia

Censos e criacfio de lagartas

Acompanhando uma das estradas que cortam a FAL, paralela a administragio
indo em direcao ao comego da onga, foi tragada uma linha reta, marginando a estrada,
de aproximadamente 5 km. A cada dia de amostragem, diferentes ao longo da linha

original eram vistoriados a procura de lagartas em M. ferruginata e M. pohliana,
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Larvas de Lepidoptera foram amostradas, mensalmente, no periodo de
maio/1998 a setembro/1999 em 100 individuos aleatérios de cada espécie de planta
hospedeira. Cada planta foi cuidadosamente examinada a procura de larvas presentes
nas folhas jovens e maduras, caule, flores e frutos, Esse exame foi feito sempre em
transectos que inclufam novas plantas no censo.

Informagdes como porcentagem estimada de folhas novas (fenologia foliar) e
altura da planta foram obtidas para cada planta examinada. Para estimar a porcentagem
de folhas novas foram utilizadas cinco classes de acordo com a presenga dessas folhas
na planta: classe 1 - 0%, classe 2-1a 25%, classe 3 - 26 a 50%, classe 4 - 51 a 75% e
classe 5 - 76 a 100%. Nesse estudo foi considerada como folha nova aquela que possui
coloragio diferente, menor dureza e que ainda ndo atingiu o tamanho médio das folhas
maduras. Para medir a altura das plantas foi utilizada uma regua dobravel de madeira a
qual atingia até 2,0 metros de comprimento.

Todas as larvas de Lepidoptera encontradas foram coletadas. Ainda Nno campo,
foram anotados os seguintes dados: nimero de larvas encontradas e, se estavam livres
ou em abrigo, se eram gregarias ou solitdrias e se estavam presentes em folhas novas ou
maduras.

As larvas foram colocadas em sacos plasticos etiquetados ¢ levadas ao
laboratorio para serem criadas e para a confirma¢do de que planta hospedeira ¢
realmente utilizada como dieta. No laboratério, as larvas foram fotografadas,
identificadas e numeradas como morfoespécies de acordo com as suas caracteristicas
morfologicas, tais como: presenga ou auséncia de pélos, distribuigdo e coloragdo dos
pélos no corpo e tamanho médio. Esse procedimento visou facilitar a identificacdo da
larvas que, porventura, nio empuparam ou emergiram ficando sem identificagdo. Cada
larva foi criada em pote plastico individual. A dieta utilizada foi aquela planta
hospedeira na qual a larva foi encontrada, sendo que as folhas eram trocadas a cada dois
dias com a colocagdo de algodio imido no peciolo de cada folha para evitar o seu
ressecamento,

A abundincia de larvas de Lepidoptera durante os meses estudados tem um
comportamento periddico por isso foram utilizadas analises circulares (Zar, 1996) para
tanto, fez-se a conversio da escala (meses) utilizada para dngulos. Aleatoriamente o més
de maio de 1998 foi selecionado como equivalente a 1 (30°) e abril de 1999 a 12 (360°).
Foram calculados o angulo médio (més médio) e a dispersdo angular (desvio padrio)

para identificar em quais meses havia a maior concentragio dos dados para cada espécie
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identificada. Essa anilise s6 foi realizada para aquelas espécies que tiveram a ocorréncia
anual de, pelo menos, 12 individuos.

Para viabilizar algumas consideragdes a respeito da amplitude local de dieta das
lagartas no cerrado, foi realizado um levantamento bibliografico o qual foi acrescido de
dados ndo publicados (Projeto herbivoros e herbivoria no cerrado) baseados na riqueza
de espécies de lagartas em cerca de 40 espécies de plantas hospedeiras no cerrado de

Brasilia.
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RESULTADOS

Foram coletadas 33 morfoespécies de larvas de Lepidoptera nas duas espécies de
Miconia (Tab. 2.1). Dez morfoespécies foram coletadas somente na primeira amostra
feita em M. pohliana (34,5%) que foi adicionada de mais seis nas duas amostras
subseqientes, totalizando mais da metade da riqueza presente de maio a Jjutho (Fig. 2.1;
Tab. 2.2). Praticamente o mesmo resultado ocorreu com M. ferruginata onde na
primeira amostra foram coletadas oito morfoespécies acrescidas de mais duas na
segunda amostra, somando, também, mais da metade das espécies dessa fauna
concentradas no inicio da estagio seca (Fig. 2.1; Tab. 2.3).

De julho a novembro nio houve incremento no numero de morfoespécies sendo
que 0 seu crescimento aumentou sensivelmente em fevereiro (segunda metade da
estagdo chuvosa), continuando a aumentar gradualmente ¢ de forma semelhante para a
fauna de ambas as espécies de plantas hospedeiras (Fig. 2.1).

As morfoespécies encontradas em ambas as especies de plantas hospedeiras
variaram de abundéncia durante o ano (Tab. 2.2; Tab 2.3). Em M. pohiiana 79,3% das
morfoespécies foram bastante raras com menos que 10 individuos encontrados em 17
meses de coletas, sendo que 12 morfoespécies foram representadas por apenas um
individuo. Somente cinco morfoespécies podem ser consideradas comuns em M
pohliana (Tab. 2.2).

As morfoespécies encontradas em M Jerruginata seguem o padrio semelhante
a0 encontra do em M. pohliana: 84% das espécies sdo raras com 14 delas representadas
por somente um individuo. Trés morfoespécies ocorrem com maior freqii€ncia em M
Jerruginata (Tab. 2.3).

Das 33 morfoespécies, 14 foram compartithadas pelas duas espécies de Miconia.
Foram realizadas comparaces qualitativas que se baseiam na presen¢a e auséncia das
espécies de larvas encontradas, nas quais foram utilizados o indice de similaridade de
Sorensen que foi igual a 60% entre as duas espécies de plantas e o indice de Jaccard que
fot igual a 42%. Cinco especies foram exclusivas de A/ pohliana e ndo foi encontrada
nenhuma espécie exclusiva de M, Jerruginata, deve-se porém observar que para essas
analises todas as espécies em que apenas um Unico individuo foi coletado foram
excluidas (Fig, 2.2).

As cinco espécies, quatro mariposas € uma borboleta, encontradas com maior

freqiiéncia em M. pohliana pertencem a cinco diferentes familias e todas mostram uma
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distribuigdo agregada no inicio da estacdo seca. Quatro dessas espécies apresentam o
seu pico de abundancia em maio e Quadraforma obligualis (Pyralidae) em abril (Tab.
2.4).

As trés espécies de mariposas mais comuns em M. ferruginata, pertencem a duas
familias diferentes e apresentam, tambeém, uma distribuicio agregada no inicio da
estac@o seca com picos de abundincia em maio ¢ julho (Tab. 2.5).

Das 33 morfoespécies encontradas, 14 foram criadas no laboratério com sucesso
€ os adultos foram identificados como pertencentes a nove familias diferentes. Duas
outras espécies foram coletadas como pupa mas sem evidéncia de que elas usem a
planta como alimento. A maioria das lagartas ocorre solitérias na planta hospedeira,
sendo raros os casos onde mais de uma lagarta foi encontrada por planta. A comparagio
da freqiéncia de plantas com larvas € o niimero de lagartas encontradas indicam que
somente cerca de trés espécies ocorrem com mais de uma lagarta por planta:
Compsolechia sp. (Gelechiidae), Quadraforma obliqualis (Pyralidae) e Mimallonidae
(Tab. 2.6).

Vinte ¢ duas espécies de larvas de Lepidoptera de 12 familias j4 foram
catalogadas como herbivoros de A/ pohliana € M. ferruginata (Tab. 2.7). Dessas 14
espécies (63%) sdo consideradas polifagas sendo encontradas alimentando-se de plantas
de outras familias, além de Melastomataceae, no cerrado de Brasilia,

Mesmo ndo havendo registro de ocorréncia em outras familias de plantas do
cerrado, seis espécies (27%) encontradas em Miconia e criadas no laboratério sio
bastante raras no género e esse fato torna prematuro qualquer discussdo a respeito da
amplitude da dieta.

Trés espécies que s3o comumente encontradas nessas plantas e n3o foram
coletadas em nenhuma das 40 espécies de plantas j4 monitoradas no cerrado podem ser
consideradas de dieta restrita: Sophisia latifasciata (Hesperiidae), Quadraforma
obliqualis (Pyralidae) e Antaeotricha sp. (Elachistidae) (Tab.2.7).

Oitenta e dois por cento da fauna de A/ pohliana e M. ferruginata sio
representados por cinco espécies de mariposas e uma de borboleta (Tab. 2.6). Dessas,
trés sdo polifagas incluindo a pequena mariposa Compsolechia sp. que foi a espécie
dominante nas duas espécies de Miconia, representando 42% da fauna de lagartas (Tab.

2.6). Essa mariposa ¢ generalista, também, em estruturas de planta alimentando-se de

folhas e de inflorescéncias {Tab.2.7).




Quatro das espécies de lagartas mais comuns utilizam com maior freqiéncia M.
pohliana: Compsolechia sp. (x?' = 28,29; P < 0,000; gl = 1), Antaeotricha sp. (')c2 =
20,23; P < 0,000; gl = 1), Mimallonidae (x2 = 6,28, P < 0,012; gl = 1) e Sophista
latifasciata (x2 = 9,15, P < 0,0025; gl =1), enquanto que outras duas espécies

Quadraforma obliqualis (x* = 0,28, P < 0,599; gl = 1), e Gelechiidae sp. (x*=1,39,P<

FA

0,25, gl = 1), utilizam as duas espécies de Miconia de maneira semelhante.

Em relagdo as caracteristicas gerais das lagartas 44% das morfoespécies
coletadas desenvolveram-se no interior de abrigos e o restante encontrava-se exposta na
superficie da folha ou nos ramos das plantas amostradas, A grande maioria das larvas
amostradas possuia coloragiio cripticas (81,25%). Foi considerada criptica, toda a larva
que possuia uma coloragdio capaz de torna-la pouco visivel no ambiente onde ela se
encontrava, como por exemplo uma larva verde fosca que se alimenta em folhas verde
foscas ou uma larva bege que faz abrigos com folhas secas.

Todas as larvas encontradas, tanto em M. ferruginata quanto em M. pohliana,
estavam solitarias ndo havendo registro de larvas gregarias. Quando duas ou mais larvas
cstavam presentes na mesma planta hospedeira ou ¢las pertenciam a diferentes espécies

(ou morfoespécies) ou estavam em posigdes diferentes na prépria planta.
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Tabela 2.1. Numero de morfoespécies de Lepidoptera encontradas em Miconia pohliana
€ Miconia ferruginata no periodo de maio/98 a setembro/99 no cerrado da FAL.

Espécie de planta N° de plantas vistoriadas N° de morfoespécies
Micoria pohfiana 17060 29
Miconia ferruginata 1700 19
Total geral 3400 33*
*O mimero nio representa a soma de es

pécies devido ao compartilhamento da fauna nas plantas
hospedeiras.
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Figura 2.1. Numero cumulativo de morfoespécies de larvas de

Lepidoptera para cada espécie de planta analisada no periodo de
Maio/98 a Setembro /99.
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pohliana comparti-
26% ihada
74%

Figura 2.2. Proporgio de morfoespécies, com mais
de um individuo, encontradas exclusivamente em
Miconia pohliana e Miconia ferruginata e
compartilhadas pelas duas espécies de plantas
hospedeiras.




Tabela 2.2. Abundincia e riqueza de morfoespécie de Lepidoptera de maio/98 a setembro/99 em Miconia pohliana no cerrado da FAL

Morfo | mai/98 | jun/98 |jul/98 |ago/98 |set/98 |out/98 | nov/98 | dez/98 Jan/99 | fev/99 | mar/99 | abr/99 | mai/99 | jun/99 [jul/99 | ago/99 | set/99 | total
1 15 17 13 01 03 02 02 09 08 06 05 07 09 05 102
2 03 03 02 08 08 24
3 0l ]
4 02 02 03 01 8
5 01 ]
6 01 1
7 01 11 03 01 06 08 01 31
8 04 01 03 07 03 02 20
9 01 1
10 03 3
11 03 02 01 01 02 03 01 01 14
13 01 1
14 04 02 01 7
15 02 02 4
16a 01 01 ] 01 4
tob 02 2
17 01 1
18 01 0l 2
19 01 0l 5
22 01 03 01 5
23 Gl 02 3
25 01 i
26 01 1
27 0l 1
28 01 ]
29 0l i
31 01 01 2
32 01 ]
total 34 38 17 02 00 00 03 04 02 17 17 12 27 36 24 11 ol 245
indiv.
N® 10 7 5 2 - - 1 2 1 7 5 5 7 9 10 6 i 28*
morfo

*O nimero no representa a soma do nimero encontrado més a més, mas o total de morfoespécies.




Tabela 2.3. Abundéncia e riqueza de morfoespécie de Lepidoptera de maio/98 a setembro/99 em Miconia ferruginata no cerrado da FAL

Morfo | mai/98 | jun/98 |jul/98 |ago/98 |set/98 |out/98 [nov/98 | dez/98 |jan/99 |fev/99 |mar/99 | abr/99 | mai/o9 jun/99 [jul/99 |ago/99 | set/99 | total
1 13 10 02 02 01 01 01 01 02 02 01 36
2 05 03 02 01 0! 0l 02 15
3 0l 1
4 0l ]
6 0l 1
1 01 01 0t 3
] 01 01 01 3
11 01 1
12 0] 1
14 06 01 01 04 02 14
5 01 |
16a 01 1
16¢ 01 1
21 01 1
22 01 1
23 01 1
24 01 ]
26 01 i
30 01 1

total 24 21 03 02 00 00 02 0z 00 05 01 05 04 08 05 02 01 85

indiv,

Ne 8 5 2 1 - - 1 2 - 5 1 5 4 3 3 2 1 19*
morfo

*O namero nio representa a soma do nimero encontrado més a més, mas o total de morfoespécies.




Tabela 2.4. Distribuigdo temporal para as espécies mais comuns que ocorreram entre maio/98 ¢ abril/99 em Miconia pohliana, (Analise circular -

Zar, 1996).
Espécie Meses r Distribuigdio  Estacdo
MJ J AS ONDJ F MA

Antaeotricha sp.5 0,825 agregada  seca
Compsolechiasp.4 ‘ 0,522 agregada  seca
Mimallonidae ‘ 0,978 agregada  seca
Quadraforma obliqualis 0,899 agregada  seca
Sophista latifasciata o 0,801 agregada  seca

Tabela 2.5. Distribuigdo temporal para as espécies mais comuns que ocorreram enire maio/98 e abril/99 em Miconia ferruginata, (Analise

circular - Zar, 1996).

Espécie Meses T Distribui¢do Estagio
MJ J A S ONDUIJ F MA
Compsolechiasp.4 0,828 agregada  seca
Gelechiidae sp.33 0,983 agregado  seca
Quadraforma obligualis 0,468 agregada  seca

Abundéncia de larvas: maior niimero de plantas com larvas (més médio + desvio padrio)

Pico de plantas com larvas;

Vetor médio: medida da concentragao de plantas com larvas.
Estacio climatica: (seca: maio a setembro; chuva: outubro a abril)
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Tabela 2.6. Frequiéncia de plantas atacadas e abundéncia de larvas em Miconia pohiiana e Miconia
ferruginata no periodo de maio/98 a setembro/99 no cerrado da FAL.

Familia / morfoes / espécie

Miconia pohliana

Miconia ferruginata

Total

ocorréncia

n° de larvas

ocomréncia

n® de larvas

ocorréncia

n° de larvas

Arctiidae
Lophocampa citrina-msp 27

1

1

1

1

Elachistidae
Antaeotricha sp5 -msp 07

28

3

31

34

Gelechiidae
Compsolechia sp4 —msp 01

38

102

31

36

119

138

Gelechiidae
Gelechiidae sp33 -msp 14

7

12

14

19

21

Hesperiidae
Sophista latifasciata -msp 11

12

14

13

15

Megalopygidae
Podalia albescens -msp 26

Megalopygidade
Megalopyge sp2 -msp 22

Mimallonidae
Druentica sp2 -msp 04

Mimallonidae
Mimallonidae spl

Noctuiidae
Epidromia conspersata -msp 21

Oecophoridae
Inga sp3 -msp 16a

Oecophoridae
Inga sp5 -msp 16b

Oecophoridae
Inga phaeocrossa -msp 16¢

Phycitinae
Phycitinae spl0 ~pupa 01*

1*

]*

1#

1*

Pyralidae
Quadraforma obliqualis -msp 02

18

24

12

15

30

39

Riodininae
Parcella amarynthina —pupa 02

1&

1*

msp n° 03

msp n° 05

msp n° 06

msp n® 09

msp n° 10

Gd | vt | bt | et | et

Ut | vt [ vt | it | =

msp n® 12

mspn° 13

msp n° 15

msp n® 17

mspn® 18

msp n® 19

msp n° 23

LR L PN

IR (B [ | o [t | 0

msp n° 24

msp n° 25

msp n° 28

msp n° 29

(S ey i

Sy S vy

msp n° 30

*

msp n° 31

2

msp n° 32

1

1

.—-M-u—n-nm-n-h-““.—-uwu-cb—iwn—l\)n—-[\)

—rd e [ o o o | P 1D [0 = Jn | o [0 = b0 [ [ 2

Total

210

245

75

85

285

330

* Especies coletadas apenas como pupa que por essa razio estdo fora das analises de
plantas com larvas.
msp = morfoespécie




Fabela 2.7. Dados do atual trabalho, levantamento bibliografico e dados do projeto “Herbivoria ¢ herbivoros do cerrado™ da rigueza de espécies,
amplitude da dieta e raridade na planta (polil’= polifaga; rest = restrita a0 género alé 0 momento e rara = rara),

Familia Espécie M. pohliana M ferruginata Outras lamilias Dicta Relerdéneia
Arctiidae Lophocampua citrina (Sepp.,| 1852}) X 3 polif I, 4
{zlachistidae Antaeotricha sp. X X 2 polif’ I, 4
Stenoma holiptica (Meyrick, 1925) X | polif [,3
Epipaschiinae  Epipaschiinae sp. X rane ;
Stenoma ochropa Walsingham, 1913 X rara 1,3
Gelechiidae Compsolechia sp.* X X 2 polif 1,4
Gelechiidae sp. X X rest 4
Geometridae Geometridae sp. X 5 polil’ 1.3
Pleuroprucha asthenaria (Walker, 1861)* X 2 polif [, 4
Hesperitdae Sophista latifusciata (Spitz, 1930) X X rest 4
Megalopygidae  Megalopyge sp. X X I polil’ 2.4
Podalia albescens (Schaus, 1900) X X 17 pohif [,2.4
Mimallonidae Druentica sp. X X rara 4
Mimallonidae sp X X _ polif [, 4
Clicinnus sp. X _ pohil’ 3
Momphidae Monpha sp. X rari _
Noctuiidae Iipidroniia conspersata Dognin, 1912 X rara -4
Oecophoridae  Inga phacocrossa (Meyrick, 1912) X 7 polil 2o
Inga sp3. X X 2 polt 4
{nga sps. X 1 polil 1.4
Pyralidae Quadraforma obliqualis (Hampsom, 1906) X X rest b3,
Phycitinae Phycitinae sp. X rara |
Riodinidae Anteros lectabilis Stichel, 1919 X ! polif !
Parcella amarynthina X i pohl 1,4
Theope sp. ca. apheles Bate, 18608 X Far. 1,3
Sterrhinae Pleuroprucha asthenaria X 3 polif I

*Alimentam-se de fothas e inflorescéncias
referéneia = 1- Projeto “Herbivoria ¢ herbivoros no cerrado” (dados niio publicados)
2-Dimz et al. 1999
3- Kena Ferrari (com. pessoal)
4- isse trabalho
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DISCUSSAOD

A riqueza de espécies em AL pohliana e M, Jerruginata (Tab.2.1) pode ser
considerada alta comparada a média obtida para as outras plantas do cerrado (Morais ¢7
al., 1996; Loyola & Fernandes, 1993: Nascimento & Hay, 1993; Diniz er o/, 1999).
Vistoriando trés espécies de Kielmeyera (Clusiaceae) e outras trés espécies de
Erythroxylum  (Erythroxylaceae) foram encontradas, respectivamente, 14 e 64
morfoespécies de larvas, o que leva a uma média de morfoespécie por espécie de planta,
em ambos 0s casos, menor do que a média encontrada para as duas espécies de Miconia
em questao, sendo que a mesma metodologia foi empregada nos trés estudos (Pinheiro
et al.,1997; Mithomem et a/,1997). Entretanto, ao se levar em considera¢do o tamanho
da amostra (1.700 individuos vistoriados de cada uma das especies), esse valor torna-se
baixo. Seria necessario uma amostragem em 59 plantas hospedeiras para se encontrar
uma morfoespécie em M. pohliana e 90 para M. ferruginata (Tab. 2.1). Talvez esta
baixa colonizagio explique os resultados obtidos por Ribeiro et al. (1999) para M.
Jerruginata, no cerrado de Lagoa Santa (MG), onde vistorias em 20 plantas durante 3 h
e 20 min ocorreram somente cinco espécies (102 individuos) de insetos mastigadores e
sugadores externos.

A estrutura da comunidade das lagartas nas duas espécies de Aficonia mostrou-se
similar ao de outras espécies de plantas hospedeiras de diferentes familias no cerrado
(Price er al., 1995; Diniz e Morais, 1997}, A riqueza de lagartas varia entre as espéctes
de plantas hospedeiras (Diniz & Morais, 1997: Ribeiro er al., 1999) e dentre as mesmas
especies de plantas hospedeiras entre anos (Janzen, 1984). Comparando dados obtidos
para as mesmas plantas hospedeiras, na mesma area de estudo, de outubro96 a
setembro/97 (Kena Ferrari, com. pessoal), a espécie mais comumente encontrada foi
Quadraforma obliqualis com 93 individuos coletados (35 em M. pohliana ¢ 58 em Af
Jferruginata), enquanto no presente trabatho foram coletados. com um esforgo de coleta
quase seis vezes malor apenas 39 individuos (24 em Af pohiliana e 15 em Af
Jorruginata). A especie mais  comumente  encontrada  no presente  trabalho,
Compsolec/ig sp.. com 138 individuos. teve apenas um individuo coletado como pupz

no periodo anterior.
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Para o cerrado, os estudos que tentam explicar os padrdes encontrados para 0s
herbivoros e suas piantas hospedeiras ainda sdo incipientes. Alguns dessas tentativas
evidenciaram que ndo ha um efeito claro da arquitetura das plantas na riqueza e
abundéncia de insetos (Ribeiro, 1992). Nio foi detectado nenhuma relagdo entre
concentragdo de taninos e riqueza e abundéncia de insetos em seis espécies de
Melastomataceae no cerrado de Lagoa Santa em Minas Gerais (Ribeiro et al 1999). Os
mecanismos que resultam na grande riqueza de espécies (Tab. 2.2; Tab. 2.3) com uma
baixa abundédncia (Tab. 2.6) ainda ¢ bastante especulativo.

A dispomibilidade de recursos (folhas) parece ndo ser problema no cerrado,
especialmente, para essas duas espécies de plantas consideradas sempre-verdes com
produgio de folhas ao longo do ano (Munhoz, 1996). Nesse caso, a competi¢cdo entre
herbivoros nao desempenha um papel fundamental na estruturacio da comunidade.
Entretanto, Fernandes & Price (1991) sugeriram que uma das possiveis explicagdes para
as baixas populagdes de insetos poderia ser a baixa qualidade nutricional das folhas.

Com relagiio a fenologia das plantas hospedeiras, nio houve relacio entre
riqueza de espécies ¢ quantidade de fothas novas presentes no vegetal. No inicio da
estagdo seca (maio-julho), periodo de maior riqueza de lagartas encontradas, as duas
especies de Aficomia estdo iniciando o pico de produgdo de folhas novas (julho-
novembro). Da mesma forma, quando as plantas possuem maior quantidade de folhas
jJovens, a riqueza de lagartas cai drasticamente. Também, para seis espécies de
Melastomaticeas do cerrado de Lagoa Santa (MG) ndo houve correlagdo entre riqueza e

abundancia de insetos com a biomassa total de folhas (Ribeiro er al., 1999)

A heterogeneidade floristica do cerrado, talvez, possa exercer uma pressdo maior
e explicar o niimero alto de espécies raras (Price ef ol 1995}, Siemann er ol. (1998)
argumentam que a comunidade vegetal que possui grande variedade de recursos pode
suportar uma grande diversidade de espécies de herbivoros. Os mesmos autores
demonstraram que o aumento na diversidade de plantas hospedeiras aumenta
significativamente a variedade de artrépodes herbivoros,

A baixa abundéncia de lagartas na estago chuvosa e o pico no inicio da estacio

seca (fab. 2.4 e 2.5) foi sugerido por Morais e colaboradores (1999) como uma
cstratégia de escape de predadores € parasitoides que s3o mais abundanies logo apos as
primeiras chuvas no cerrado. O resultado para as duas plamas hospedeiras corrobora os

12 obtidos anteriormente.
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Comparando as duas espécies de Micoma constatamos que Af pohlianu
apresentou 1,5 vezes mais espécies de lagartas que A ferruginata. Algumas
caracteristicas de M. pohliana podem explicar esse maior nimero de espécies de
lagartas: AL pohliana possui individuos maiores (1,5 a § m) enquanto M. Jerruginata
possui de 0,8 a 5 m (Munhoz. 1996); a densidade local é cerca de duas vezes maior e a
digestibilidade das folhas de M. pohliana ¢ maior que de M. ferruginata (Tab. 1.4

A densidade de pélos, tanto em M. pohliana como em M. ferruginata, foi
significativamente maior em folhas jovens do que em folhas velhas (Tab. 1.5). Esse fato
pode ter levado a diferenga encontrada na utilizagao desses recursos pelos herbivoros.
Em M. pohliana 70% das lagartas encontravam-se em folhas velhas, as quais muitas
vezes eram usadas como abrigos. A presenga de pélos pode ter dificultado a utilizacdo
das folhas jovens. Paleari & Santos (1998) estudando Miconia albicans, no cerrado de
Sdo Paulo, mostraram uma maior ocupagdo de folhas velhas pelos herbivoros quando
essas haviam perdido os pélos. Realmente a literatura demonstra, em varios exemplos,
que os pélos foliares constituem-se em importantes defesas contra os danos causados
por herbivoros. Entretanto, hd também diversos outros exemplos mostrando que a
presenca de pélos foliares pode favorecer alguns herbivoros (Zvereva er al., 1998),
como por exemplo, das larvas de Pardusena sp. (Lepidoptera: Noctuidae) que ao se
alimentarem cortam os tricomas proximos a superficie da folha (Hullev, 1988) e as
larvas de Aechanitis isthmia (Lepidoptera: Ithomiidae) que conseguem alimentar-se em
Solanaceae construindo uma rede feita de teias sobre o topo dos tricomas e deixando as
margens descobertas (Rathcke & Poole, 1973).

Uma das mariposas comuns, em ambas as plantas hospedeiras, (Gelechiidae sp.)
utilizava os pélos foliares na construgio de seus abrigos. Esse comportamento também
foi observado para outra espécie de larva, Goniorerma exquisita (Oecophoridae), em
Byrsonima (Malpighiaceae) (Diniz & Morais, 1997).

Os resultados mostram um grande compartithamento de espécies entre as plantas
hospedeiras, com poucas espécies exclusivas (Tab. 2.7; Fig. 2.2). E razoavel SUpor que
plantas congenéricas tenham uma fitoguimica semelhante possuindo metabolitos
secundarios também semethames. substéncias particularmente importantes na aceilagio
dos alimentos pelos herbivoros (Rosenthal & Berenhaum. 1992).

Nesse trabalho verificou-se que a grande maioria das espécies de larvas de
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Lepidoptera (64%) que foram encontradas em Aiconia sio polifagas alimentando-sc de
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mais de uma familia de planta no cerrado. Este padrdo, também, foi encontrado para

lagartas que se alimentavam de plantas lactiferas (Diniz ef af., 1999).

Seis espécies de lagartas s3o bastante raras e ficaram fora da discussio a respeito
da amplitude de dieta. Somente trés espécies parecem possuir uma dieta mais restrita,
(Tab. 2.7). Embora o numero de espécies de plantas hospedeiras estudadas ser
extremamente pequeno os dados desse trabalho indicam uma baixa proporgio de
especificidade na dieta desses insetos no cerrado. Esta maior amplitude de dieta esta
presente em, pelo menos, oito familias de Lepidoptera nesse trabalho (Tab. 2.7).

Uma das espécies de larva de Lepidoptera que, aparentemente, ¢ restrita a estas
especies de planta € Sophista latifasciata que parece, também ser, uma espécie de areas
mais abertas como o cerrado, ja que ha registro de sua ocorréncia para regides de Mato
Grosso, Minas Gerais e Geias (Mielke & Casagrande, 1988). Suas lagartas constroem
abrigos cortando e dobrando a folha de Aficonia. O desenvolvimento da pupa ocorTe na
planta hospedeira e néo ha registro na literatura sobre suas plantas hospedeiras.

A mariposa Quadraforma obliqualis, também, é aparentemente Testrita a esse
género. O tipo foi descrito a partir de um exemplar coletado na Bolivia (Heppner,
1984), portanto possui uma distribuigdo mais ampla ndo se restringindo ao cerrado ¢
provavelmente utilizando outros géneros de Melastomataceae em sua dieta. As lagartas
dessa espécie constroem abrigos juntando duas ou majs folhas jovens com uma grande
quantidade de seda. Quando precisa fugir, joga-se da folha permanecendo presa por um
fio de seda.

Se a fauna de lagartas de Aiconia for utilizada para se desenhar um padrio
dessas comunidades para o cerrado pode ser inferido que:

* A fauna de larvas de Lepidoptera nas plantas hospedeiras do cerrado € rica em
especies sendo essa fauna composta por poucas espécies abundantes e muitas
espécies com baixa abundéncia. Esse padrio ja foi detectado para a fauna de lagartas
em outras plantas do cerrado (Price ¢7 /.. 1995: Diniz & Morais, 1997, Milhomem er
al.. 1997; Pinheiro ¢f af., 1997) e mesmo para outros grupos de insetos do cerrado
como Coleoptera { Pinheiro er af., 1998).

* A maior abundénciz acorre na primeira metade da estagio seca, depois disso o frio e
a baixa umidade de ar levam as populagdes a uma queda até os primeiros dias de

chuva acompanhando. normalmente. do aumento da temperatura ¢ da umidade do ar.
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A pressdo de inimigos naturais, também, no periodo da chuva parece ser
importante na manutengdo das baixas populagdes durante a estagdo chuvosa (Morais et
al., 1999).

Esses resultados mostram que as espécies de larvas de Lepidoptera em Aficonia,
na sua maioria, ndo possuem especificidade de dieta e que suas associagdes com plantas
hospedeiras s& muito amplas podendo atingir até 17 familias de plantas hospedeiras
(Tab. 2.7). Comparando a dieta das borboletas de regides tropicais com as de regides
temperadas ndo foi observado maior nivel de especializagio naquelas pertencentes a
regifes tropicais (Fiedler, 1998). No caso das espécies de Aficonia esse resultado é
corroborado, pois a maiona das espécies de Lepidoptera amostradas nio apresentaram
especificidade na dieta.

As interagdes tréficas entre insetos herbivoros ¢ plantas hospedeiras sdo
importantes na discussdo do papel da selegio natural na estruturagdo de comunidades
(Coley er al., 1985; Loyola & Fernandes, 1993). No cerrado os dados coletados ainda
ndo suficientes para discussdes neste patamar. Entretanto, o acréscimo de estudos dessas
interagdes utilizando novas plantas hospedeiras certamente favorecera a compreensio

dessas comunidades no cerrado.
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CONCLUSAQ

Os resultados do presente trabalho a respeito da comunidade de lagartas em
Miconia pohliana e Miconia ferruginara (Melastomataceae), corroboram os padrdes ja
obtidos para outras plantas hospedeiras do cerrado:

* Alta riqueza com acumulagio lenta de espécies o que implica em um tempo
considerdvel de amostragem comparada com regides temperadas.

¢ Baixa abundincia da maioria das espécies.

¢ Ocorréncia de flutuagdes na riqueza e na abundincia de espécies ao longo do ano e
dentro da mesma estagéo.

¢ Ocorréncia de muitas espécies polifagas contrariando a hipétese de maior
especializagio de dieta nos ambientes tropicais.

¢ Mesmo espécies taxonomicamente muito proximas (congenéricas), na mesma rea e
no mesmo periodo de monitoramento podem apresentar comunidades diferentes
(espécie e abundancia).

Outras questdes levantadas nesse trabalho s3o:

» Caracteristicas das plantas hospedeiras como tamanho e densidade Jocal (quantidade
de recursos e facilidade de encontré-loj e maior digestibilidade das folhas parecem
afetar positivamente a selecio da planta hospedeira e/'ou a sobrevivéncia das larvas
(como no caso de AL pohliana).

* Os fatores climaticos como: temperatura (minima e maxima), umidade relativa do ar
e pluviosidade explicam a abundancia de lagartas em M. pohliana.

Todas essas questdes sdo importantes na estimativa da biodiversidade e o seu
€mprego na conservacao das especies do cerrado. Entretanto, 0s mecanismos que
resultam nesses padrdes para lagartas no cerrado ainda necessitam ser mais explorados.

Outros estudos, na escala do presente trabalho, sio importantes para o
entendimento do efeito de fragmentagio do bioma cerrado e para uma apreciagio geral

das mudancas na biodiversidade ao longo do tempo.
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